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PHONG SACH VA MOI TRUONG KIEM SOAT LIEN QUAN - PHAN 1: PHAN LOAI DO SACH
KHONG KHi

Cleanrooms and associated controlled environments - Part 1: Classification of air cleanliness
L&i néi dau
TCVN 8664-1:2011 hoan toan twong dwong voi ISO 14644-1:1999;
TCVN 8664-1:2011 do Vién Trang thiét bi va Cong trinh y té bién soan, BO Y té dé nghi, Téng
cuc Tiéu chuan bo lwvong Chat lwvgng tham dinh, BO Khoa hoc va Céng nghé cbng bo.
Bo TCVN 8664:2011 (ISO 14644) Phong sach va méi truong kiém soét lién quan gébm céc tiéu
chuan sau:
- Phan 1: Phan loai do sach khong khi.
- Phan 2: Yéu cau k¥ thuat dé thir nghiém va theo déi nham chirng minh sy phu hop lién tuc véi
TCVN 8664-1 (ISO 14644-1).
- Phan 3: Phuong phéap thir.
- Phan 4: Thiét k&, xay dung va khéi dong.
- Phan 5: Van hanh.
- Phan 6: Tt vung.
- Phan 7: Thiét bi phan tach (ti hat, hép dwng gang tay, mai trwong céch ly dbi véi khéng khi
sach).
- Phan 8: Phan loai 6 nhiém phan tlr trong khéng khi.
Loi gi¢i thiéu
Phong sach va méi trwong kiém soat lién quan cung cap cho viéc kiém soat sw nhiém hat trong
khong khi dén murc thich hop dé hoan thanh cac hoat dong nhay cam voi s lay nhiem. Cac san
phdm va cac qua trinh dworc loi ich tir viéc kiém soat lay nhiém trong khong khi gdm cac san

phém va quy trinh trong cong nghiép nhw nganh hang khong va try, vi dién tt, dwoc pham, trang
thiét bi y té, thwe phdm va cham séc stre khoe.

Tiéu chuan nay chi dinh cac mic phan loai dé s dung cho yéu cau k§ thuat ctia dd sach khéng
khi trong phong sach va méi trwdng kiém soét cé lién quan. Tiéu chudn con mé ta phuong phap
chuén dé thir nghiém ciing nhw quy trinh dé xac dinh néng d6 cta cac hat nhiém trong khéng
khi.

Déi voi muc dich phan loai, tiéu chuén nay da gioi han khoang chi dinh c& hat dwoc xem xét dé
xéac dinh néng do hat. Tiéu chuén nay ciing cung cép céc quy trinh dé xac dinh va chi dinh mac
do6 sach trén co s& nong dd trong khong khi cla cac hat Ién hon hodc nhé hon khodng c& hat da
chi dinh dé phan loai.

Tiéu chuan nay la mét trong b tiéu chuén lién quan véi phong sach va kiém soat nhiém ban.
Nhiéu yéu t6 ngoai do sach hat trong khéng khi phai dwoc xem xét trong thiét ké, quy dinh k¥
thuat, van hanh, va kiém soat do sach va maéi trudng duoc kiém soat khac.

Trong mét sb truong hop, cac co quan diéu chinh lién quan c6 thé ap dat cac diéu khodn hoac
cac gioi han bo sung. Vi du, cé thé yéu cau cac tinh huong, cac tai liéu phong theo thich hgp cla
cac quy trinh th&r nghiém chuan.

PHONG SACH VA MOI TRUONG KIEM SOAT LIEN QUAN - PHAN 1: PHAN LOAI PO SACH
KHONG KHi



Cleanrooms and associated controlled environments - Part 1: Classification of air
cleanliness

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dé cap viéc phan loai d6 sach cla khéng khi trong phong sach va méi trwéong
kiém soat lién quan riéng biét dén dai lwong clia nébng dd hat trong khéng khi. Chi nhivng mat do
hat cé sw phan bb tich Iy trén co s& nguéng (gi¢i han duéi) trong dai kich thwéc hat tiv 0,1 um
dén 5 pym mai duwoc xem xét dé phan loai.

Tiéu chuan nay khéng phan loai cac mat dé hat cé kich thwéc nam ngoai dai kich thwéc hat quy
dinh, 0,1 um dén 5 pm. Néng d6 cac hat siéu min (hat nhé hon 0,1 um) va hat thé (hat I1én hon 5
pm) co thé dwoc str dung dé dinh lwong mat do hat bang dai lwong ky hiéu U va ky hiéu M,
twong rng.

Tiéu chuan nay khong st dung dé moé ta déc trwng cac tinh chét vat ly, hoa hoc, phong xa, hodc
ban chat sinh tén clia cac hat trong khong khi.

CHU THICH: Sw phan b thwc té ctia ndng dd hat trong pham vi dai kich thwéc ting théng
thwdng & khéng doan trudc dwoc va cé déc trung 1a cé thé thay dbi theo thoi gian.

2 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, 4p dung cac dinh nghia sau
2.1 Quy dinh chung
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Phong sach (cleanroom)

Phong co ndng dd hat trong khéng khi dwoc kiém soat, va duwoc xay dwng va st dung dé giam
thieu viéc dwa vao, tao ra va lwu gilr cac hat 61 bén trong phong, trong do6 cac théng so lién quan
khac, nhw nhiét do, dé am va ap suat dwgc kiém soat khi can thiét.

2.1.2
Vung sach (cleanzone)

Khéng gian riéng biét trong d6 néng d6 hat trong khéng khi duwoc kiém soat, va dwoc xay dwng
va str dung gé gidm thiéu viéc dwa vao, tao ra va lwu gitr cac hat & bén trong phong, trong do
cac thong sé lién quan khac, nhw nhiét do, dd 4m va ap suét dwoc kiém soat khi can thiét.

CHU THICH: Vung nay c6 thé dwoc mé hodc déng va co thé khong duoc dat trong pham vi
phong sach.

2.1.3

Lap dat (installation)

Phong sach hodc mét hodc nhiéu viing sach, cung véi moi két céu lién quan, cac hé théng xi ly
khong khi, cac dich vu va tién ich.

2.1.4

Phan loai (classification)

Phan muc (hoac qua trinh quy dinh hodc xac dinh muc) Cl‘:la d6 sach hat trong khong khi co thé
ap dung cho phong sach hodgc vung sach, dwoc biéu thi bang dai lwgng Cép N dai dién cho ndng
dod cwc dai cho phép (tinh bang hat trén mét khoi khéng khi) véi cac kich thuwdc hat duwgc xem
Xét.

CHU THICH 1: Néng d6 dwoc xac dinh theo phwong trinh (1) trong 3.2.

CHU THICH 2: Phan loai phu hop voi tiéu chuan nay duoc gidi han tir Cap 1 md rong subt dén
Cap 9.

CHU THICH 3: Kich thudc hat dwoc xem xét (thap hon gia tri nguwéng) co thé ap dung dé phan
loai phu hgp véi tiéu chuan nay dwoc gidi han tv 0,1 ym dén 5 um. B sach khéng khi c6 thé



dwgc md ta va quy dinh (nhwng khdng phan loai) trong gidi han cuta ky hiéu U hoac ky hiéu M
(xem 2.3.1 hoac 2.3.2) déi v&i cac hat cé ngudng kich thwdc nam ngoai dai da phan loai.

CHU THICH 4: Cac sb phan cép trung gian c6 thé duoc quy dinh, vai gia tri gia tang nho nhét
cho phép la 0,1, tirc la dai clia cac cap ISO trung gian mé& rong tir Cap 1,1 dén Cap 8,9.

CHU THICH 5: Viéc phan loai cé thé dwoc quy dinh hodc thwe hién véi bat ky trang thai nao
trong ba trang thai (xem 2.4).

2.2 Hat trong khong khi
2.2.1
Hat (particle)

Vat thé ran hoac I6ng diing dé phan loai do sach khong khi, nam trong phan bé iy tich tai kich
thuwdc ngwdng (gidi han dwdi) trong dai tir 0,1 um dén 5 um.

2.2.2
Kich thwé&c hat (particle size)

DPuwong kinh ctia mot khéi cau co thé tao ra phan tng ddi véi mot thiét bj do kich thwdc hat cho
trwwdc, phan ng nay twong dwong véi phan (rng tao b&i hat da dwoc do.

CHU THICH: béi v&i thiét bi tan xa anh sang, st dung duwdng kinh quan twong dwong dé dém
cac hat r&i rac.

2.2.3

Nong dé hat (particle concentration)

S6 lwong hat riéng 1é cé trong mot don vi thé tich khéng khi
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Phan bé kich thwée hat (particle size distribution)

Phan bd tich Ity cta néng d6 hat la ham cua kich thwéc hat
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Hat siéu min (ultrafine particle)

Hat cé dwong kinh twong dwong nhé hon 0,1 um

2.2.6

Hat thé (macroparticle)

Hat c6 dwdng kinh twong dwong I&n hon 5 pm
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Soii (fibre)

Hat c6 ty |é twong quan hinh &nh (chiéu dai so vé&i chiéu rong) bang 10 hodc Ién hon
2.3

Ky hiéu
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Ky hiéu U (U descriptor)

Néng d6 cac hat siéu min do dwoc hodc quy dinh trong mét khdi khéng khi

CHU THICH: Ky hiéu U c6 thé dwoc xem nhw 1a mét gidi han trén déi véi mire trung binh tai
nhirng vi tri ldy mau (hodc nhw la mét gi¢i han riéng biét trén phu thudc vao sb lwong vi tri 1ay
mau dwoc st dung dé dic trwng cho phong sach hodc viing sach). Ky hiéu U khong duoc st
dung dé xac dinh cp dd sach hat trong khéng khi, nhwng ching cé thé dwoc néu ra mét cach
doc lap hodc két hop véi cap dd sach hat trong khong khi.



2.3.2
Ky hiéu M (M descriptor)

Noéng d6 cac hat thé do dwoc hodc quy dinh trong mét khéi khéng khi, dwoc biéu thi trong pham
vi dwdng kinh twong dwong la dac trwng cla phwong phap do da qua s dung

CHU THICH: Ky hiéu M c6 thé dwoc xem nhw 1a mét gi¢i han trén dbi véi mire trung binh tai
nhirng vi tri lay mau (hodc nhw 1a mét gi¢i han riéng trén phu thudc vao sb lwong vi tri ldy mau
da st dung dé dac trwng cho phong sach hodc ving sach). Ky hiéu M khéng dugc st dung dé
xac dinh cap d6 sach hat trong khoéng khi, nhung ching cé thé dwoc néu ra mét cach doc lap
ho&c két hop véi cap dd sach hat trong khong khi.

2.4 Trang thai
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Trang thai thiét lap (as-built)

Trang thai trong d6 viéc |&p rap dwoc hoan thé'nh vOi tét ca cac dich vu co lién quan va thwc hién
chirc nang nhwng khong lién quan véi viéc ché tao thiét bi, cac vat liéu hodc sw hién dién cta
nhan vién.

24.2

Trang thai nghi (at-rest)

Trang thai trong do viéc Iap rap dwoc hoan thanh vai thiét bi da duoc Iap dat xong va dua vao
hoat dong theo phwong thirc da thda thuan gitra khach hang va nha cung cap, nhwng khong cé
s hién dién clia nhan vién.

2.4.3
Trang thai hoat dong (operational)

Trang thai trong d6 viéc |&p dat dang thwe hién chirc ndng theo cach thirc da quy dinh vé&i s6
lwgng nhan vién quy dinh hién dién va lam viéc theo cach da thda thuan & trén

Bang 1 - Cac cap doé sach hat trong khong khi dwoc Iwa chon cho phong sach va viing

sach
Gi&i han néng dé cwc dai (hat/m® khong khi) véi cac hat cé kich thwéc béng
Sé phan loai va lon hon kich thwéc da biet dwoc néu ra dwéi day
(N) [gi¢i han nong d6 duworc tinh theo phuwong trinh (1) trong 3.2]
0,1 ym 0,2 ym 0,3 um 0,5 um 1um 5 um

Cép 1 10 2

Cép 2 100 24 10| 4

Cép3 1 000 237 102 35 8

Cép 4 10 000 2 370 1 020 352 83

Cép5 100 000 23700 10 200 3520 832 29

Cép 6 1 000 000 237 000 102 000 35 200 8 320 293

Cép7 352 000 83 200 2930

Cép 8 3520000 832 000 29 300

Cép9 35200000 8320000 293 000

CHU THICH: D6 khong dam bao do lién quan dén qua trinh do doi hdi cac dir liéu vé nong do véi
khdng qua ba chir s6 cé nghia dwoc sir dung trong viéc xac dinh mirc phan loai

2.5 Vai tro
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Khéach hang (customer)

T4 chirc hodc dai ly c6 trach nhiém quy dinh nhitng yéu cau clia phong sach hodc viing sach
25.2

Nha cung cép (supplier)

Té chirc da cam két dap trng cac yéu cau quy dinh cia phong sach hodc viing sach

3 Phan loai

3.1 Trang thai

Do sach hat cla khong khi trong phong sach hoac vung sach phai dwoc xac dinh theo mét hoac
nhiéu hon trong s6 ba trang thai, dé la "trang thai thiét [ap"; trang thai nghi" hoac "trang thai hoat
dong" (xem 2.4).

CHU THICH: Can ghi nhan rang "trang thai thiét 1ap" cé thé ap dung cho phong sach hodc ving
sach m&i dwoc hoan thanh hodc méi dwoc stva chiva. Mot khi "trang thai thiét lap dwgrc hoan
thanh, thi thir nghiém tiép theo vé phu hop phai dwoc thwe hién trong "trang thai nghi" hoac
"trang thai hoat dong" hodc cé hai trang thai.

3.2 S6 phan loai

D0 sach hat trong khong khi dugc &n dinh bang sé phan loai, N. Nong do hat i da cho phép,
C,, v&i mai kich thudc hat da biet, D, dwgc xac dinh tr phwong trinh:

2,08
C,= 10M x [Olj
D

Trong do

C,la nbéng d6 téi da cho phép (tinh bang hat trén mét khéi khéng khi) ctia cac hat trong khong khi
c6 kich thwéc bang hodc Ién hon kich thwoc hat da biét. C, dwoc lam tron dén s6 nguyén gan
nhét, st dung khéng qua ba chi¥ s6 ¢6 nghia;

N 12 s6 phan loai ISO, khong duoc vurot qua gia tri 9. S6 phan loai trung gian c6 thé xac dinh
dwoc, véi mirc tang nhd nhat cho phép 1a 0,1;

D Ia kich thwéc hat cho trwéc, tinh bdng micromet;
0,1 1a mét hdng sb, cé thir nguyén Ia micromet.

Bang 1 néu ra cac loai cip dd sach hat trong khong khi dwoc lwa chon va ndng d6 hat twong
trng v&i cac hat co kich thwéc béng va l&n hon kich thwéc hat da chi ra. Hinh A.1 (xem Phu luc
A) mb ta cac cap da chon duéi dang db thi. Trong truéng hop cé tranh céi thi néng d6 C,, dan
xuét t» phwong trinh (1) sé dwoc chon lam gia tri chuén.

3.3 Ky hiéu quy wéce

Viéc ky hiéu quy wéc dd sach hat trong khéng khi déi voi phong sach va vung sach phai bao
gom:

a) s6 phan loai, biéu thi bang "ISO cap N";
b) trang thai ap dung cho viéc phan loai;

c) kich thwéc hat dé chon va ndng do lién quan nhw da xac dinh theo phwong trinh (1) trong do6
moéi kich thwéc hat nguwdng da chon & trong dai tr 0,1 ym dén 5 um.

Vi du ky hiéu quy wéc
ISO Cép 4; thang thai hoat déng; cac kich thwéc da chon:
0,2 um (2 370 hat/m®), 1 um (83 hat/m®).

Déi voi cac kich thwdce hat da chon néng dd dwoc do phai dwoc thda thuan clia khach hang va
nha cung cap.



Néu viéc do duoc tién hanh tai mot s6 kich thudc hat da chon, thi dwong kinh ctia mbi hat Ion
hon (vi du D,) phai bang it nhat 1a 1,5 lan so v&i dwong kinh clia hat nhé hon ké tiép (vi du D).

Vidu:D,21,5xD;
4. Chirng minh sw phu hop
4.1 Nguyén tic

Sv phu hop voi yéu cau do sach khong khi (cap ISO) dwoc khach hang quy dinh phai dwoc kiém
tra bang viéc thyc hién cac quy trinh thir nghiém da quy dinh va bang viéc cung cap cac tai liéu
cu thé vé cac két qua va diéu kién thir nghiém, v&i sy thda thuan cta khach hang va nha cung
cap.

4.2 Thir nghiém

Phwong phap thir déi chirng dé chirng minh sy pht hep dwgc néu trong Phu luc B: Co thé quy
dinh phwong phap thay thé c6 do chinh xac twong tw, tuy vay néu khong cé phwong phap nao
dwoc xac dinh hodc thda thuan thi phai str dung phwong phap doi chirng.

Phép thir dwoc thyre hién dé chirng minh sw phi hop phai dwoc hwéng dan bang cach st dung
thiét bj da dwoc hiéu chuan.

4.3 Gi&i han nong doé hat trong khéng khi

Khi hoan thanh thtr nghiém theo 4.2, ndng do trung binh cla hat va gi¢i han riéng trén 95% (khi
ap dung) duwgec tinh toan bang cach st dung cac phwong trinh trong Phu luc C.

N‘c‘“)ng d6 trung binh cua hat dwoc tinh theo phwong trinh (C.1), khong vwot qua cac gidi han vé
nong do déa xac dinh theo phwong trinh (1) trong 3.2, nhw da quy dinh [3.3 c)] doi vai cac kich
thuéde da biét.

Ngoai ra, dbi v&i tinh hudng trong dé sé lwong vi tri ldy mau it nhat [a hai nhwng khéng vuot qua
chin,‘ viéc tinh toan cac gic’)’i han d6 tin cay trén 95% theo C.3 khéong dwoc vwot qua cac gidi han
Vé nong do da dwoc thiét lap & trén.

CHU THICH: Cac vi du cbng tac tinh toan phéan loai dwgc néu trong Phu luc D.

N6ng do6 hat st dung dé xac dinh sy phu hop véi qéc gid¢i han phan loai phai dwgc do theo cung
mét phwong phap doi véi moi kich thwédc hat da biét.

4.4 Bao cao thtr nghiém

Cac két qua phép thir mdi phong sach hoac ving sach dwoc ghi lai va dwoc xem xét nhw 1a mot
bao cao tdng hop, cling véi viéc cong bd su phu hop hodc khéng phu hop véi chi dinh da quy
dinh cla viéc phan loai d6 sach hat trong khéng khi.

Béo céo th&r phai gdm céc ndi dung sau:
a) tén va dia chi cla td chirc thir nghiém, ngay tién hanh phép thi;
b) vién dan tiéu chuan nay;

c) nhan biét rd rang vi tri dia Iy clia phong sach hoéc viing sach (bao gom ving lién ké& néu can)
va cac chi dinh cu thé vé toa dé cta diém lay mau.

d) tiéu chi chi dinh cu thé dbi véi phong sach hodc ving sach, gdm phan loai theo ISO, trang thai
va kich thwéce hat xem xét;

e) chi tiét vé phwong phap thir da st dung, véi moi diéu kién riéng lién quan dén phép thir hoac
sw khéi dau ctia phwong phap thtr, nhan dang thiét bi thir va chirng chi hiéu chuén hién hanh;

f) cac két qua thtr nghiém gdm di¥ liéu vé néng dd hat va moi toa do ctia cac diém I4y mau.

CHU THICH: Néu dinh lwvgng dwoc néng do cac hat siéu min hodc cac hat thé, nhw mé ta tai Phu
luc E, thong tin thich hgp phai dwoc néu trong bao cao thir nghiém.

Phu luc A



(tham khao)
Minh hoa bang dé thi cac cap cta Bang 1

Hinh A.1 md ta cac cap do sach cla khong khi trong Bang 1 dwéi dang db thi, chi nham muc
dich minh hoa. Céc c4p ISO cla Bang 1 dwoc chi ra la cac dwérng miéu ta cac gidi han néng do
cép hat dbi vai kich thuéc hat ngwdng xem xét. Ching dwa trén viéc tinh toan cé s dung
phwong trinh (1) ctia 3.2. Vi cac dwdng nay chi xap xi cac gidi han cip do, nén chung khoéng
duwoc str dung dé xac dinh cac giéi han. Viéc xac dinh chinh xac dwoc thwe hién theo phwong
trinh (2).

Céc duwdng phan loai dwoc chi ra trén do thj co thé khong dwoc ngoai suy vuot qua cac cham
den viné chira gioi han kich thuwéc Ion nhat va nhd nhét cé thé chap nhan dwoc déi véi mbi cap
ISO dworc chi dan.

Cac dwdng phan loai khdng md ta dd phan bd kich thuwéc thue té ctia hat dwoc tim thay trong
phong sach va vung sach.
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Ndng d6 hat trong khéng khi, C,, hatim®
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Kich thwéc hat, D, tinh badng um

Hinh A.1 - M6 ta bang dé thi cac gi®i han néng doé cap hat vé&i cac cap hat da chon

CHU THICH 1 C, m6 ta nong d6 cho phép I6n nhat cla cac hat trong khong khi (tinh bang hat
trén mét khoi khong khi) bang va I&én hon kich thwéc hat xem xét.

CHU THICH 2 N mé ta cép ISO da quy dinh.

Phu luc B
(quy dinh)
St dung thiét bi tan xa anh sang dém hat r&i rac dé xac dinh sw phan loai dé sach hat
B.1 Nguyén ly

St dung thiét bi tn xa anh sang, dém hat roi rac dwoc st dung dé xac dinh néng do hat trong
khong khi, co6 kich thwdc bang hoac I&n hon kich thwéc quy dinh, tai cac vi tri lay mau da chi
dinh.

B.2 Yéu cau thiét bi
B.2.1 Thiét bi dém hat

Thiét bi dém hat r&i rac (DPC) la moét thiét bi tan xa anh sang c6 phuong tién hién thi hoac ghi
nhé sé lwong dém dwoc va kich thwéc cla cac hat rdi rac trong khéng khi, cé kha ndng phan
biét tach loc kich thwéc dé phat hién ndng dd téng thé cac hat trong dai kich thuéc thich hop véi
cac cap dang dwoc xem xét, va hé théng lay mau phu hop.



B.2.2 Hiéu chuan thiét bi

Thiét bi phai c6 chirng chi hidu chuan con hiéu Iwc, tan suét va phwong phap hiéu chuén phai
can ct vao thyec tien dwgc chap nhan hién hanh.

B.3 Diéu kién trwérc khi thir
B.3.1 Chuan bj the

Trwéc khi thir, phai kiém tra xem tat c& cac khia canh cia phong sach hodc viing sach lién quan
toi toan bo quy trinh van hanh cla né cé dugc hoan thién va cac chirc nang cé phu hop véi cac
yéu cau ky thuat tinh nang ctia né hay khéng.

Vi du, viéc kiém tra truéc co thé bao gébm:

a) phép thtr dung tich hodc tc do cta ludng khong khi;
b) phép thtr d6 chénh ap cla khéng khi;

c) phép thtr d& ngén chan sw ro ri;

d) phép thtr d6 ro ri cha bo loc da 1ap dat.

B.3.2 Cai dét thiét bi trwéc khi thor

Thuc hién cai dat thiét bi va hiéu chuan thiét bi trwdc khi thlr phi hop véi hwéng dan cia nha
san xuét.

B.4 LAy mau

B.4.1 Xac lap vi tri lay mau

B.4.1.1 Xuét phat tir s6 lwong nhd nhat cac vi tri diém 14y mau theo phwong trinh (B.1)
N, =VA (B.1)

trong do:

N, la s6 lwgng tdi thiéu cac vi tri 1dy mau (lam tron thanh sb nguyén)

A dién tich phdng sach hoac vung sach, tinh béng mét vudng

CHU THICH: Trong truong hop dong khong khi don hwéng nam ngang, dién tich A co thé dwoc
tinh la dién cat ngang ctia dong khi thoi vudng goc v&i hwéng thoi cdia dong khi.

B.4.1.2 Béo dam rang cac vi tri lay mau dwoc phan bé déu trén toan bg dién tich clia phong sach
hodc ving sach va dwgc bo tri tai cao diém clia vung hoat dong

Néu khach hang quy dinh céc vi tri 1dy mau b sung thi sé lwong va vi tri clia ching cling sé& phai
dwoc quy dinh.

CHU THICH: Cac vi tri bd sung nhuw vay co thé 13 téi han dwoc xem xét dwa trén co s& phan tich
rdi ro.

B.4.2 Xac dinh thé tich mau don tai mét vij tri

B.4.2.1 Tai méi vi tri Idy mAu, phai lay dd dung tich mau khong khi co thé phat hién duoc t6i thiéu
Ié,20 hat néu néng dé hat doi v&i kich thuwdc hat I&n nhat tai gi¢i han cap hat dwgc néu doi voi
cap ISO da chi dinh.

Dung tich mau don Vg tai mét vi tri dwoc xac dinh theo phwong trinh (B.2):

V:ZO

S

%1000 (B.2)

n,m
trong dé:
V la dung tich m&u don téi thiéu tai mét vi tri, tinh bang it (ngoai 1& xem B.4.2.2);

Cp,m & gioi han loai (s6 hat trong mét khoi) doi voi kich thwéc hat Ion nhat duoc xem xét da quy
dinh cho cap lién quan,;



20 la sb hat xac dinh c6 thé dém dwoc néu néng do hat ndm trong gidi han cép.

CHU THICH: khi Vs rat I16n, thoi gian Iay mau cé thé tang lén. Bang cach st dung quy trinh Iay
mau lién tuc (xem Phu luc F) c6 thé gidm dwoc ca dung tich mau yéu cau va thoi gian yéu cau
dé thu nhan dwoc mau.

B.4.2.2 Dung tich 14y mau tai méi vi tri it nhat phai la 2 L, v&i thoi gian 1ay mau téi thidu tai mbi vi
tri 1a 1 min.

B.4.3 Quy trinh lay mau

B.4.3.1

Dat thiét bi dém hat (B.2.1) trong hwéng dan st dung clia nha san xuét va trong huwéng dan cla
chirng chi hiéu chuén.

B.4.3.2

Dung cu ldy mau sé dwoc dat theo hwong dong khi. Néu hudng clia dong khi dwoc ldy mau
khong dwoc kiem soat hoac dy doan (vi du dong khong khi khdng dang hwéng), dau vao cla
dau do lay mau sé hwdng theo huwdng thang ding Ién.

B.4.3.3
L&y mau cla thé tich khi theo B.4.2, & m&c nhé nhat, & mai vj tri 1ay mau.

B.4.3.4

Khi chi c6 mét vi tri ldy mau dwoc yéu cau (B.4.1), lAy 3 mau thé tich (B.4.2) & mirc nhd nhéat & vi
tri do.

B.5 Ghi két qua

B.5.1 Nong dé hat trung binh tai méi diém lay mau

B.5.1.1 Ghi két qua ciia mbi phép do mau vé néng do ctia méi kich thwdc hat da xem xét (3.3)
thich hop véi sw phan loai lién quan clia do sach khong khi.

CHU THICH: Phai xem xét cac yéu cau néu trong B.6.1 trwdc khi tiép tuc tinh toan gi¢i han do tin
cay trén 95%.

B.5.1.2 Khi str dung chi mét vi tri ldy m&u, tinh toan va ghi lai div liéu mau (B.4.3.4) vé tirng kich
thwdc hat dwoc xem xét.

B.5.1.3 Khi lay hai hodc nhiéu hon thé tich mau don tai mét vi tri tinh gia tri noéng dd hat trung
binh cho tirng kich thudc hat duwgc xem xét tlr nong do hat mau riéng ré (B.5.1.1) theo quy trinh
néu trong C.2 va ghi lai cac két qua.

B.5.2 Yéu cau tinh toan gi&i han db tin cay trén 95% (UCL)

B.5.2.1 Khi s6 lwgng vi tri lay mau nhiéu hon mét va nhé hon mudi, tinh trung binh toan bé cac:
gia tr| trung binh, dd I&ch chuan va gi&i han dé tin cay trén 95% tir cac nong dé hat trung binh doi
v@i tat ca cac vi tri (B.5.1) theo quy trinh da mo ta trong C.3.

B.5.2.2 Khi chi ldy m&u mét vi tri, hodc khi ldy mau & nhiéu hon chin vi tri, khéng c6 kha nang ap
dung viéc tinh toan gi&i han tin cay trén 95%.

B.6 Biéu thij két qua

B.6.1 Yéu cau phan loai

Plj(‘)ng sach hoac vung sach dugc coi la d:ép trng sw phan loai dd sach khdng khi da quy dinh
néu trung binh ndng dé hat do dwoc tai moi vi ’grl’ va, khi co thé ap dung, gi¢i han dd tin cay trén
95% da tinh toan theo B.5.2 khdng vwot qua nong dd cac gi¢i han da xac dinh phu hop voi
chwong trinh (1) cta 3.2.

Néu cac két qua thir nghiém khong dap ng sw phan loai do sach khong khi da quy dinh, c6 thé

thwe hién thir nghiém bd sung, v&i cac vi tri Iay mau phan bb déng déu. Két qua cla phép tinh
lai, bao gém di¥ liéu cla vi tri d& thém, sé la cubi cung.



B.6.2 X(r ly phan tach ngoai

Két qua tinh toan 95% UCL c6 thé khong dap (ng cap ISO quy dinh. Néu sy khéng phu hop nay
gay ra b&i mét gia tri "bén ngoai" don I&, khéng ngau nhién, la két qua cla phép do sai (do 16i vé

quy trinh hodc sai chirc nang vé thiét bi) hodc tlr nébng d6 hat thap bat thweorng (do khéng khi sach
khac thwéong) thi phan bén ngoai c6 thé loai trir khdi cac tinh toan, véi didu kién la:

a) viéc tinh toan phai dwoc Iap lai, bao gébm tat ca cac vi tri lay mau con lai;
b) c6 it nhéat ba gia tri do con lai trong tinh toan;
c) c6 khéng qua mét gia tri do bj loai khéi tinh toan;

d) nguyén nhan nghi nge déi véi sai s6 do hodc ndng dd thap phai dwec khach hang va nha
cung cap chap thuan va lap thanh van ban.

CHU THICH: Céac gia trj sai léch clia cac ndng d6 hat trong sb cac vi tri da 1y mau c6 thé do mot
nguyén nhan nao do hodc do chi quan phu thudc vao trang thai tw nhién cta viéc ap dung lap
dat khi ther.

Phu luc C
(quy dinh)
Xt ly div liéu néng dd hat bang théong ké
C.1 Giai thich
Nhirng phan tich théng ké nay chi xem xét cac sai s6 ngau nhién (thiéu d6 chinh xac) khdng c6
sai sb c6 dac tinh khéng ngau nhién (vi du sai léch cé lién quan véi hiéu chuan khéng cé sai sb).

C.2 Thuat toan dé tinh néng dé hat trung binh tai mét vi tri ( xi)

Khi mau dwoc Iy nhiéu 1an tai mot dia diém, phai st dung phwong trinh (C.1) dé xac dinh néng
dé hat trung bin[\ tai dia diém. Vi,éc tinh toan n()ng dq hat trung binh phai dwgc thyc hién doéi v&i
tirng vi tri ldy mau tai d6 cé thé Iay hai hodc nhiéu mau

Xi,l + Xi,2 +...+ Xi,n

Xi:
n

(C.1)

trong dé:

X; la ndng d6 hat trung binh tai vi tri i, dai dién cho mét vj tri bat ky.
xi1 dén x;, 1a ndng d6 hat clia cac méau thir.

n 1a s mau da lay tai vi tri i.

C.3 Thuat toan dé tinh gi&i han riéng trén 95%

C.3.1 Nguyén ly

Quy trinh nay chi dwoc ap dung néu s6 vi tri ldy mau I6n hon mét va nhdé hon muoi. Trong
nhirng tinh huéng nhw vay, quy trinh nay phai dwoc sir dung dé b sung vao thuat toan cua
phwong trinh (C.1).

C.3.2 Gié tri trung binh tdng thé, (x)
S dung phuong trinh (C.2) xac dinh gié tri trung binh tbng thé

= (Xi,1+Xi,2 +...+Xi,m)

X (C.2)
m

trong dé

x la gia tri trung binh tdng th& ctia cac gia tri trung binh tai vi tri 1&y mAu:



i1 dén Ximla cac gia tri trung binh riéng 1&, dwgc xac dinh tir phwong trinh (C.1);
m 1& s6 mau trung binh & tirng vi tri riéng 1é da Iy tai vi tri i.

Tét ca cac gia tri trung binh & tieng vi tri riéng |é co anh hudng ngang nhau, khéng quan tam toi
sO lwgng mau da lay tai bat ky vi tri nao.

C.3.3 P6 léch chuén cua céac gia tri trung binh vij tri

S dung phuong trinh (C.3) xac dinh d6 léch chuan cla cac gia tri trung binh vi tri

J(;i,l_;)z+(;i,2_;)2+...+(;i,m_;)2 c3

m-1

trong dé

s 14 d6 léch chuan cla cac gia tri trung binh vi tri

C.3.4 Gi&i han db tin cay trén 95% (UCL) déi véi gia tri trung binh téng thé

S dung phuong trinh (C.4) xac dinh gi¢i han do tin cay trén 95% véi gia tri trung binh tdng thé:

95%UCL = >=<+t0195[ s (C.4)

B
trong dé
to.0s 1a hé s6 & 95% (dinh lwgng) cla sw phan bb student t véi bac tw do (m-1).

Gia tri phan bé student t (to.05) ddi v&i 95% UCL néu trong Bang C.1. Mt sy Iwa chon khac, phan
bd student t dwoc cung cap qua chwong trinh théng ké bang may tinh ciing dwoc chip nhan.

Bang C.1 - Phan b student t v&i gi®i han riéng trén 95%

S0 lwong cac gia tri 2 3 4 5 6 7-9
trung binh riéng Ié (m)
t 6,3 2,9 2,4 2,1 2,0 1,9
Phu luc D

(tham khao)
Cac vi du thwe hanh dé tinh toan phan loai
D.1 Vi du 1
D.1.1

Phong sach dang xem xét co dién tich (A) la 80m? Sw phu hop véi phan loai dé sach hat trong
khoéng khi dwoc xac dinh & trang thai van hanh.

Phan loai dd sach khong khi da quy dinh ctia phong sach la cép 5.
D.1.2
Hai kich thwéc hat xem xét dwoc quy dinh 1a 0,3 ym (D;) va 0,5 uym (D).

a) Ca hai kich thuéc hat déu trong pham vi gi¢i han kich thuwéc dbi véi cap 5 ([xem 3.3c) va
Bang 11: 0,1 um < 0,3 um, 0,5y <5 um.

b) Ap dung yé&u cau ty & kich thuwéc hat, D, = 1,5 x D, [xem 3.3c)], chi ra sy pht hop: 0,5 um =
(1,5x0,3 ym = 0,45 pm).

D.1.3
Nong dé hat trong khong khi Ién nhat cho phép dwoc tinh toan theo phwong trinh (1) (xem 3.2).



Déi voi cac hat 2 0,3 um (Dy):

01 2,08
C, =[0—’3j x10° =10176 (D.1)

Lam tron dén 10 200 hat/m®
Déi v&i cac hat 2 0,5 pm (Dy):

01 2,08
C,=|-—=| x10°=3517 (D.2)
05

Lam tron dén 3520 hat/m®

D.1.4

Sé céac vi tri lAy mau dwoc dwa ra phu hop véi phwong trinh (B.1) (xem B.4.1.1):
N, = VA =80 =894 (lam tron dén 9) (D.3)

B&i vay sb lwong téi thidu cac vi tri [y mau la chin, va vi s lwong vi tri Ay m&u nhd hon muei,
nén ap dung tinh toan 95% UCL theo Phu luc C.

D.1.5
Thé tich mau don, Vs, dwoc tinh bang lit theo phwong trinh (B.2) (xem B.4.2.1):
Vs = 20 x1000= 20 x1000=5,69 L (D.3)
Chm 3517

két qua 1a lénhon 2 L, va thé tich mau lwa chon la 28 L trong thoi gian la 1 min (tbc dd dong
thuwdng cé san trong thiét bi tan xa anh sang dém hat roi rac).

Sv lwa chon nay dwa trén co sé:
a)Vs>2L (xem B.4.2.2)

b) Cnm > 20 hat/m® (xem B.4.2.1)

c) Thoi gian ldy mau = 1 min (xem B.4.2.2)
D.1.6

Tai méi vi tri lAy mau, chi &y moét thé tich mau don 28 L (B.4.2.1). Cac sb dém thu dwoc tir phép
do dwoc ghi lai dwdi day (B.5.1.1).

Vi tri lAy mau Sé hat (= 0,3 ym) S hat (= 0,5 um)
1 245 21
2 185 24
3 59 0
4 106 7
5 164 22
6 196 25
7 226 23
8 224 37
9 195 19

D.1.7

T cAc di¥ liéu ban dau (D.1.6), tinh dwoc sb hat trén mét khéi, x;:



Vi tri lAy mau x> 0,3 um X; 20,5 um

1 8 750 750

2 6 607 857

3 2107 0

4 3786 250

5 5 857 786

6 7 000 893

7 8071 821

8 8 000 1321

9 6 964 679

MGi gia tri ndng d6 tinh todn d6i v&i 0,3 um va 0,5 um déu nhé hon cac gidi han da xac lap trong
D.1.3. Biéu doé théa man QC) phér] th&r nhat clia viéc phan loai (B.6.1) va do dé viéc tinh toan 95%
UCL theo Phu luc C c6 thé bat dau.

D.1.8

Khéng ap dung duoc viée tinh toan bang may tinh ndng d6 trung binh theo phwong trinh (C.1)
(xem C.2), vi thé tich mau da |4y I& mot mau don chi dai dién cho ndéng d6 hat trung binh tai tirng
vi tri. Gia tri trung binh tdng thé dwoc tinh toan theo phuwong trinh (C.2) (xem C.3.2).

DPéi v&i hat = 0,3 ym:

B 8750+6607+2107+3786

X zi +5857+7000+8071+8000 :%x57142 (D.5)
+6964

=6 349,1 lam tron dén 6 349 hat/m3

Déi v&i hat = 0,5 um:

S 1{750+857+0+250+786} 1

= =x6357 (D.6)
9|+893+821+1321+679 | 9

= 706,3 lam tron dén 706 hat/m3
D.1.9

Dé léch chuén cua trung binh céc vi tri dwoc tinh toan theo phwong trinh (C.3) (xem C.3.3).

Déi v&i hat = 0,3 um:

(8750 —6349)° + (6607 —6349)°
+(2107 - 6349)° + (3786 -6349

s? = =| + (5857 —6349)" + (700063489 |= %x 37130073 (D.7)

+(8701- 6349 + (8000 — 6349)*

+(6964 — 6349’

=4 641 259,1 lam tron dén 4 641 259
S = V/4°641°259°

=2 154,4 lam tron dén 2 154 hat/m® (D.8)




D v&i hat = 0,5 ym:

(750 706) + (857 — 706)°
+(0-706) +(250-706 f

s? ==| +(786-706)* +(893-706)" |= %x1164657 (D.9)
+(821-706)" +(1321-706)’
+(679-706)

=145 582,1 lam tron dén 145 582

s = 4/145°582 (D.10)

= 381,6 lam tron dén 382 hat/m®

D.1.10

Gidi han riéng trén 95% (UCL) dwoc tinh toan theo phwong trinh (C.4) (xem C.3.4). Vi sb gia tri
trung binh riéng 1é lam =9, phan bo tlay tv Bang C.1 lat=1,9.

95%UCL(20,3 pm) = 6349 + 1,9 {@} (D.11)

Jo

=7713,2

lam tron dén 7 713 hat/m®

95%UCL(20,5 pm) = 706 + 1,9{@} (D.12)

Jo

= 947,9 lam tron dén 948 hat/m3
D.1.11

Trinh bay két qua tién hanh theo B.6.1. Trong D.1.7 da chi ra rang nong do hat ctia mdi thé tich
mau don la nhé hon cac gi¢i han cap da quy dinh. Trong D.1.10 da chi ra rang cac gia trj tinh
toan clia 95% UCL ciing nhé hon cac gia tri xac lap trong D.1.3.

Do d6 dd sach hat trong khéng khi clia phong sach dap tng sw phan loai yéu ciu.

D.2 Vidu 2

D.2.1

Vi du nay dwoc dwa ra dé chi ra sy anh hwdng ctia viéc tinh toan 95% UCL dén cac két qua.

Phong sach quy dinh c6 d6 sach hat Ia cap 3 & trang thai van hanh. S6 cac vi tri mau dwoc xac
dinh la nam. Vi s0 vi tri lay mau la nhiéu hon mot va nhé hon mwoi, ap dung viéc tinh toan 95%
UCL theo Phu luc C.

Chi xem xét mot kich thwée hat (D 20,1 um).

D.2.2

Gi¢i han ndng dd hat d6i véi ISO cép 3 tai = 0,1 ym dwoc lay tv Bang 1:
Cn (20,1 pm) = 1 000 hat/m®

D.2.3

Tai méi vi tri lAy mau, chi &y mot thé tich mau don (B.5.1.1). Sé hat trén mét khéi, x;, dwoc tinh
toan cho tirng vi tri va ghi lai du6i day:

Vi tri lAy mau X 20,1 um




1 926
2 958
3 937
4 963
5 214

M&i gia tri ctia néng d6 ¢6 D = 0,1 um déu nhé hon gia tri d xac lap trong D.2.2. Két qua nay
thda man bo phan th» nhat cula viéc phan loai (B.6.1) va bdi vay viéc tinh toan 95% UCL theo
Phu luc C c6 thé thwe hién duwoc.

D.2.4
Gia trj trung binh téng thé dworc tinh toan theo phwong trinh (C.2) (xem C.3.2):

;:%[926+958+937+963+ 214]:%><3998 (D.13)

=799,6 lam tron dén 800 hat/m®
D.2.5

Do léch chuén cua trung binh vi tri dwoc tinh toan theo phwong trinh (C.3) (xem C.3.3):
(926-800Y +(958—800)

s? =% +(937-800) +(963—8oo )2 = %429574 (D.14)
+(214-800)

=107 393,5 lam tron dén 107 394

s = V107394 (D.15)

= 327,7 lam tron dén 328 hat/m®

D.2.6

Gi&i han riéng trén 95% (UCL) duorc tinh todn theo phuwong trinh (C.4) (xem C.3.4).
Vi s6 gi4 tri trung binh riéng 1& 1a m = 5, phan b t lay tv Bang C.1 lat=2,1.

95%UCL =800 + 2,1 [@} =1108 hat/m® (D.16)

J5

D.2.7

Noéng do6 hat clia tat ca cac thé tich mau don déu nhd hon gidi han phan loai da quy dinh (D.2.2).

Tinh toan gia tri riéng trén 95% chi ra réng, tuy nhién, do sach hat trong khéng khi ctia phong
sach khéng dap tng véi sw phan loai da quy dinh.

Vi du da lap nay chirng td anh hwdng ctia ndbng do hat ndm ngoai khoang (tirc 1a vi tri 5) dén két
qua thir 95% UCL.

Vi c6 s khong théng nhét cia cac két qua phan loai d6 sach khong khi tir nhirng (rng dung cta
95% UCL, va gay ra b&i néng do hat thap, nén co thé theo quy trinh da mo ta trong B.6.2 dé xac
dinh liéu c6 thé loai bd sw khdng thdng nhat nay khéng.

Phu luc E
(tham khao)



Xem xét viéc dém va kich thwéc hat ngoai khoang c& hat cé thé ap dung cho viéc phan
loai

E.1 Nguyén ly
Trong mét s6 tinh huéng, dién hinh I tinh huéng lién quan dén cac yéu cau qua trinh riéng, mirc
lwa chon d6 sach khéng khi cé thé dwoc quy dinh trén co s& cac quan thé hat khéng ndm trong
dai kich thuéc co thé ap dung dé phan loai. Nong dé cho phép toi da cla cac hat nhw vay va viéc
chon phuong phap thr dé kiém tra sy phi hop la nhirng van dé dé thoa thuan gira khach hang
va nha cung cap. Xem xét ve cac phwong phap t,hCr va khuoén khd da mo ta vé dac tinh k§ thuat
dwogc néu trong E.2 (d6i v&i ky hiéu U) va E.3 (d6i vai ky hiéu M).
E.2 Xem xét cac hat nhé hon 0,1 pm (hat siéu min) - ky hiéu U
E.2.1 'ng dung

Néy cac riiro nhiém ban gay ra bdi cac hat nhé hon 0,1 pm d& danh gia, phai st dung trang
thiét bi lay mau va quy trinh do phu hgp véi dac diem riéng cla cac hat nhw vay.

Sé lwong vi tri Iy mau phai xac 1ap phu hop v&i B.4.1 va thé tich tdi thiéu cia mau Vs phaila 2 L
(B.4.2.2).

E.2.2 Khudn khé ky hiéu U

Néng d6 hat cuc min cta ky hiéu U c6 thé sir dung riéng hodc nhw |a sw bd sung vao cép do
sach hat trong khéng khi. Ky hiéu U dwoc biéu thi trong khudn khé "U(x; y)", trong do:

x 14 néng d6 cho phép I&n nhét ctia cac hat siéu min (tinh bang sb hat siéu min trong mét khéi
khodng khi);

y la kich thwéc tinh bang micromet tai do co thé ap dung may dém hat r&i rac dém cac hat nhw
vay voi hiéu suat dém 50%.

Vi DU: Bé biéu thi ndng dd hat cwc min cwe dai cho phép 1a 140 000 hat/m® trong dai kich thwdc
> 0,1 um, ky hiéu 1a "U(140 000; 0,1 pm)".

CHU THICH 1 Phuwong phéap thtr pht hop vé néng dé hat trong khéng khi nhé hon 0,1 um dwoc
néu trong IEST - G - CC1002 [1].

CHU THICH 2 Néu st dung chi dinh ky hiéu U nhu 1a s bb sung cho cap d6 sach hat trong
kh@ng khi, néng d6 hat cwc min (x) phai khéng dwgc nhé hon gi¢i han n’éng do hat (hat trén mét
khéi) c6 thé ap dung cho kich thwdc da xem xét 1a 0,1 ym dbi véi ISO cap quy dinh.

E.3 Xem xét cac hat I&n hon uym (hat thé) - Ky hiéu M
E.3.1 'ng dung

Néu cac rdi ro nhiém ban gay ra bdi cac hat lon hon 5 ym da danh gia, phai si dung trang thiét
bi lay mau va quy trinh do phu hgp v&i dac diém riéng clia cac hat nhw vay.

Do viéc giai phong hat trong pham vi méi trwong x( Iy thwong chi phdi phan hat thé clia quan thé
hat trong khong khi, viéc nhan biét dung cu lay mau va quy trinh do Iwong phu hop phai nham
vao co s¢ rng dung riéng. Nhirng yéu to nhw ty trong, hinh dang, the tich va phan tng khi dong
hoc cua cac hat phai dugc dwa vao tinh toan. Néu can thiet cé thé nhan manh dac biét vao cac
thanh phan riéng ctia quan thé chung trong khéng khi, vi du hat dang soi.

E.3.2 Khuén khé ky higéu M

Ky hiéu M c6 thé dwoc quy dinh doc lap hodc nhw 1a sy bd sung vao cip do sach hat trong
khong khi. Ky hiéu M dwoc biéu thi trong khuén khd "M (a;b);c", trong dé

ala nébng do cho phép Ién nhat clia cac hat thd (tinh béng sb hat thé trong mét khdi khong khi);

b la dwong kinh twong duwong (hoac duong kinh) lién quan véi phwong phap quy dinh dé do hat
tho (tinh bang micromet);

c la phwong phap do quy dinh.



CHU THICH 1 Néu quan thé hat trong khong khi duoc lay méu co chira hat dang soi, ching co
thé dwoc tinh dé bd sung vao ky hiéu M véi ky hiéu riéng vé hat dang s¢i, cé khuén khé la
"Msgoi(a,b);c.

ViDU 1 Dé biéu thi nong d6 hat trong khang khi la 10 000 hat/m® trong dai kich thwéc > 5 um,
trén co s& st dung may dem hat c6 binh phun thoi gian bay dé xac dinh dwong kinh khi dong
Iwc cla hat, ky hiéu la "M(10 000; >5u.m); may dém hat c6 binh phun th&i gian bay".

ViDU 2 Dé biéu thi ndng d6 hat trong khong khi la 1 000 hat/m? trong dai kich thuwéc tir 10 dén
20 pm, trén co sO st dung may cham tiep theo do kich thwdc va dém hat bang kinh hién vi, ky

hiéu la "M(10 000; 10 pm dén 20 um); may cham tiép theo do kich thwdc va dém hat bang kinh

hién vi".

CHU THICH 2 Phwong phap thtr phu hop vé ndng do hat trong khong khi Ién hon 5 pm duoc
néu trong IEST-G-CC1003 [1].

CHU THICH 3 Néu st dung ky hiéu M nhw Ia bd sung cho cap d6 sach hat trong khong khi,
nong do hat thé (a) khong dugc I6n hon gidi han nong do hat (hat trén mét khoi) co thé ap dung
cho kich thwéc xem xét [a 5 ym doi véi cap ISO da quy dinh.

Phu luc F
(tham khao)
Quy trinh lay mau lién tiép
F.1 Co sé& va cac gi¢i han
F.1.1 Co s&

Néu khong khi dang 14y mau bj nhi&ém nhiéu hon hodc it hon dang ké so véi gi¢i han ndng do
cép da quy dinh vé kich thwdc hat dwoc xem xet, st dung quy trinh 14y méu lién tuc co thé giam
thleu dot ngdt thé tich mau, thoi gian Iay mau C6 thé phai thwe hién mot sé bu dap khi ndng do
gan sat voi cac gioi han da quy dinh. L4y mau lién tuc 1a thich hop nhat khi d6 sach khoéng khi co
nhét lwong la cap 4 hoac sach hon.

CHU THICH: Théng tin tiép theo vé ldy mau lién tuc xem trong IEST-G-CC1004 [3].
F.1.2 Cac gi®#i han
Nhirng gi¢i han chinh cta lay mau lién tiép la:

a) Quy trinh chi dwoc ap dung dé 1y mau nham vao téng s6 Ia 20 hat trén phép do, ddi véi cac
hat c6 kich thwéc dwoc xem xét tai cap hoac gi¢i han nong dé quy dinh.

b) M&i phép do méau y&u cau kiém tra bd sung va phan tich cac di liéu cé thé dap (rng théng qua
may tinh tw déng.

c) Néng do hat khong xac dinh dwoc d chinh xac nhw véi cac quy trinh ldy mau théng thuéng
b&i vi thé tich mau da bi giam.
F.2 Co s& cho quy trinh

Quy trinh dya trén co s& so sanh cac gia tri dém hat Iy tién thoi gian thue té voi gia tri ¢ém
chuén. Gia tri chuan dwoc lay ra tir cac phwong trinh ranh giéi gi¢i han trén va dudi:

Gi¢ihan trén: C=3,96 + 1,03 E (F.1)
Gi¢i han dwéi: C=-3,96 + 1,03 E (F.2)
trong do:

C 14 téng s6 dém quan trac dwoc;
E 14 téng s6 dém mong doii.

Dé tién so sanh, cac chuan hiu ich dwoc cung cap & dang mét do thi, Hinh F.1 va dang bang
nhw Bang F.1. Cling c6 thé str dung khudn kho khac.



Vi khéng khi dwoc ldy mau tai méi vi tri 4n dinh, tdng s6 dém hat lién tuc dwoc so sanh véi cac
gi6¢i han sé dém chuan la ham sb ty 1& véi tdng thé tich mau da 1y. Néu téng sd dém hat la nhd
hon gi¢i han chuan dwéi twong (ng thi thé tich mau da 14y, khong khi dwoc ldy mau dap ¢ng voi
cap hodc gi¢i han ndng doé da quy dinh, va viéc 1y mau 1a két thuc.
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Hinh F.1 - Cac dwong ranh gi¢i d6i véi dung hay sai béi quy trinh 1dy mau lién tiép

Bang F.1 - Cac gi®i han trén va dwéi vé thoi gian tai dé sé6 dém da quan trac sé dat t&i

SAI NEU TONG SO BEM, C, DUNG NEU TONG SO BEM, E,
DEN SOM HON MONG DOl DEN MUON HON MONG PQI
Thoi diém t Téng sb6 dém quan sat Thoi diém t Téng sb6 dém quan sat
0,001 9 4 0,192 2 0
0,050 5 5 0,2407 1
0,099 2 6 0,289 3 2
0,147 6 7 0,337 8 3
0,196 1 8 0,386 4 4
0,244 7 9 0,434 9 5
0,293 2 10 0,483 4 6
0,341 7 11 0,532 0 7
0,390 2 12 0,580 5 8
0,438 8 13 0,629 1 9
0,487 3 14 0,667 6 10
0,535 9 15 0,726 2 11
0,584 4 16 0,774 7 12
0,633 0 17 0,823 3 13
0,681 5 18 0,871 8 14
0,7300 19 0,920 3 15
0,778 6 20 0,968 9 16
1,000 0 21 1,000 0 17

CHU THICH Thoi gian dwgc néu ra la phan cla thoi gian tdng (t = 1,000 0 tai gi¢i han cp)

Néu téng s6 dém hat Ia virot qua gidi han chuén trén tvong tng voi thé tich mau da 1y, khong
khi dwoc 14y mau khong dap tng voi cap ho&c gi¢i han néng d6 da quy dinh, va viéc ldy mau la
ket thac. V&i diéu kién 1a tong s6 dém van gilr nguyén gilra cac gioi han trén va dudi, viéc lay
mau tiép tuc cho dén khi mau duoc tich Iy day du.



Trong d6 thi, Hinh F.1, s6 téng s6 dém quan sat dwoc, C, dwoc vé dbi voi E, s6 tbng s6 dém
mong doi doi v&i khong khi dang lay mau tai toc do thwe hién 20 tong s6 dem trong thoi gian tien
hanh do mau don day dia cla khéng khi néu néng dé tai gi¢i han da quy dinh doi véi cé hat dwoc
xem Xét.

Bang F.1 cung c4p phuong phap twong dwong, trong d6 thoi gian tong s6 dém quan sat duoc,
C, dwgc so sanh voi cac phan nhd thoi gian yéu ciu dé do mau don day da, nhw da chi ra trong
bang. Néu téng sb dem xuét hién sém hon so véi tbng sb dém mong doi tt trong bang, khong
khi dang dwoc ldy mau khéng dap thng gioi han da quy dinh. Néu tbng s6 dém xuét hién muén
hon mong doi, khong khi dang duoc l4y mau dap ng gidi han da mé ta. Tai hau hét 21 so sanh
thoi diém hat véi thoi gian gi¢i han trong bang da dwoc dap ¢ng.

F.3 Quy trinh ldy mau
F.3.1 Chuan lay mau lién tuc

Hai k§ thuat so sanh tay chon dwoc cung cap dé xét doan két qua la cac dir liéu da thu thap
dwoc. Cac phan tich lly tién bang may tinh cac di¥ liéu la cé ich va dugc gidi thiéu.

F.3.2 So sanh lay mau bang do thj

Hinh F.1 minh hoa duwéng ranh gidi dugc xac 1ap theo cac phwong trinh (F.1) va (F.2), bi cut boi
cac gioi han E = 20, thé hién thoi gian yéu cau dé thu gom mét mau day du, va C = 20, tong sb
dém quan sat toi da dwoc phép..

Tbng sb dém quan sat dwoc vé db thi dbi vai tdng s6 dém mong doi dbi véi khéng khi co néng
do hat chinh xac tai mrc cdp da quy dinh. Qua thdi gian twong (ng véi sy ting sb lwong téng sb
dém mong doi, vai E = 20 twong ng véi thdi gian yéu cau dé tich 10y mot thé tich mau day du
néu ndng do hat 1a gi¢i han cta cép.

Quy trinh 14y mau lién tuc st dung Hinh F.1 1a nhw sau:

Viéc l4y mau bét dau, ghi lai sb hat dém dwoc nhw [a mot ham cla thoi gian, rdi so sanh téng sb
dém va&i duong gioi han trén va duoi ctia Hinh F.1. Néu téng sé dém Idy tich quan sat dwoc
Xuyén qua duong trén viéc l&y mau tai vi tri bi  ngrng lai va khong khi dugce bao 1a dé khong phu
hop v&i gii han cap da quy dinh. Néu tdng sb dém Ity tich quan sat dugc xuyén qua dwo’ng
duéi, viéc ldy mau bi ngirng lai va khéng khi dung véi gi¢i han cap da quy dinh. Neu tong sO
dém Iy tich quan sat dwoc lwu lai gitra cac duwdng trén va duong dwédi, viéc 14y mau tiép tuc.

Néu téng s6 dém la 20 hoac nhé hon tai diém cudi ctia chu ky Iy méu va khong xuyén qua
dwong phia trén thi phan doan Ia khdng khi phu hop véi gidi han cap.

F.3.3 So sanh lay mau bang bang

Bang F.1 cung cp phuong phap twong dwong dé siv sung cho viéc lay mau lién tiép, cling dwa
trén phwong trinh (F.1) va (F.2). Thoi gian, t, trén bang dwoc 4n dinh mét gia tri 1a "1 000 0" dé
dai dién cho khoang thoi gian hoan tat mot mau don. Thé tich cia mAu nay Ia thé tich can cung
cép 20 hat, néu khong khi chiva ding ndng do twong dwo’ng gi¢i han cép hat co kich thwdc xem
xét. Gia trj thoi gian liét ké trong bang la cac phan nhd cua tbng thoi gian yéu cau dé tich Ity
hoan toan mau don.

Qua trinh 14y mAu lién tiép s dung trong Bang F.1 nhu sau:

Viéc ldy mau bét diu, ghi lai sb lwong hat dém dwoc nhw [& mot ham cla thoi gian, va so sanh
thoi gian tai d6 tirng tdng sb dém dwoc quan sat véi thoi gian chi ra trong hai cot cia bang. Néu
tdng s6 dém Iy tich quan sat dwoc xuat hién sém hon mong doi, nhw da chi thi bing s so
sanh v6i cot & phia trai, viéc ldy mau bi ngwng lai va khéng khi dworc bdo céo 1a khdng phiu hop
v&i gidi han cép da quy dinh. Néu tbng s6 dém Iy tich quan sat dwoc xuét hién muén hon mong
doi, nhw da chi thi bang sw so sanh & cot phia phai, viéc 1dy mau ciing bi ngung lai va khéng khi
duwoc bao cdo 1a phi hop véi gi¢i han cép da quy dinh. Néu tbng s6é dém Iy tich quan sat dwoc
tiép tuc lwu lai gitra thoi gian trong hai cot, viéc lay mau sé tiép dién. Néu viéc dém tiép dién subt
21 so sanh v@i cot phia trai va khong téi sém hon thoi gian mong doi ctia nd, khéng khi dung
nhw gi¢i han quy dinh déi véi mét mau don day da.
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