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1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuén nay dwa ra nhitng chi dan thiét k&, kiém tra va bao tri hé théng chdng sét cho cac
céng trinh xay dwng. Tiéu chudn nay ciing dwa ra nhirng chi dan cho viéc chéng sét dbi véi cac
trwdng hop déc biét nhw kho chira chat nd, nhirng cong trinh tam nhw can cau, khan dai bang két cau
khung thép, va cac chi dan chdng sét cho cac hé théng lwu trir div liéu dién tir.

1.2. Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac cong trinh khai thac dau, khi trén bién, cac cong trinh déc
biét hay ap dung cac céng nghé chong sét khac.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau Ia can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Doi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi &p dung phién ban dwoc néu. DOi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bo thi
&p dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca cac stra doi, bd sung (néu co).

BS 7430:1998, Code of practice for earthing.

BS 923-2:1980, Guide on high-voltage testing techniques.

BS 5698-1, Guide to pulse techniques and apparatus - Part 1: Pulse terms and definitions.

UL 1449:1985, Standard for safety for transient voltage surge suppressors.

ITU-T K.12 (2000), Characteristics of gas discharge tubes for the protection of telecommunications
installations.

3. Thuat ngir va dinh nghia

3.1. Hé théng chéng sét (Lightning protection system)

Toan bd hé thdng day dan dwoc sir dung dé bao vé mot cong trinh khdi tac dong cla sét danh.
3.2. B6 phéan thu sét (Air termination network)

M6t bd phan clia hé thdng chéng sét nhdm muc dich thu hat sét danh vao né.

3.3. Mang néi dat (Earth termination network)

M6t bd phan cla hé théng chéng sét nham muc dich tiéu tan dong dién sét xubng dét.

3.4. Day xuéng (Down conductor)

Day dan ndi bo phan thu sét va mang nbi dét.

3.5. Cwc ndi dat (Earth electrode)

B6 phan ho&c nhém cac bd phan dan dién cé tiép xuc véi dat va coé thé truyén dong dién sét xubng
dét.

3.6. Cwc ndi dat mach vong (Ring earth electrode)

Cwc nbi dat tao ra mot vong khép kin xung quanh céng trinh & dudi hodc trén bé mat dat, hoac & phia
duwdi hodc ngay trong moéng clia cong trinh.



3.7. Cuc ndi dat tham chiéu (Reference earth electrode)
Cwc ndi dat c6 thé tach hoan toan khdi mang néi dat dé dung vao muc dich do dac kiém tra.
3.8. Dién cam tw cam (Self-inductance)

Déc trwng ctia day dan hodc mach tao ra trwéng dién tlr nguwoc khi cé dong dién thay déi truyén qua
chung.

Dién cam tw cdm cGa mot day dan hodc mach tao ra thé dién dong dwoc tinh tir cong thirc:
di
Vel 1)
trong do:
\% la trwdng dién tr ngwoc tinh bang véon (V);
L la dién cdm tw cdm tinh bang Henri (H);
di latbc do thay ddi dong tinh bdng Ampe trén giay (A/s).
dt
3.9. bién cam twong hé (Mutual-inductance)

Dac trwng cia mach & do mét dién ap duorc tao ra trong mét vong kin bdi mét dong dién thay doi
trong mét day dan doc lap.

Dién cam twong hé clia mét vong kin tao ra mét dién ap tw cadm dwoc tinh nhw sau:
di

V=M at (2)
trong do:
Y la dién ap tw cdm trong vong kin tinh bang von (V);
M la dién cdm twong hd tinh bang Henri (H);
di latbc do thay déi dong trong mot day dan doc lap tinh bang Ampe trén giay (A/s).
dt
3.10. Dién cam truyén dan (Transfer-inductance)

Dac trwng clia mach & d6 mét dién ap duwoc tao ra trong mét vong kin b&i mot dong dién thay ddi
trong mét mach khac ma mét phan ctia né nam trong vong kin.

Dién cam truyén dan ctia mot vong kin tao ra mét dién ap tw cadm dworc tinh nhuw sau:
V =M, % 3)

trong dé:

\% la dién ap tw cdm trong vong kin tinh béng vén (V);

Mt la dién cdm truyén dan tinh bang Henri (H);

di latbc do thay déi dong trong moét mach khéac tinh bang Ampe trén giay (A/s).

dt

3.11. Vung bao vé (Zone of protection)

Thé tich ma trong d6 mot day dan sét tao ra kha nang chéng sét danh thang bang cach thu sét danh

vao no.

4. Quy dinh chung

4.1. Cac hwéng dan trong tiéu chuan nay mang tinh tdng quat, khi ap dung vao mét hé théng chéng
sét cu thé cAn xem xét t&i cac diéu kién thuc té lién quan dén hé thdng do. Trong nhirng tredng hop
dé&c biét khé khan thi can tham khéo y kién cla cac chuyén gia.

4.2. Trwde khi tién hanh thiét ké chi tiét mot hé théng chéng sét, can phai quyét dinh xem cong trinh
c6 can chéng sét hay khéng, néu can thi phai xem xét diéu gi d&c biét cé lien quan dén cong trinh
(xem Diéu 7 va Diéu 8).

4.3. Can kiém tra cong trinh hodc néu cong trinh chwra xay dyng thi kiém tra h6 so ban vé va thuyét
minh k¥ thuat theo cac yéu cau vé phong chong sét duwgc quy dinh & tiéu chuan nay.



4.4. Péi voi nhitng cong trinh khdng cé cac chiltiét bépg kim loai phu hop thi can phai déc biét quan
tam toi viéc bo tri tat ca cac bo phan cua hé thong chong sét sao cho vira dap trng yéu cau chong sét
vira khéng lam anh hwdng dén tham my clia cong trinh.

4.5, Déi v&i cac cong trinh xay dung co da phén két ciu péng kim loai thi nén s dung cac b phan
bang kim loai d6 trong hé thong chong sét dé lam tang so lwong cac bé phan dan sét. Nhw thé vira
tiet kiém kinh phi cho hé thong chong sét lai khong lam anh hudng dén thdm my cla cong trinh. Tuy
nhién, khi sét danh vao phén kim Joai, dac bi,ét doi voi kim loai du’qc,so’n ma, c6 thé pha hiy cac I&p
son ma ngoai kim loai; d6i véi khoi xay co cot thép co thé gay db khoi xay. Co thé giam thiéu rdi ro
trén bang giai phap str dung hé thong chong sét dwgc ¢ dinh trén bé mat cong trinh.

4.6. Nhirng két cau kim loai thwong dwoc st dung nhw mét bo phan trong hé théng chéng sét gom co
khung thép, cbt thép trong bé tdng, cac chi tiét kim loai clia mai, ray dé vé sinh cira sb trong nha cao
tang.

4.7. Toan b cong trinh phai duoc bao vé bang mot hé thong chong sét két n6i hoan chinh véi nhau,
khong cé bd phan nao cla cong trinh dwoc tach ra dé bao vé riéng.

5. Chirc nang cua hé théng chéng sét

Chirc nang ctia hé thdng thu va dan sét la thu hat sét danh vao n6 réi chuyén dong dién do sét tao ra
xudng dat mét cach an toan, tranh sét danh vao cac phan két cau khac can dwoc bdo vé clia cong

trinh. Pham vi thu sét clia mét hé thdng thu va dan sét khong cb dinh nhung ¢ thé coi la mot ham
cla murc do tiéu tan dong dién sét. B&i vay pham vi thu sét la mét dai lwgng thong ké.

Mat khac, pham vi thu sét it bi anh hudng béi cach cau tao hé thong thu va dan sét, cho nén sw sap
dat theo chiéu ngang va chieu thang dirng la twong dwong nhau. Do d6 khdng nhat thiét phai st dung
cac dau thu nhon hoac chép nhon, ngoai trir viéc dé la can thiét vé mat thuce tién.

6. Vat liéu va kich thwéc
6.1. Véat liéu

Khi Iya chon vat liéu, can xem xét nguy co’ bi an mon bao gom an mon dién hoa. Doi véi viéc bao vé
day dan, can chu y I&p bao vé chong lai sw an mon trong moi trwong khac nghiét, vi du:

a) Phii day dén bang chi day it nht 2 mm trén dinh 6ng khoi. Boc chi ca hai dau va tai cac diém dau

noi;

b) Néu c6 thé thi b phan thu sét nén dé tran, néu khong co thé dung Iép PVC méng 1 mm dé boc

trong trvong hop can chdong gi (dac biét déi véi vat liéu nhom).

Tiét dién ctia cac mébi ndi trong co thé bang khoang mét niva méi ndi ngoai (xem 12.10.2).

6.2. Kich thwéc

Kich thudc clia cac bo phan hop thanh trong mét hé thdng chdng sét can dam bao cac yéu cau néu

trong Béng 1va Béng 2. Do day clia cac tam kim loai st dung trén mai nha va tao thanh mét phan

cla hé thong chdng sét can dam bao yéu cau trong Bang 3.

Bang 1 - Vat liéu, cau tao va tiét dién t6i thiéu cua kim thu sét, day dén sét, day xubng va thanh
choén dwéi dat.

Vat liéu Céu tao Tiét dién toi Ghi chu
thiéua (mm?2)
DPéng Day det dic 50 Chiéu day téi thiéu 2 mm
Day tron dace 50 BPudng kinh 8 mm
Cép 50 DPudng kinh tdi thiéu ctia mbi soi 1,7 mm
Day tron dacte 200 Puwdng kinh 16 mm
DPong pha thiéc® | Day det déc 50 Chiéu day téi thiéu 2 mm
Day tron dace 50 Puwong kinh 8 mm
Cép 50 Puong kinh tdi thiéu ctia mbi soi 1,7 mm
Day tron dacte 200 Puwdng kinh 16 mm
Nhém Day det dic 70 Chiéu day téi thiéu 3 mm
Day tron dac 50 BPudng kinh 8 mm
Cap 50 DPuwong kinh tbi thiéu ctia méi sgi 1,7 mm
Hop kim nhém Day det dac 50 Chiéu day tbi thiéu 2,5 mm
Day tron dac 50 BPudng kinh 8 mm




Cap 50 Puong kinh tbi thiéu ctia mbi si 1,7 mm
Day tron dacf 200 Pudng kinh 16 mm

Thép ma kém¢ Day det dic 50 Chiéu day tbi thiéu 2,5 mm
Day tron dac 50 Pudng kinh 8 mm
Cap 50 Puong kinh tdi thiéu ctia mbi si 1,7 mm
Day tron dacte 200 DPuwdng kinh 16 mm

Thép khong gid | Day det dach 50 Chiéu day tbi thidu 2 mm
Day tron dach 50 DPuwdng kinh 8 mm
Cap 70 Puong kinh téi thiéu ctia mbi si 1,7 mm
Day tron dacte 200 DPuwdng kinh 16 mm

CHU THICH:

a Sai s6 cho phép: - 3 %.

b Nhung néng hodc pht dién, chidu day I&p pha téi thiéu 1a 1 micron.

¢ Lép pht phai nhan, lién tuc va khéng co vét san véi chiéu day danh dinh la 50 microns.
d Chromium 16 %, Nickel 8 %; Carbon 0,07 %.

e 50 mm? (dwong kinh 8 mm) c6 thé gidm xudng 28 mm? (duong kinh 6 mm) trong mét s6 trwong
hop khdng yéu cau strc bén co hoc cao. Trong tredng hop do can lwu y giam khoang cach gitra
cac diém cb dinh.

f Chi ap dung cho kim thu sét. Trwdng hop trng suét phat sinh do tai trong nhw gié gay ra khéng
I&n thi ¢ thé sir dung kim thu sét dai tbi da t&i 1m dwdng kinh 10 mm

9 Chi ap dung cho thanh c&m xudng dat.

h Néu phai quan tam dac biét toi van dé co va nhiét thi cac gia tri trén can tang lén 78 mm?
(dwdng kinh 10 mm) doi v&i day tron dac va 75 mm? (day toi thieu 3 mm) ddi véi thanh det dac.

Bang 2 - Vat liéu, ciu tao va kich thwéc t6i thiéu cuia cwe ndi dat

Vat Kich thwéc t6i thiéu?
a A ~ e X e i ’
lidu Cau tao Coc néi @it | Dy noi | Tam ndi Ghi chd
; dat dat
Poéng | Cap® 50 mmz2 Buong kinh t6i thiéu cua
moi s¢i 1,7 mm
Day tron dacP 50 mm? Puwdng kinh 8 mm
Day det dacP 50 mm? Chiéu day tbi thiéu 2mm
Day tron dac Puwdng kinh
15 mm
Ong Pudng kinh Chiéu day thanh éng téi
20 mm thiéu 2 mm
Tém d&c 500 mm x | Chiéu day téi thiéu 2 mm
500 mm
Tam mét céo 600 mm x | Tiét dién 25 mm x 2 mm
600 mm
Thép Day tron dac ma | Bwdng kinh Puodng
kém¢ 16 mm¢ kinh 10
mm
Ong ma kéme¢ DPuwdng kinh Chiéu day thanh éng tbi
25 mm¢d thidu 2 mm
Day det dic ma 90 mm?2 Chiéu day téi thiéu 3 mm
kém¢
Tam dac ma 500 mm x | Chiéu day téi thiéu 3 mm
kém¢ 500 mm
TAm méat cdo ma 600 mm x | Tiét dién 30 mm x 3 mm




kém¢

600 mm

Day tron dac ma | Buong kinh Ma dong 99,9% dong,
dongee 14 mm day toi thieu 250 microns
Day tron dac Pudng
khong maf kinh 10
mm
Day det dic tran 75 mm?2 Chiéu day téi thiéu 3 mm
hodc ma kém'9
Cap ma kém'9 70 mm?2 Buong kinh téi thiéu cua
moi soi 1,7 mm
Thép éng ma 50 mm x 50
kém¢ mm X 3 mm
Thép Day tron dac DPuwong kinh bPuwong
khong 16 mm kinh 10
gi mm
Day det dac 100 mm2 Chiéu day tdi thiéu 2 mm
CHU THICH:

a Sai sb cho phép: -3 %.

b C6 thé phu bang thiéc.

¢ Lép pht phai nhan, lién tuc va khong co vét san véi chiéu day danh dinh la 50 microns di voi

vat liéu tron va 70 microns dbi vai vat liéu det.

d Chan 6ng can dwoc tién treéc khi ma kém.

e Pdng can duoc lién két voi 16i thép.

f Chi cho phép khi hoan toan chén trong Bé téng.

9 Chi cho phép khi dugc lién két tét tai cac diém cach nhau khéng qua 5m vai cbt thép & nhiing
bd phan méng co tiép xuc vi dat.

Bang 3 - D6 day toi thiéu ctia tAm kim loai str dung dé Iop mai nha va tao thanh moét phan ci

hé théng chéng sét

Vat liéu Do day toi thiéu
(mm)
Thép ma 0,5
Thép khoéng gi 0,4
Ddng 0,3
Nhém va kém 0,7
Chi 2,0

CHU THICH: Cac sb liéu trong bang nay la hop ly khi mai nha la mot phan cta hé thong chéng
sét. Tuy nhién van cé nguy co tdm kim loai bi danh thiing dbi v&i cac cu sét danh thang.

7. Sw can thiét caa viéc phong chéng sét

7.1. Nguyén tac chung

Céc cong trinh c6 nguy co chay nd cao nhw nha may san xuét thubc nd, kho chra nhién liéu hoac

twong dwong can sw bdo vé cao nhat khdi cac nguy co bi sét danh. Chi tiét cho viéc bdo vé cac cong

trinh nay xem trong Diéu 18.

Dai vai cac cong trinh khac, cac yéu cau vé phong chéng sét duoc dé cap dén trong tiéu chuan nay la
da dap trng va cau héi duy nhat dwgc dat ra la coé can chong sét hay khong.

Trong nhiéu trwong hop, yéu ciu can thiét phai chéng sét 1a ré rang, vi du:

a) Noi tu hop dong ngudi;

b) Noi can phai bao vé cac dich vu cong cong thiét yéu:

¢) Noi ma quanh khu viyc dé thwdng xuyén xay ra sét danh;

d) Noi c6 cac két ciu rat cao hodc dirng don déc mot minh;



e) Noi co cac cong trinh co gia tri van hda hoac lich s;
f) Noi c6 chira cac vat liéu dé chay, né.

Tuy nhién, trong rat nhiéu trong hop khac thi khong dé quyét dinh. Trong cac truong hop do can
tham khao 7.2; 7.3; 7.4; 7.5; va 7.6 ve nhieu yeu to anh hwdng den xac suat sét danh va cac phan
tich vé hau qua cuta no.

Ciling c6 mot sb yeu tb khong thé danh gia dwoc va chang cé thé bao trum 1&n tat ca cac yéu t6 khac.
Vi du nhu yéu cau khéng xay ra cac nguy co co thé tranh dwoc déi véi cude sdng clia con nguoi.
hod&c la viéc tat cd moi ngudi sbng trong tda nha ludn cam thay duoc an toan co thé quyét dinh can cé
hé thdng chéng sét, mac du théng thuwdng thi diéu nay 1a khéng can thiét.

Khong c6 bat cir hwéng dan cu thé nao cho nhirng van dé nhw vay nhing ¢ thé tién hanh danh gia
can clr vao xac suat sét danh vao cdng trinh v&i nhirng yéu to sau:

1) Cong nang cla tda nha.

2) Tinh chét ctia viéc xay dwng tda nha do.

3) Gia tri ctia vat thé trong tda nha hodc nhirng hau qua do sét danh gay ra.
4) Vi tri tda nha.

5) Chiéu cao cong trinh.

7.2. Xac dinh xac suat sét danh vao céng trinh

Xac suat clia mot cdng trinh hodc mot két ciu bj sét danh trong bat ky moét ndm nao dé 14 tich cla
"mat do sét phong xudng dat" va "dién tich thu sét hivu dung" ctia két ciu. Mat do sét phéng xudng
dat - Ng la sb lan sét phéng xubng mat dat trén 1 km?2 trong mot nam. Gia tri Ng thay ddi rat lon. Uéc
tinh gia tri Ng trung binh ndm dworc tinh toan béng quan sat trong rat nhiéu nam cho cac ving trén thé
gi¢i dwoc cho trong Bang 4 va Hinh 1. Ban dd mat do sét danh trung binh trong n&m trén lanh thé Viét
Nam dwoc cho & Hinh 2 (Do vién Vat ly dia cau ban hanh nam 2006). Sé liéu vé mat do sét danh
trung binh trong nam tai cac tram khi twong & Viét Nam dwoc cho & Phu luc E.

Céac mirc ddng mirc dwoc st dung trén ban dé & Hinh 2 dao dong tir 1,4 dén 13,7. Khi ap dung gia tri
mat do sét phdng xubng dat cho mot vi tri khdng ndm trén dwérng ddng mirc dé tinh toan nén lay gia
tri |on hon gitra cac gia tri dwéng ddong murc 1an can né. Vi du vij tri nam gitra hai dwérng déng mirc cod
gia tri 1a 5,7 va 8,2 thi co thé |4y gia tri mat do sét phong xudng dat 1a 8,2 lan/km?/nam; vi tri nam gitra
hai dwdng déng murc c6 gia tri la 8,2 va 10,9 thi lay gia tri mat do sét phong xubng dat la 10,9
lan/km2/n&m; vi tri ndm & ving c6 gia tri I&n hon 13,7 thi lay gia tri mat do sét phong xudng dét 16,7
lAn/km2/nam. C6 thé tham khao Phu luc E vé mat do sét phong xuong dat cho cac dia danh dwoc lap
trén co s& ban dé mat do sét (xem Hinh 2) va khuyén cao & muc nay.

Dién tich thu sét hiru dung clia mot két cAu 1a dién tich mat bang clia cac cong trinh kéo dai trén tat
cé cac hwéng co tinh dén chiéu cao ctia né. Canh cla dién tich thu sét hiru dung dwoc mé rong ra t
canh cla két cdu mét khoang bang chiéu cao clia két ciu tai diém tinh chiéu cao. B&i vay, dbi véi mot
toa nha hinh chi¥ nhat don gian co chiéu dai L, chiéu rong W, chiéu cao H (don vij tinh 1a m), thi dién

tich thu sét hiru dung cé d6 dai (L + 2H) m va chiéu rong (W + 2H) m véi 4 géc tron tao bdi %

duwdng tron cé ban kinh [a H. Nhw vay dién tich thu sét hiru dung Ac (m?) sé la (xem Hinh 3 va vidu &
Phu luc D:

Ac=LW + 2 LH + 2WP + nH? 4)
Xac suét sét danh vao cong trinh trong moét ndm, p dwoc tinh nhw sau:
P =Acx Ngx 106 (5)

Bang 4 - Mbi quan hé giira s6 ngay cé sét danh trong 1 ndm va sé 1an sét danh trén 1 km#/nam

S6 ngay c6 sét danh trong S6 lan sét danh trén 1 km? trong nam
nam Trung binh Khoang gi¢i han
5 0,2 Tw 0,1 dén 0,5
10 0,5 Tw 0,15 dén 1,0
20 1,1 T 0,3 dén 3,0
30 1,9 T 0,6 dén 5,0
40 2,8 T 0,8 dén 8,0
50 3,7 Tw 1,2 dén 10,0
60 4,7 Tw 1,8 dén 12,0




80 6,9 Tl 3,0 dén 17,0

100 9,2 Tl 4,0 dén 20,0

7.3. Xac suat sét danh cho phép
Xac suét sét danh cho phép dwoc 14y bang 10-5 trong mot ndm.
7.4. Xac suét sét danh téng hop

Sau khi da thiét 1ap dwoc gia tri ctia p, la s 1an sét c6 kha néng danh vao céng trinh trong mot ndm,
tinh xac suét sét danh tdng hop béng cach nhan p véi cac "hé sb diéu chinh" dwoc cho & cac bang tw
Bang 5 dén Bang 9. Néu xac suat sét danh téng hop nay Ién hon xac suét sét danh cho phép po = 10-
5 trong mo6t nam thi can phai bé tri hé thdng chng sét.

7.5. Cac hé s6 diéu chinh

Bang 5 dén Bang 9 liét ké cac hé sb diéu chinh tir A dén E biéu thi mirc do quan trong hoac mirc do
rdi ro twong doi trong moi treong hop.

Bang 7 liét ké cac hé sbé diéu chinh ké dén thiét hai vé gia tri clia cac déi twong bén trong cong trinh
hodc hau qua day chuyén. Thiét hai vé gia tri cac ddi twong bén trong cong trinh la kha rd rang; con
thuat ngu "hau qua day chuyén ¢6 ngu y khdng nhLPng ké dén thiét hai vat chét dbi véi hang hoa va
cla cai ma ca nhirng khia canh vé sy ngat quang cta cac dich vu thiét yéu, d&c biét 1a trong cac bénh
vién.

Rui ro dbi v&i cudc séng thong thu’cmg c6 thé la rat nhé nhwng néu mot tda nha bj sét danh tring, hda
hoan hay sy hoang loan c6 thé xay ra mot cach tw phat. Béi vay nén thwc hién tat ca cac bién phap.
co thé c6 dé gidm thidu cac tac dong nay, dic biét cac tac dong déi véi ngudi gia, tré em va ngwdi 6m
yéu.

Déi voi cac toa nha siv dung vao nhiéu muc dich khac nhau, nén ap dung hé s6 A cho trwong hop
nghiém trong nhat.
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Hinh 1 - Ban dé mat do sét danh trong nam trén toan thé gi&i
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Hinh 2 - Ban dé mat do sét danh trong nadm trén lanh thé Viét Nam

Bang 5 - Bang tra gia tri hé s6 A (theo dang céng trinh)

Dang cong trinh

Gia tri hé sé A

Nha va cbng trinh v&i kich thwéc thong thwdng 0,3
Nha va cbng trinh v&i kich thwée thong thwdng va cé bd phan nhd cao hon 0,7
Xung quanh

Nha may, xwéng san xuét, phong thi nghiém 1,0
CoOng s, khach san, nha & chung cw 1,2
Noi tap trung dong ngwoi nhw hoi trwdng, nha hat, bdo tang, siéu thi Ién, bwu 1,3
dién, nha ga, bén xe, san bay, san van déng

Trwéng hoc, bénh vién, nha tré mau gido ... 1,7

Bang 6 - Bang tra gia tri hé s6 B (theo dang két cau cong trinh)

Dang két ciu cong trinh

Gia tri hé s6 B

Khung thép hodc Bé tong cét thép cé mai kim loai

0,1




Khung thép c6 mai khong phai bang kim loai (x) 0,2
Bé tong cbt thép cd mai khdng phai bang kim loai 0,4
Thé xay c6 mai khong phai bang kim loai hodc tranh tre nira & 1,0
Khung gd c6 mai khong phai bang kim loai hodc tranh tre nira 1a 1.4
Thé xay, khung g c6 mai bang kim loai 1,7
Cac cong trinh c6 mai bang tranh tre niva la 2,0

CHU THICH: x) Cac két cau co b phan kim loai trén noc mai va co tinh dan dién lién tuc xuéng
dat thi khong can theo bang nay

Bang 7 - Bang tra gia tri hé s6 C (theo cdng nidng st dung)

Dang céng nang st dung Giatrihé sé6 C
Nha &, cong s&, nha may, xwdng san xuét khong chira cac do vat quy hiém 0,3
hodc dac biét dé bj hly hoai (x)
Khu céng nghiép, ndng nghiép cé chira cac thir d&c biét dé bi hay hoai (x) 0,8
Tram dién, tram khi dét, dién thoai, dai phat thanh 1,0
Khu c6ng nghiép then chét, cong trinh di tich lich s, bdo tang, toa nha trung 1,3
bay tac pham nghé thuat hodc cong trinh cé chiva cac thr dac biét dé bi hay
hoai (x)
Trwdng hoc, bénh vién, nha tré mau gido, noi tap trung déng nguodi 1,7

CHU THICH: x) D& bj hily hoai do chay hodc hau qua cla hda hoan

Bang 8 - Bang tra gia tri hé s6 D (theo mirc do cach ly)

Mdrc dé cach ly Gia tri hé s6 D

Cong trinh xay dwng trong khu vire da co nhiéu céng trinh khac hodc c6 0,4
nhiéu cly xanh v&i chiéu cao twvong dwong hodc it hon

Cong trinh xay dwng trong khu vuc cd it cong trinh khac hoac cay xanh co6 1,0
chiéu cao twong dwong

Cong trinh xay dwng hoan toan cach ly hodc cach xa it nhat hai lan chiéu cao 2,0
cla cac cong trinh hay cay xanh hién hiru trong khu vic

Bang 9 - Bang tra gia tri hé s6 E (theo dang dia hinh)

Dang dia hinh xay dwng Giatrihé s6 E
Viing déng bang, trung du 0,3
Ving dbi 1,0
Viing nui cao tir 300 m dén 900 m 1,3
\Vung nui cao trén 900 m 1,7

7.6. Dién giai xac suat sét danh téng hop

Phwong phap xac suét trong tiéu chuan nay nhdm muc dich hwéng dan cho cac trudng hop khéd
quyét dinh. Néu két qua tinh dwoc nhd hon 105 (1 trong 100 000) kha nhiéu thi nhiéu kha n&ng khong
can dén hé thdng chdong sét; néu nhw két qua Ién hon 105, vi du 104 (1 trong 10 000) thi can c6 céc i
do xac dang dé lam co s& cho viéc quyét dinh khong l1am hé théng chéng sét.

Khi dwoc cho la cac hau quéa day chuyén sé la nhd va anh hudng clia mot cu sét danh sé chi gay hw
hai rat nhe déi v&i két cdu chia cong trinh, cé thé sé la tiét kiém néu khong dau tw lam hé théng chéng
sét va ch&p nhan rii ro d6. Tuy nhién ngay ca viéc quyét dinh nhw vay cling can phai tinh toan dé biét
dwoc mire do rai ro do.

Cac két cAu ciing rat da dang va du cé sir dung phwong phap danh gia nao di niva cling cé thé cho
cac két qua khong binh thwdng va nhitng ngudi sé phai quyét dinh liéu sw bdo vé 1a can thiét hay
khong c6 thé sé phai str dung kinh nghiém va sw phan quyét ctia minh. Vi du nhw mét ngéi nha két
cAu khung thép c6 thé dwoc nhan dinh 1a ¢ xac suat sét danh thap, tuy nhién viéc thém hé théng
chdng sét va ndi dat sé nang cao kha néng chdng sét rat nhiéu nén chi phi dé I4p d&t thém hé théng
nay cé thé dwoc xem la hop ly.

Boi voi cac 6ng khoi bang gach hoac bé tong, két qua tinh xac suét sét danh tong hop co thé thap.
Tuy nhién néu chang drng mét minh hoac viron cao hon cac két cau xung quanh hon 4,5 m thi can



phai chéng sét cho du xac suét sét danh cé gia tri nao di nira. Nhirng 4ng khéi nhw vay sé khong ap
dung dugc phwong phap xac suét sét danh tong hop. Twong tw nhw vay, cac két cAu chira chat nd
hay dé& chay can dwoc xem xét thém cac yéu té khac niva (xem Diéu 18 va 8.3).

Vi du vé viéc tinh toan xac suét sét danh tdng hop dé quyét dinh cé can bd tri hé théng chdng sét hay
khong dwgc minh hoa & Phu luc D.

8. Vung bao vé
8.1. Khai niém

théi niém "vung bao vé" dwoc hiég mot cach don gian la thé tich njé trong gi®i han dé cac bd phan
chong sét taora mét sy bao vé chong lai cac ci phéng dién tryc tiép bang viéc thu cac tia sét vao cac
bd phan chong sét dé.

Kich thuwéc va hinh dang ctia ving béo vé thay dbi theo chiéu cao ctia ngdi nha hoéc chiéu cao cla
céc thiét bj thu sét thdng drng. Noi chung dbi véi cac cong trinh khéng cao qua 20 m, viing bao vé
cla cac bo phan thu dan sét thang ding tlr duwdi mét dat lén dwoc xac dinh 1a thé tich tao bi mot
hinh nén v&i dinh clia né ndm & dinh bo phan thu sét va day nam dwéi mat dat. Ving bao vé cla cac
bd phan thu sét ngang dwoc xac dinh béi khéng gian tao béi hinh nén c6 dinh ndm trén day thu sét
ngang chay ti diém dau dén diém cudi. Béi véi nhirng két cdu cao hon 20 m, viéc xac dinh ving bao
vé nhu trén cé thé khong ap dung dwoc, va can phai cé thém cac thiét bi chdng sét I&p dat theo cach
thirc nhw trong Hinh 4 (xem thém Diéu 16) dé& chéng lai cac cu sét danh vao phia bén canh coéng
trinh.

8.2. Géc bao vé

Déi v&i cac két cAu khong vwot qua 20 m vé chiéu cao, goc gitra canh cda hinh nén véi phuong
thdng dirng tai dinh cGa hinh nén goi la géc bao vé (xem Hinh 5). D6 16n ctia géc bdo vé khong thé
xac dinh dwg'c mét cach chinh xac vi né phu thuéc vao dé Ién cta cu sét danh va sw hién dién trong
vung bdo vé cac vat thé co kha nang dan dién va chung cé thé tao nén cac dwong nbi dat doc 1ap voi
hé théng chdng sét. Tat ca nhirng gi c6 thé khng dinh 1a kha nang bao vé ctia hé thédng chdng sét sé&
tang 1&n khi lay goc bao vé giam di. Dbi v&i cac két cdu cao hon 20 m, géc bdo vé ctia bat ky mot bo
phan dan sét nao cao t&i 20 m ciing sé twong tw nhw déi véi cac bo phan thu dan sét clia cac két cau
th4p hon 20 m. Tuy nhién céng trinh cao hon 20 m cé kha nang bi sét danh vao phia bén canh, b&i
vay can xac dinh thé tich dwoc bao vé theo phwong phap hinh cau lan (xem Phu luc B.5).

Déi v&i cac muc dich thwe hanh nham cung cap mot mire d6 chdng sét chap nhan dwoc cho mot két
céu thdng thwdng cao téi 20 m hodc cho phan két cAu dwdi 20 m ddi véi két cdu cao hon, géc bdo vé
clia bat ci mot bd phan riéng ndo cla lwdi thu sét, thu sét dirng hay nam ngang, dwoc quy dinh 1a
450 (xem Hinh 5-a va Hinh 5-b). Gitra cac bd phan thu sét thadng dirng d&t cach nhau khong qua 2 lan
chiéu cao cla chung thi goc bao vé twong dwong cé thé dat t&i 60° so vé&i phwong thang ding (xem
Hinh 5-c). Béi v&i mai béng, dién tich gitra cac day dan song song dugc coi la duwgc chbng sét néu bo
phan thu sét dwoc b tri theo 11.1 va 11.2. Dbi véi cac két cdu cd yéu cau chdng sét cao hon thi
khuyén céo ap dung cac goc bao vé khac (xem Diéu 18).

8.3. Cac cong trinh rat dé bi nguy hiém do sét danh

Déi v&i cac cong trinh rat dé bi nguy hiém do sét danh, vi du cé chira chét chay nd, thi can &p dung
tat ca cac giai phap chéng sét cé thé cé, mac du dé chi la dé phong chdng cac vu sét danh rat hiém
khi xay ra trong vung bao vé dwoc dinh nghia nhw & 8.1 va 8.2. Xem chi tiét & Diéu 18 vé viéc gidm
dién tich bao vé va cac bién phap dac biét khac cho cac dang cong trinh nay.

9. Cac lwu y khi thiét ké hé théng chéng sét

Trwdc va trong ca qua trinh thiét ké, don vi thiét ké can trao dbi va théng nhét vé phwong an voi cac
bd phan lién quan. Nhirng sb liéu sau day can dwoc xac dinh mot cach cu thé:

a) Cac tuyén di clia toan bd day dan sét;
b) Khu vuc dé di day va cac cuc nbi dat;
c¢) Chung loai vat tw dan sét;

d) Bién phap cb dinh cac chi tiét clia hé thdng chdng sét vao cong trinh, dac biét néu c6 anh hwéng
t&i van dé chong thadm cho céng trinh;

e) Chung loai vat liéu chinh cla céng trinh, dac biét 1a phan két ciu kim loai lién tuc nhw céc cot, cbt
thép;

f) Dia chat cong trinh noi xay dwng va giai phap x& ly nén méng cong trinh;

g) Cac chi tiét clia toan b cac dwong 6ng kim loai, hé thng thoat nwéc mua, hé théng cau thang
trong va ngoai céng trinh c6 thé can han dau ndi véi hé thong chong sét;

h) Cac hé théng ngdm khac cé thé lam mét 6n dinh cho hé théng néi dat;



i) C4c chi tiét clia toan bd hé théng trang thiét bi ky thuat I&p dt trong cong trinh c6 thé can han déu

ndi v&i hé théng chdng sét.

Mau B6 tri chung Dién tich thu sét va phwong phap tinh

@)

Ac = 14 x 50 + 2(15 x 50)
+2(15 x 14) + 1 x 152
Ac=3327 m?

(b)

Ac = 15 x 50 + 2(21 X 40)
+2(21 x 15) + 1 x 212
Ac =4 296 m?

(©

Ac = 13 X 142 + 2(14 x 30)
Ac =1 456 m?

(d)

Ac=7x8+2(6X7)+nx92

+ 10 (x&p xi) cho vung t&
den.

Ac = 405 m?

(e)

Ac = 1 X 402
Ac =5 027 m?

(f)

Ac =12 x 55 + 2(18 x 55) +
2(18 x 12) + 7 x 182
Ac =4 090 m?

(@

S
{

Ac=25x60+25x30+6X
60+6x50+6x25+6
x25+6x30+6x24+5/4
X T X 62

Ac =3 675 m?

2

X ¢ $ r_‘n—‘l

Ac =20 x 30 + 2(4 x 30)
+2(4x20)+mx4?

+ 20 (xap xi) cho vung t6 den
Ac=1070 m?

CHU THICH: T4t ca céac kich thuwéc déu tinh theo don vi la mét (m)

Hinh 3 - Mot s6 dang cong trinh va dién tich thu sét
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CHU DAN:
1. Kim thy
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2. Kep ab ddy

3
3. Ddu cbt ndi day U

4. Day xubng
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5. Dy thu sét

8. Didm @o kibm tra -@‘
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7. Cocndl ait

8. Kep d4u day ndi
a4 (Co-48) 03

9. Hop bdo v ddu

opc ndi adt

10. Kep ddy din GD

CHU THICH: Khodng
(8) Ong khél vél dudng kinh dinh céch kep xem Birg
nhdhon 15mvacac dudl 20 m A1

11.Véng da

. 12, Chyp gang (thay dai 11)
13, Kep 3l nit giao nhau

(b) Ong khéi bling gach cao 60 m

CHU THICH: Hinh nay khéng &p dung cho éng khéi BTCT st dung cét thép lam day xubng.

Hinh 4 - Hé théng chéng sét cho éng khéi xay gach

e w— ) ) N >
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(a) Mat béng viing bao vé tai cbt nén (b) Mat béng vuing bao vé tai cbt nén




CHU DAN: p N
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HC: Day thu sét
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Hinh 5 - Xac dinh goc va pham vi bao vé hiéu qua cua kim thu sét
10. Cac bd phan co ban ctia hé théng chdng sét
Cac bd phan co ban cta hé thdng chdng sét bao gdm:
a) B6 phén thu sét
b) B6 phan day xubng
c) Céc loai méi nbi
d)
e)Bo phan day dan ndi dat

Diém kiém tra do dac

f) B6 phan cuc nbi dat

C4c chi tiét cb dinh va chi tiét diém do kiém tra dién hinh cla hé thdng day dan dwoc thé hién trén
Hinh 6, Hinh 7 va Hinh 8.

11. B6 phan thu sét
11.1. Cac nguyén tac co’ ban

BO phan thu sét co thé 1a cac kim thu sét hoac Iwdi thu sét hodc két hop ca hai (xem minh hoa tai tir
Hinh 9 dén Hinh 14).

Khoang céach tir bat ky bé phan nao cta mai dén bo phan thu sét nam ngang khong nén I&n hon 5m
(xem CHU THICH 1 VA CHU THICH 2 trong Hinh 10). Débi v&i nhirng dang mai bang co dién tich I6n
thwdng st dung lwdi thu sét khdu d6 10 m x 20 m. Déi v6i nhung mai nha cé nhiéu néc, néu khoang
céach S gitra hai néc 16n hon 10 + 2H, trong d6 H la d6 cao clia néc (tat ca duoc tinh bang don vi m)
thi phai bd sung thém cac day thu sét (xem Hinh 11).

Déi v&i nhirng cong trinh Bé tong cbt thép, bd phan thu sét co thé dwoc dau néi vao hé cét thép cla
c6ng trinh tai nhirng vi tri thich (ng véi s lwong day xudng can thiét theo tinh toan.

Tét ca cac bd phan bang kim loai ndm ngay trén mai hodc cao hon bé mat ctia mai déu dwoc nbi dat
nhw mot phan clia bg phan thu sét (xem minh hoa tai Hinh 4 va Hinh 6 va tham khao Hinh 15).

L&p phd dinh twdng, dinh mai va lan can bang kim loai (xem Diéu 9), Iwdi béng kim loai & san thwong
nén dwoc tan dung lam mét phan cta bé phan thu sét (xem Hinh 4, Hinh 6 va Hinh 16).

11.2. Cac dang cau tao bd phan thu sét
11.2.1. Nguyén tic chung



Cac dang cau tao bd phan thu sét thdng dung nhat dwoc minh hoa tir Hinh 9 dén Hinh 14. Pham vi
ng dung cua tirng dang thu sét dwoc chi dan tai 11.2.2; 11.2.3; 11.2.4; 11.2.5 va 11.2.6. Viéc st
dung bo phan thu sét dang nao la tuy thudc vao kién tric va két cau cling nhw vi tri xay dwng cta
trng cong trinh.

11.2.2. Kim thu sét don

Hinh 5(a) minh hoa kim thu sét don va pham vi bdo vé. Hinh 5‘(0) minh hoa dang thu sét két hop 4 kim
thu sét gia tdng pham vi bdo vé nhw thé hién tai hinh vé mé&t bang bao vé.

11.2.3. Day thu sét, lwéi thu sét cho nha mai bang

Hinh 5(b) minh hoa bd tri day thu sét vién theo chu vi mai ctia cong trinh dang khéi chi nhat va mat
bang, mat cat pham vi bao vé. Hinh 9 minh hoa cach bd tri bd phan chéng sét dién hinh dbi véi cac
cbng trinh mai bang dién tich I&n (xem 11.1). Théng thwong st dung lwdi thu sét cho cac cong trinh
dang nay nham giam tac dong cua hiéu trng lan truyén sét.

11.2.4. Cong trinh c6 méit bang réng va hinh khéi phirc tap

Déi v6i cac cong trinh bao gdm nhiéu khéi trong d6 ¢ ca phan cao tang va thap tang, nhw minh hoa
tai Hinh 13, hé thdng chéng sét s& bao gdm day dd cac bd phan: thu sét, day xuéng va tiép dia. Khi
thiét k& hé thong chdng sét cho phan thap tang can bd qua sw hién dién cla phan cao tng. Lwdi tiép
dia va cac mdi dau ndi dwoc sir dung theo dang théng dung (xem Hinh 6, 12.9, 12.10, 13, va cac Phu
luc B; B.2; va B.5).

Hinh 10 minh hoa céng trinh gdm nhiéu khéi cé6 mai bang v&i cac d6 cao khac nhau. Bao vé cac khbi
bang hé théng lwéi thu sét vién xung quanh chu vi mai va xung quanh phan mai bén trong tai vi tri c6
céac khdi nhé cao 1&én (xem CHU THICH 1 tai Hinh 10). T4t ca cac bo phan cla hé théng chéng sét
phai dwoc ddu ndi véi nhau theo quy dinh & 4.7 (xem Hinh 14 va Hinh 30).

CHU THICH: Trén Hinh 14 bg phan day thu sét xung quanh chan phan cao tang duoc st dung dé
dau noéi lwdi thu sét voi day xudng clia phan cao tang. Trén thuc té thi khu vire nay da nam trong
pham vi bao vé&, noi cach khac la binh thwdng thi & do khéng can bé tri day thu sét.

Hinh 11 minh hoa cac dang mai co dién tich Ion. Day thu sét duoc bé tri trén mai va dwoc dau péi VO
nhau & ca hai dau mép mai. Néu mai réng hon 20 m thi can bo sung thém day thu sét ngang dé bao
dam khoang céach gitra hai day thu sét khéng I&n hon 20 m.

Déi voi cac cong trinh c6 do cao trén 20 m thi co thé can phai ap dung phwong phap hinh cau lan
(xem Phu luc B va Hinh B.1) dé xac dinh vi tri 1&p d&t bo phan thu sét (trir trwng hop coéng trinh ¢6
két cau khung thép).

11.2.5. P6i v&i cac cong trinh mai ngéi

Déi voi cac cong trinh co mai khéng dan dién, day dén sét co thé bé tri & dudi hoac tét nhat 1a b tri
trén mai ngdi. Mac du viéc lap dat day dan sét & dwdi mai ngdi co loi la don gian va giam duoc nguy
co an mon, nhung tot hon la lap dat doc theo bo noc clla mai ngoi. Trwong hop nay co wu diém la
gidm thiéu nhiéu hon nguy hai doi v&i mai ngoi do day thu sét trire tiep va céng tac kiém tra cling dé
dang, thuan tién hon.

Day dan sét bé tri & dwdi mai ngéi chi dwoc siv dung chii yéu trong truéng hop mai cé do day nhé
hodc dwoc dat ngay dwai Ip phi bén trén mai, va khoang cach gitra cac day dan khéng Ién hon
10m. Déi v&i cdng trinh dang nha thd hodc dang kién tric, két cAu twong tw thi xt ly nhw cong trinh
d&c biét. Phan thap cao hoan toan khéng tinh dén trong qua trinh thiét ké hé thdng chdng sét cho cac
hang muc thap hon cla céng trinh.

11.2.6. P6i v&i cac cong trinh don gian cé chira cac chat dé gay chay né

Hinh 17 minh hoa gii phap bd tri hé thdng chdng sét chli yéu duoc stv dung dbi voi cac cong trinh
don gian, co chira cac chat de gay chay nb. Hé thong bao vé chinh bao gom hai kim thu sét noi voi
nhau b’émg mét day thu sét. Pham vi bdo vé dwoc thé hién trén mat bang, mat cat trong hinh vé, dong
thoi thé hién anh hwdng clia d6 vong cla day thu sét ngang (xem 18.2.1).
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CHU DAN:
1. Lan can
2. Lidn kbt véi obt thép

3. Lidn k&t véi dinh tedng

4. M&i ndi phi kim logi (bd phdn cé sin)

Hinh 6 - Lan can, I&p pha dinh twéng bang kim loai va cé6t thép dwoc str dung lam kim thu sét
va day xuéng



CHU THICH: Phu I&p chéng gi cho tat c& cac nat va lién két

Hinh 7 - Piém do kiém tra




Hinh
8 - Cac kiéu kim thu sét dién hinh
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*N&i day xudng va day thu sét & phan mai thap
Chuvi=24+24 +12+12=72m

S6 day xudng can thiét

=72/20=4
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CHU THICH 1: Can b tri lwai thu sét doc chu
vi bao ngoai mai va khéng cé diém nao & mai
cach né qua 5 m trir bé phan thap cho phép
cach xa thém 1 m trén méi chiéu cao chénh
mai

CHU THICH 2: Khang can Iuéi thu sét ngang &
twdng mai quanh giéng troi; ving bao vé c6
g6c 60° tao ra bdi 2 day thu sét déi véi két ciu
dwaéi 20 m. Khong ap dung cho két ciu cao
hon 20 m

Hinh 10 - Thu sét cho mai bang c6 nhiéu d6 cao khac nhau

CHU THICH 1: Néu S > 10+2H can bd sung day thu sét doc nha dé khoang cach gitra cac day

thu sét <10 m

CHU THICH 2: Néu chiéu dai mai vwot qua 20 m can bd sung cac day dan ngang
CHU THICH 3: C4c hinh vé trén khong thé hién cac day xubng

Hinh 11 - Thu sét cho mai cé dién tich I&n va nhiéu dinh néc

hcéc déc

1. Cac mai c6 goc déc I&n tir 450 tré 1én chi




yeu cau day thu set & noc 2. Cac mai c6 diém mai & cach ber néc chua
déns5m
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CHU THICH: Cac vi du & trén minh hoa cho nhiéu loai mai c6 kich thwéc khac nhau. Khi thiét ké
Iwdi thu sét mai can tuan thd nguyén tac:

- Khéng bd phan nao ctia mai cach day thu sét qua 5 m
- Can dam béo kich thuwéc 6 lwdi téi dala 20 m x 10 m

a) Bo phan thu sét va day xubng

Ddyddnhodc  Kimthu sét
ribm m4l ¢in
didn

Oiy adn sét 3!
vidn méi, dugc
ch @nh dudi thm
lgp nhir hinh bén

b) Cac day dan sét ndm dwdi tAm lop
CHU DAN
---- Day dan di chim

« Kim thu sét (kim trAn khéng son boc, cao 0,3 m) hodc tdm kim loai

Hinh 12 - Thu sét va day xudng dit trong mai déc vé&i chiéu cao dwéi 20 m

i 10m
Ol,i 20, i C '30-
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CHU THICH: Cac day dan ngang can duoc lién két tai cac vi tri giao nhau nhw quy dinh tai
12.10.4

Hinh 13 - Thu sét va day xudng cho céng trinh mai bang




Lu&dithusét 1O mx20m

CHU THICH: Thu sét cho két cAu BTCT hay két ciu thép cao can dam bao:
a) Lwéi thu ndm ngang bé tri theo 6 10 m x 20 m

b) Lién két vai két cau thép tai cac goc vai khodng cach 20 m doc chu vi va chan phan nhé cao
trén mai thap mét doan 0,5 m.

Hinh 14 - Thu sét cho céng trinh cé thap cao dan dién

Thu sét mai

AN

bia
(Bidn hinh)

* Thé hién lién két vao két ciu thép mai
CHU THICH 1: Lwéi thu sét 5 m x 10 m hodc nhd hon, tuy thudc vao nguy co rii ro
CHU THICH 2: Khéong thé hién day xubng trong hinh vé nay

Hinh 15 - Thu sét cho cong trinh c6 chira cac chat dé gay chay né
12. Day xubng
12.1. Khai niém chung

Chirc nang cta day xudng la tao ra mét nhanh cé dién tré thap tir b phan thu sét xubng cuc nbi dat
sao cho dong dién sét dwgc dan xudng dat mét cach an toan.

Tiéu chuan nay bao ham ca viéc st dung day xudng theo nhiéu kiéu bao gébm cach st dung thép det,
thép tron, cbt thép va tru két cdu thép... Bat clr bd phan két cdu cong trinh nao dan dién tét déu cé thé
lam day xubng va duwoc két ndi mot cach thich hop véi bo phan thu sét va néi dat. Néi chung, cang st
dung nhiéu day xubng cang giam duoc rui ro do hién twong lan truyén sét va cac hién twong khéng
mong mudn khac. Twong tw, cac day dn I&n l1am gidm rdi ro do hién twong lan truyén sét, dac biét
néu dwoc boc cach dién. S&r dung cac day dan cé I1&p boc khéng lam giam di sé lwong cla cac day
xudng duwoc kién nghi & tiéu chun nay.

Trong thwe té, tly thudc vao dang cla cong trinh, théng thwérng can cé cac day xubng dat song song,
mot s hodc toan bo nhirng day xudng do coé thé 1a mot phan cla két cdu cong trinh d6. Vi du, mot
khung thép hodc két cAu Bé tong cbt thép cd thé khong can cac day xubng vi ban than cai khung do
da tao ra mét mang lwéi gdbm nhiéu nhanh xubng dat mét cach hiéu qua, nguoc lai mot két ciu dwoc
lam hoan toan tir cac vat liéu khéng dan dién sé& can cac day xudng bb tri theo kich thwéc va dang
cta két céu do.



Tom lai, hé théng day xudng khi co thé thyc hién dugc thi nén dan thang tir bé phan thu sét dén
mang lwdi n6i dat va dat doi xtrng xung quanh cac twong bao pﬂa cdng trinh bat dau ttr cac goc.
Trong moi treong hop, can phai lwu y dén hién twgng lan truyén sét (xem 12.5).

Thép

CI-[U THICH: Chiéu day nhé nhét khi str dung tAm lop kim loai 1am mét bd phan clia hé théng
chong sét la:

- Thép ma kém 0,5 mm
-Poéng 0,3 mm
- Nhém, kém 0,7 mm
- Chi 2,0 mm

Hinh 16 - Kep dau ndi bé phan thu sét cho mai bang trong trweong hep mai kim loai dwec st
dung lam mét bo phan ctaa hé thong chong sét

12.2. B6 tri day xuéng
Bb tri day xuéng cho nhiéu dang cong trinh, c6 hodc khéng cé khung thép xem Hinh 18.

Trong cac cong trinh c6 chiéu cao Ién, khung thép hodc cbt thép trong bé tdng phai duoc lién két voi
nhau va tham gia vao s tiéu tan dong dién sét cung v&i cac cot thang dirng va céc chi tiét twong tw,
ching nén dwoc lién két & phan trén cling va phan dwéi cung. Thiét ké cla hé thdng chéng sét do d6
s& bao gébm céc cot lién tuc hodc cac tru thang dirng dwoc bd tri phi hop véi 12.3. Véi cac cong trinh
c6 khung thép ho&c cac cong trinh bé téng cbt thép khéng can thiét phai bé tri, cac day xubng riéng
ré.

Hinh 18a minh hoa mét cdng trinh cé khung thép. Theo dé khéng can bb tri thém cac day xudng
nhwng can ndi dat phu hop véi tiéu chuan nay. Hinh 18b thé hién cach b tri day xudng trong truwéng
hop mai dua & 3 canh. Hinh 18c thé hién cach bb tri trong trwéng hop phong khiéu vii hodc bé boi co
khu phu trg. Hinh 18d, Hinh 18e, Hinh 18f va Hinh 18g thé hién cac cbng trinh ¢6 hinh dang ma co6
thé bd tri tat cd cac day xudng cb dinh & cac blrc twérng bao. Can phai than trong khi lwa chon khoang
cach cac day xubng phu hop dé tranh khu vie ra vao, lwu y dén yéu ciu tranh dién ap buéc nguy
hiém trén bé mat dat (tham kho thém Hinh 19).

12.3. 86 lwong khuyén cao

Vitriva khoang cach cac day xudng trong céng trinh 1&n thudng phu thudc vao kién trac. Tuy nhién,
nén bo tri mot day xuong v&i khoang cach gitra cac day 1a 20 m hodc nhé hon theo chu vi & cao do
mai hodc cao do nén. Cong trinh cd chiéu cao trén 20 m phai bd tri cac day cach nhau khéng qua 10
m.

12.4. Nhirng cong trinh cao khé thwc hién viéc do kiém tra

V@i cng trinh c6 chiéu cao Ion, diéu kién kiém tra va do dac Ia kho, can phai co bién phap do kiém
tra tinh lién tuc clia hé thong. Can it nhat hai day xuéng cho céng tac do dac dé (xem Hinh 4).

12.5. B tri dwong dan xudng



Day xudng can phai di theo 16i thang nhat co the dugc gitra lwdi thu sét va mang ndi d4t. Khi str dung
nhiéu hon mét day xuong thi cac day xuéng can dwoc sap xép cang déu cang tét xung quanh twong
bao clia cdng trinh, bat diu tir cac géc (xem Hinh 18), tly thudc vao kién tric va kha nang thi céng.

Trong viéc quyét dinh tuyén xubng, can phai can nhéc dén viéc lién két day xubng vai cac chi tiét thép
trong céng trinh, vi du nhu cac tru, cot thép va bat c chi tiét kim loai lién tuc va cé dinh cla coéng
trinh c6 kha nang lién két dwoc.

Céac birc twong bao quanh san thugng va giéng troi co thé dwoc st dung dé gan cac day xudng
nhwng khdng dwoc sir dung vach Iong thang may (xem 15.3.11). Cac sén thuong co twong bao cir 20
m phai dwoc trang bi mét day xuéng. Tuy nhién, can cé téi thiéu hai day xudng va b tri dbi xirng.

12.6. Sir dung cét thép trong két cau bé tong

12.6.1. Nguyén tic chung

Cac chi tiét cu thé can dwoc quyét dinh & giai doan thiét ké thi cong cong trinh (xem 9.5).
12.6.2. Tinh dan dién lién tuc

Cac thanh cbt thép cuia két ciu bé tong cbt thép duc tai ché doi khi dwoc han, trwéng hop d6 hién
nhién la né tao ra kha nang truyén dién lién tuc. Théng thwong chung duoc nél buéc véi nhau béi cac
day ndi kim loai & cac dlem giao nhau. Mac du vay, khong ké den nhirng médi lién két tinh c& tw nhién
ctia kim loai, thi mét sb lwong rat Ion cla cac thanh va cac méi giao nhau thi cdng nhw vay ciing 1a
dam bao tach nhé cwéng d6 clia dong dién sét ra thanh nhiéu nhanh tiéu tan song song. Kinh nghiém
chi ra rang két ciu d6 ré rang cé thé tan dung nhw la mot bd phan trong hé thdng chéng sét.

Tuy nhién, can lwu y cac van dé sau:

a) Phai d&m bdo tiép xuc gilra cac cbt thép, vi du bang cach cb dinh ching bang day budc;
b) Can phai néi cbt thép dirng v&i nhau va cét thép dirng véi cbt thép ngang.

12.6.3. Bé téng trng lwc trwde

Céc day dan sét khong dwoc két ndi véi cac cot, dam hay giang bé tong cot thép (rng Iwc trudc vi
thép wng lwc trwdc khdng dworc lién ket va do dé khéng cé tinh dan dién lién tuc.

12.6.4. Bé tong duc san

Trong trwong hop céc cot, dam hay tru bang bé tong cbt thép duc sén thi cc‘)t,thép, co thé duwoc st
dung nhw Iﬂé day dan néeu cac doan cot thép & cac cau kién riéng biét dwgc gan két véi nhau va dam
bao tinh dan dién lién tuc.

12.7. Tuyén di bén trong

Khi kha nang b6 tri tuyén day xudng phia bén ngoai la khong kha thi hoac Ia khéng thich hop (xem
12.8.3), cac day xuong co6 thé dwoc bo tri vao trong mot ong rong bang vat liéu phi kim loai, khong
chay va dugc kéo thang xuong dat (xem Hinh 20).

B4t cv ranh dwoc che kin, mang thiét bi, ng hodc mang cap chay subt chiéu cao cong trinh khéng
chlra sgi day cap nao déu cé thé dwoc st dung cho muc dich nay.

12.8. Udn géc nhon va nhanh vong

12.8.1. Diéu kién thuc té khong phai lic ndo ciing cho phép cac tuyén di theo con dwéng thang nhét.
Tuy c6 thé chap nhan ubn géc nhon tai mét sé vi tri, vi du nhw tai cac g& mai, nhung can lwu y cac
nhanh vong trong day dan cé thé lam dién cdm cao gidm xuéng nhanh lam cho viéc tiéu tan dong dién
sét c6 thé xay ra phia hé ctia nhanh vong. V& co ban, rdi ro c¢é thé xuéat hién khi chiéu dai ctia day dan
tao ra nhanh vong vuwot qua 8 Ian chiéu rong phan hé ciia mach (Xem Hinh 21).

12.8.2. Khi khéng thé tranh dwoc nhanh vong dai, vi du nhu trong truéng hop twdng lan can, twong
mai, cac day dan phai dwoc sp dat sao cho khodng cach ctia phan hé nhanh vong dap (rng dwoc
nguyén tic dwa ra & 12.8.1. Cach lam khac la tao 16 qua cac twong lan can dé cac day dan cé thé
xuyén qua dé dang.

12.8.3. Tai cac cong trinh c6 cac san trén dua ra, can xet t&i nguy co lan truyén sét tir day xudng bén
ngoai dén nguwoi dirng & duwoi phan nho ra. Cac day xudng phai theo mot tuyen & bén trong, phu hop
voi 12.7, néu kich thudc cla phan nhd ra d6 cé thé gay nguy co vé lan truyén sét cho nguwdi hodc
néu khodng cach cac day xudng Ién hon 20 m.

RUi ro v&i nguoi 1a khong thé chap nhan néu chiéu cao (h) clia phan nhé ra nhé hon 3 m. Véi phan
nho ra co chiéu cao Ion hon hoéc bang 3 m thi chieu rong (w) cta phan nhé ra phai nhé hon hoac
bang (tinh theo m) gia tri tinh theo biéu thirc:

W < 15(0,9xh-2,5) (6)

Néu cac day xudng di theo tuyén bén ngoai, cach xac dinh h va w cia phan nhé ra dwoc minh hoa &
Hinh 21d.
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CHU THICH: Bé tranh hién twong lan truyén sét, khodng céach tdi thiéu gitra cong trinh va day

dan/cot treo day la 2 m hodc theo 15.2 (Iay khodng céch I&n nhét)
Hinh 17 - B phan thu sét va viing bao vé céng trinh don gian c6 chira chat dé chay né
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Ky hiéu

] Cét chiu lwc

2 Cot chiu luc dan dién st dung lam day xuéng va ndi dat

¥ Day xubng va néi dét bén ngoai

CHU THICH 1: Day xuéng c6 thé 1a mot bd phan cuia két cAu hodc thanh tron, thanh det dat &
mat ngoai céng trinh

CHU THICH 2: Béi v&i két cdu cao hon 20 m, cac day xudng dat cach nhau khéng qua 10 m
mot chiéc

Hinh 18 - Cac cach b6 tri day xudng cho cac dang cong trinh cao

(day bé tri thém bén ngoai hay str dung bd phan dan dién cua cong trinh)
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Hinh 19 - Chénh léch dién ap & mat dat gan cot d&, thap, tru c6 cwe ndi dat nhiéu cwc don
12.9. Lién két dé tranh hién twong lan truyén sét

Bét c chi tiét kim loai & trong hodc la mot phan cla két cdu hoac bat cir thiét bi cong trinh ¢ cac
thanh phan kim loai dwoc thiét ké hodc ngau nhién tiép xtc véi dat nén phai dwoc cach ly hodc lién
két v&i day xubng (Xem Diéu 17). Tuy nhién, trir phi cac tinh toan & 15.2 va cac yéu cau & B.2 chira
rang can phai lién két thi nhirng thir c6 tiép xuc véi hé thdng chéng sét, tryc tiép hoac khong truc tiép,
théng qua céc lién két kim loai v&i kim loai chac chan va tin cay thi khdng can céac day dan lién két
thém.

Chi dan chung ciing ap dung cho toan bd cac chi tiét kim loai Ién dé& hé néi hoac khong néi voi dat.

Co thé bd qua cac chi tiét nhé nhw cac ban 1€ clra, gia d& mang bang kim loai hay cét thép ctia cac
dam nhé don doc.

CHU THICH: Trong pham vi van d& nay, chi tiét dwoc coi 1a 1én khi cé kich thuwéc mot canh bat ky 1én
hon 2 m.

12.10. Lién két
12.10.1. Quy dinh chung

Hau hét cac phan cla hé thdng chéng sét dwoc thiét ké sao cho cé thé I&p viva vao trong mat bang
chung. Tuy nhién céc lién két dwoc st dung dé két nbi cac bo phan lam tir kim loai ¢6 cac hinh dang
va thanh phan khac nhau do d6 khéng thé c6 mét dang chuén. Do tinh da dang trong s dung cta
chdng va cac nguy co’ &n mon nén can phai chu y t&i cac bd phan kim loai cla ching, vi du nhw phan
két ndi va cac bd phan dwoc két ndi.

12.10.2. C4c yéu cau vé co va dién

Mot lien két phai hiéu qua ca vé co va dién va dwoc bdo vé tranh &n mon va xam thwc trong moi
trwong lam viéc.

Cac chi tiét kim loai bén ngoai & trén két ciu hodc 1a mot phan cla két cu cé thé phai tiéu tan toan
bd dong dién do sét danh vao né va do d6 lién két ciia cac chi tiét dé véi hé théng chdng sét phai co
tiét dién khong nhé hon tiét dién cia day dan chinh. Nguwoc lai, cac chi tiét kim loai bén trong khéng
dé bi huw hai va lién két clia n6 ngoai chirc nang can béng dién &p thi nhiéu Iam ciing chi tai mét phan
cwdng dd dong dién sét. Do dé cac lién két bén trong cé thé co tiét dién nhé hon tiét dién day dan
chinh.

12.10.3. Dw tru cho viéc lién két cac thiét bj twong lai



Déi v&i moi cong trinh, tai mbi cbt san can phai dy tri cho viéc lién két may méc thiét bj trong twong
lai v&i hé théng chdng sét, vi du nhw lién két véi thiét bi kim loai cip gas, nwéc, hé théng thoat nwéc
ho&c cac thiét bi khac twong tw. Cac két cAu d& lwsi dién, dién thoai hodc dwdng day khac trén cao
khong nén lién két voi hé théng chdng sét ma khong co sw cho phép ciia nha chirc trach co tham
quyeén.
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CHU THICH: Cin tham khdo céc quy dinh o6 lidn quan vb &ng ddn kin chéng chdy & m&i san

)

Hinh 20 - Day xuéng trong 6ng dan bé tri bén trong
12.10.4. Cac méi noi

B4t ky méi ndi khac voi méi ndi han déu thé hién suw gian doan trong hé thdng dan dién va nhay cam
v&i sw thay doi va hw héng. Cho nén, hé thong chong sét cang it moi néi cang tot.

Cac méi nbi phai hiéu qua ca vé mat co va dién, vi du nhw kep, vit, bu 16ng, chét, dinh tan hoéc han.
V&i moi n6i chong, khoang chong Ién cua moi kiéu day dan phai khéng nho hon 20 m. Be mat tiep xuc
trwdc h,ét phéi duwoc lam sach va sau dé ngan chan hién tvong ‘éxy hoa bé,ng hoéa chat chéngNri thich
hop. Méi ndi gitra hai kim loai khac nhau phai dwoc lam sach bang cac chat khac nhau véi méi kiéu
vat liéu.

Tét ca cac méi nbi phai duoc bao vé an mon va xam thuc do méi trwdng va phai co dién tiép xtc
thich hop. Kiém tra dinh ky sé thuan tién néu st dung cac I&p phl bao vé bang:

a) Phi bang chét cé gbc héa dau; hoac

b) Pha cao su bang phwong phap phun, hodc

c) Phu bang chét han nhiét.

Vat lieu S’fP dung lam dai éc va buléng ,phéi phu hop véi cac tiéu chudn hién hanh vé bu long va dai
oc. Dé bat buléng thanh det, can it nhat Ia 2 buldng M8 hoac mét buléng M10. V&i cac moi noi dinh
tan, can phai st dung it nhat 4 dinh tan cé dwong kinh 5 mm.

Buldng lién két cac thanh det véi tAm kim loai c6 chiéu day nhé hon 2 mm can phéi c6 miéng dém voi
dién tich khdong nhé hon 10 cm? va phai st dung khéng it hon 2 buléng M8.

12.10.5. Cac diém do kiém tra

M&i day xudng phai b tri mét diém do kiém tra & vi tri thuan tién cho viéc do dac nhung khong qua 16
lieu, dé bi tac ddng khéng mong mudn.

Can dat cac bang chi vi tri, sb lwong va kiéu cia cac cwc nbi dat & trén mbi diém kiém tra.
13. Mang néi dat

CHU THICH: Théng tin thém vé mang néi dat dwoc trinh bay & Phu luc B.

13.1. Dién tr& ndi dat

Cuc nbi dat phai duoc két nbi voi mbi day xudng. M&i cic phai co dién tré (do bang Q) khéng vuot
qua 10 nhan v&i so cwe ndi dat dwoe bo tri (xem 12.3). Tat cd mang noi dat nén co dién tré noi dat
tdng hop khong vuot qua 10 Q va khong ké dén bat ky mét lién két nao véi cac thiét bi khac.

Dién tré n6i dat tred'c va sau khi hoan thanh cac lién két can dwoc do va ghi chép lai va st dung
trong moi dot do kiém tra sau d6 (xem 13.4 va Diéu 28).

Néu dién tr& cla toan bo hé thdng chéng sét vuot qua 10 Q, cé thé gidm gia tri dé bang cach kéo dai
ho&c thém vao cac dién cwc hodc bang cach lién két cac cwe ndi dat rieng ré clia cac day xudng véi
mot day dan duoc dat sau it nhat 0,6 m dwdi méat dat, ddi khi goi 1a cuc néi dat mach vong (xem Hinh
22). Cac cuc ndi dat mach vong nén dworc bé tri bén dudi cac thiét bi dau vao cong trinh.

Viéc chon cac cuc néi dat mach vong nhw trén dugc xem nhuw mét phan khéng tach roi ciia mang néi
d4t va phai dwoc xét dén khi danh gia gia tri dién trd ndi dat téng thé ctia hé théng duoc &p dat.

Trong két cAu khung thép, cac clu kién ctia khung thép thworng dwoc lién két chéc chédn ddm bao co
thé st dung nhw cac day xubng. Phan thap nhét cta két cAu nén dwoc ndi dat mot cach thda dang,
véi cac day xuéng dugc bo tri tudn theo cac yéu cau & 12.3. Trong hau hét cac trwong hop, cac
mong cla cong trinh sé co dién tr0’ nbi dat thap phu hgp ma khong can cac cLre noi dat khac, dic biét
néu mong cla cong trinh bao gébm ca cac coc cé cbt thép. Viéc do dién tré n0| dét cua cac mong vira
mé&i hoan thanh sé& quyét dinh liéu ban than méng da ddm bao chwa hay c6 can thém cac cuc ndi dat



(xem B.1.5). Trong cac cong trinh hién cd, viéc do dién tré néi dat cla mong doi khi bat kha thi va do
do phai tim kiém giai phap ndi dat khac nhw trinh bay & Diéu 14. Néu chi su dung mong dé nbi dét,
can co cac bién phap ndi tirng cu kién thdng dirng cla két cau thép véi nén dat tao bédi cét thép
trong méng bé tong.

13.2. TAm quan trong cua viéc lam giam dién tré n6i dat

Viéc lam giam gia tri dién tré ndi dat xubng duoi 10 Q tao thuan Ii cho viéc gidam chénh Iéch dién thé
xung quanh cac cwc ndi dat khi tiéu tan dong dién sét. N6 c6 thé lam gidm nguy co lan truyén sét vao
kim loai trong hoac trén cong trinh (xem 12.9).

13.3. Mang néi dat chung cho moi thiét bj

Nén si dung mang n{Si d4t chung cho hé théng chéng sét va moi thiét bi khac. Mang néi dat can pht
hop v&i nhirng de xuat trong tiéu chuén nay va ciing can tuan theo cac quy dinh ap dung cho cac thiét
bi c6 lién quan. Bién tré noi dat trong treong hop nay can cé gia tri thap nhat dap wng bat cw thiét bj
nao.

13.4. Cach ly hé théng cwc ndi dat dé do kiém tra

Cac cye nbi dét can dap wng yéu cau cach ly va nén bé tri mot cuc néi dét tham chiéu (xem 3.7) phuc
vu cho muc dich do kiém tra.

Khi két ciu thép trong cong trinh duoc st dung lam day xudng, can bb tri cac diém do dac kiém tra
tinh lién tuc vé dién tré théplcﬂa két cau thép. Dieu nay dac biét quan trong v&i cac thanh phan khong
16 ra cGia két ciu. Cuwc ndi dat tham chiéu la can thiét cho viéc do kiém tra dé.

13.5. Céng trinh trén nén da

Cac két cAu dirng trén nén da nén dwoc trang bi cwc ndi dat mach vong chay theo dwérng déng mirc
ctia nén. Nén pha dat 1&n trén néu cé thé. Cuc ndi dat nay nén dwoc 1ap dat bén dwdi phan méng cla
céng trinh mé&i. Néu khong &p dung dugc cac diéu trén thi nén s dung it nhat 2 thanh dién cuc det
hodc cwc nbi dat tao ra bang cach khoan da va I4p hé bang vat liéu dan dién nhw bentonite hay bé
tdng dan dién hodc xi mang ché tao v&i cbt liéu cacbonat héa dang hat cap phéi thay cho cat hay cét
liéu théng thuwong. Buong kinh cia hé khéng nén nhé hon 75 mm. Bui than cbc hay tro bay khéng
nén st dung lam vat liéu l&p bdi tinh pha hly dan cta chang.
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Hinh 21 - Cac nhanh vong
14. Cwc néi dat
CHU THICH: Théng tin thém vé cwc ndi dat dwoc cho & phu luc B.
14.1. Quy dinh chung

Trwdc khi bat dau qua trinh thiét ké, can quyét dinh vé kiéu clia cwc nbi dat thich hop nhét vai tinh
chat tw nhién clia dat thu dwogc theo thi nghiém 16 khoan.

Cac cye ndi dat gom co cac thanh kim loai tron, det, cac 6ng hoac két hop cac loai trén hodc 1a cac bo
phan noi dat tw nhién nhw coc hay méng cla cong trinh (xem B.1.3 va B.1.5).

14.2. Diéu kién dat
14.2.1. Quy dinh chung

Khi st dung cac thanh d(i—} ndi dat, trlr nén da, chung nén dwoc dong vao lop dét khong phai dat dap,
dat l1ap hodc la loai dat dé bj kho (theo muia hay do nhiét tda ra tlr cac thiét bi, nha may).

14.2.2. Cwc nbi dat co I1&p boc dé sir dung bén trong cac két cau dang bé chira

Khi cwc ndi dat di qua mot két cAu dang bé chira nén ap dung bién phap boc kin nhw minh hoa &
Hinh 25.

14.3. Thanh néi dat
14.3.1. Vi tri

Khi st dung cac thanh ndi dat, chung nén dwoc dong vao dat ngay bén dwdi cong trinh va cang gan
day xubng cang tét. Thi cong cac thanh néi d4t xa cong trinh thuéng 1a khéng can thiét va khong kinh
té (xem Hinh 25). Khi cac diéu kién vé dat 1a thuan loi cho viéc sir dung cac thanh drng song song
v6i nhau, sw gidm bat dién tré nbi dat la nho khi khoang cach gitra cac thanh nhé hon chiéu dai dong
vao dat.

14.3.2. Do dién tré nbéi dat trong qua trinh 1ap dat

Trong qua trinh dong cac thanh vao dat, nén tién hanh do dién tré ni dat. Lam nhw vay sé biét dwoc
trang thai & doé khong can phai gidm tiép dién tré nira, dac biét la khi dong cac thanh dai.

14.3.3. Két ndi véi mang néi dat

Diém két nbi voi mang ndi dét phai co kha nang di doi va dé dang tiép can dwoc tir trén mat gat dé
thuan tién cho viéc kiém tra, do dac va bao duwdng hé théng chdng sét. Néu nam dwdi mat dat, diém
két néilnén dworc dat trong mot cai ho hoac cépg duwoc xay dwng cho muc dichlkiém tra. Tuy nhig‘en, ,cé
thé chap nhan céc bé tri don gidn trong mét sé trwdng hop vi du nhw lap hé thong nhd, mang noi dat
sau hon binh thuwdng hodc cac tredng hop khac phu thudc vao diéu kién hién trwdng (xem B.1.2).

14.4. Cach thanh det
14.4.1. Vi tri va hinh dang

Khi st dung céac thanh det, lwéi hay ban, cé thé chén ching bén duéi cong trinh hodc trong cac ranh
sau khdng chju anh hwédng ctia mua khd han hodc cac hoat ddng cdng nghiép.




Céac thanh det nén dwoc bé tri hwdng tam tir diém két ndi voi day xubng, sé lvong va chiéu dai ciia
chung dwoc xac dinh sao cho cé dwoc dién tré n6i dat can thiét.

Néu cac han ché vé& khang gian doi hdi st dung cach bé tri song song hodc dang lwéi, nén bé tri nhw
Hinh 24 v&i khodng cach gitra cac thanh song song khong nén nhé hon 3 m.

14.4.2. An moén

Khéng cho phép bui than céc tiép xtc véi cac dién cuc boc dong do tinh chat &n mon nguy hiém cla
chung. Khdéng nén nhoi mudi vao dat xung quanh cac cwc noi dat.

15. Kim loai & trong hoac trén cong trinh.
CHU THICH: C4c thong tin thém vé kim loai & trong hoc trén cong trinh dwoc cho & B.2.
15.1. Khai niém chung

Khi sét danh vao mang thu sét, dién thé cﬂa’mang thu sét voi dat tang lén va, trir khi c6 bién phap
phong ngtra thich hop, sw phong dién co the xay ra theo cac dwong khac nhau xudng dat thong qua
hiéu (rng lan truyén sét vao cac chi tiét kim loai khac trong cong trinh.

C6 2 bién phap dé phong ngira hiéu trng lan truyén sét, do la:
a) Cach ly
b) Lién két

Bién phap cach ly yéu ciu khodng céach ly I1&n gitra hé thdng chdng sét va céc chi tiét kim loai khac
trong cong trinh. Diém han ché chinh cta bién phap cach ly ndm & ché rat kho tao ra va duy tri
khodng cach ly an toan can thiét va bao dam réng céc chi tiét kim loai dwgc cach ly khong két nbi voi
dét, vi du nhu théng qua nwéc hodc cac hinh thire khac.

Nhin chung, lién két |a bién phap thworng dwoc st dung hon.
15.2. Wéc lwong khoang cach ly chéng lan truyén sét
15.2.1. Khai niém chung

Khodng céch ly can thiét dé chéng lan truyén sét phu thudc vao dién ap duy tri bdi hé théng chéng sét
so voi dat, dién ap nay lai phu thugc vao cwong do dong dién seét. Trinh tw danh gia khoang cach ly
can thiét dwoc trinh bay tai 15.2.2, 15.2.3 va 15.2.4 duw¢i day.

CHU THICH: Ly thuyét va thir nghiém d3 chi ra rang cac trwéng dién tir [a nhw nhau dbi véi mét day
xudng duoc che chan va mét hé théng thueng co kich thuwéce twong tw. Day dan duwoc che chan cé
bt loi 1a dién thé gitra day dan bén trong va day dan bén ngoai cé che chén cé thé Ién t&i hang tram
kilovd dén mirc gay ra lan truyén sét. Diém bat loi khac niva la day dan bén trong khong tiép can dwoc
dé kiém tra.

15.2.2. Xac dinh dong dién phat sinh

Dé xac dinh dong dién do sét danh xubng can tién hanh theo cac buéc sau:

- Uéc lwong xac suét sét danh vao cong trinh p (xem 7.2).

- Chia xéac suét wéc lwong, p cho xac suat sét danh cho phép po (xem Hinh 25).

- St dung Hinh 25 xac dinh dwgc dong dién cé cwdng do Ion nhét cé kha nang phat sinh.
15.2.3. Dién ap duy tri b&i hé théng chéng sét

Dién ap nay co 2 thanh phan: mét 1a tich cda dong dién va dién tré ndi dat va thanh phan khac la tich
cua do bien thién dong dién v&i dién cam ty cam cua day dan sét. Treong hgp nguy hiém nhat, tong
cula hai tich nay sé cho gia tri dién ap can str dung trong tinh toan.
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CHO THICH. Kich thunie & i th sét khdng qué 10 m x 20 m. Day din xulng B3t cich nhau khéng qud 10 m

Hinh 22 - Hé théng chéng sét cho nha cao tang (trén 20m), thé hién bo phan thu sét, day xuéng

lién két vé&i bd phan nho 1én trén mai
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CHU THICH 1: Khi phan mang ni dat can thiét phai chay gan hoac dwdi duong di, phan d6 nén
dwoc chdén sau khéng dwdi 0,6 m tinh tir mat dat.

CHU THICH 2: Bién thé & mét dat c6 thé giam bng cach chon thanh hodc day thép sau hon.

Hinh 24 - Mang néi dat: bé tri cac cwec noéi dat
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Hinh 25 - Pwong cong dé xac dinh xac suat I&n nhat dong dién trong tia sét theo ti sé p/po
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Hinh 26 - Dién cam (rng truyén trong mach don gian
15.2.4. Quan hé giira dién ap phong dién va khoang cach.
Hinh 27 minh hoa quan hé gitra dién ap phong dién trong khong khi, qua bé mat thé xay va qua vét
ntrt trong khoi xay gach voi khoang cach. Bién ap phong dién doi vai mét khoang cach cho truéc
dg’qc xac g’inh tor Hinh 27 dé so sanh vé’i,két quzf,l tinh toan dién cam. Vi du tinh toan dé quyét dinh cé
can lién két cac chi tiét kim loai vao hé théng chéng sét hay khong dwoc thé hién & Phu luc D.
15.2.5. Tinh toan dién cam phat sinh gitra mét day dan sét va cac chi tiét kim loai dé bi anh
hwéng béi hiéu (rng lan truyén sét.
Mac du cho dén nay thuat ngir dién cam tw cdm dwoc st dung cho viéc tinh toan dién ap cam &ng, )
trén thye té dién ap cdm (rng dwoc sinh ra trong mét mach kin tao b&i chinh day xudng va cac chi tiét
kim loai khac. Do d6 ndi chinh xac hon dién ap cam ng sé ty 1é voi hiéu qﬁa dién cam ty cam (L) trw
di dién cam twong ho (m) gitra day dan sét voi cac chi tiét kim loai. Hiéu so nay dwoc goi la dién cam
truyén dan (my) va duoc dung thay theé cho dién cam tw cam trong viéc tinh toan dién ap cam ng.
Dién cam truyén dan cé thé dwoc tinh theo phwong trinh (6).
Cho mot day dan sét dirng c6 tiét dién tron ban kinh r (m) cach cac bd phan kim loai thang dirng khac

mot doan 1a S (m), trong déSla khoang céach gitra tm cla 2 day dan nhw Hinh 26 a) va | 1a chiéu
cao clia mach, dién cdm (ng truyén m; (do bang micro henry) dwoc tinh theo phwong trinh:

M = 0,46 X | x |Oglo— (7)
r

Vé&i nhirng day >’(uc">ng khong co tiét dién tron thi phai dung ban kinh hiéu dung re (Xem Hinh 26-b). Vi
du v&i day co tiet dién ngang la 25 mm x 3 mm, re (m) dwoc tinh theo phwong trinh dwéi day:
WAt (8)
¢ 35
~0,025+0,003
- 35
=0,008

Tuy nhién cach tinh m: khdng bj anh hwéng béi hinh dang tiét dién ngang ctia 6ng kim loai hay cac
chi tiét kim loai khac. Khi da tinh dwgc m: thi dién cdm V. (kV) phat sinh trong mach minh hoa & Hinh
26-a duoc tinh theo phwong trinh (9):

di MT
Vi= {dt) “n ©)



Trong do [%) la d6 bién thién I&n nhat cta dong dién (kA/us) nghia & 200 kA/us (xem Phu luc
max

A1)
N la s lwong day xubng cung chiu dong dién do sét truyén vao.

Khi c6 nhiéu day xuéng thi khoang cach S tir day co sét dén day xubng gan nhét can phai dwoc st
dung dé tinh toan.

Vi DU:
Khi st dung phwong trinh (6) néuS=1m,|=5mvan = 4;

0,46x510g,, (1/0,008)
35

VL =200 x

V=240V

Tir Hinh 27, khodng cach tir diém cao nhét ca mach (c6 thé la mét nhanh cua két cau kim loai) dén
d@y xyéng sé phéi’nhc’) dén 0,4 m tai mot vi tri nhéat dinh dé tao ra kha nang pNhéng,dién. Nhanh cta
két cau kim loai, néu & trong khoang cach doé thi dwoc han lién két véi day dan xudng cho an toan.

V&i cong trinh ¢ mat bang dang chir nhat hodc hinh vuéng c6 hon 4 day xudng, day xubng & goc sé
chiu mét dién ap I&n hon mec trung binh cua tong dong dién (i) (nghla la > i/n), do d6 hé s 30 % phai
dugec tinh thém vao dién ap phat sinh gan day dan do6. Nguorc lai, & vang gitra clia cong trinh cé rat
nhiéu day xuong (cach xa day xubng nam & goc) gia tri di/dt 1a thap hon gia tri dwoc duara b&i sb
lwong day xudng khodng 30 % va nguy co lan truyén sét 1a twong ddi it, voi gia thiét rang cac thiét bi
dwoc lién két sao cho dién tré ctia dat khong tao ra sy chénh léch dién thé.

15.3. Tinh hubng can thiét phai lién két
(Xem thém Phu luc B.2)

15.3.1. Khi lién két cac chi tiét kim loai lién ké voi hé thong chong sét, can phai can nhac ky vé cac tac
dong cé thé xay ra cla cac lién ket doi voi cac chi tiet kim loai da dugc bao vé ca-tét. Can lwu y t&i
cac khuyén cao tir 15.3.2 dén 15.3.11.

15.3.2. V@i cac cdng trinh cé kim loai dan dién lién tuc (vi du nhw mai, twéng, san, vé boc hodc twdng
bao kim loai) nhi¥rng chi tiét kim loai nay c6 thé dwoc sir dung nhu mét bd phan trong hé théng chéng
sét v&i diéu kién sb lwong va cach bd tri ca chi tiét kim loai tao ra né phu hop véi viéc st dung, nhw
trong khuyén céo & Diéu 11, 12, 13 va 14.

15.3.3. Vo c()n,g trinh don gian chi‘lé mot kh’ung kim loai lién tuc, thi [(héng can phai cé_b(f) phan thu
sét hay day xuong. Khung dé du diéu kién dé dam bao tinh lién tuc vé mat co hoc va dan dién.

15.3.4. Mot két ciu bé tong cbt thép (BTCT) hodc mot két cdu khung BTCT c6 thé c6 dién trd nbi dat
ctia ban than ching kha nhé dé cé thé lam phuwong tién bao vé sét danh. Néu cac mdi ndi dwoc dua
ra bén ngoai diém cao nhét clia cbt thép trong Iic xay dwng thi viéc kiém tra cé thé dwoc tién hanh dé
xac minh diéu nay khi hoan thanh céng trinh (xem Hinh 6).

Néu dién tr& nbi dat cta khung thép clia cong trinh hogc cét thép trong két cau BTCT dam bao thi can
l&p dat mot bd phan thu sét ngang & trén diém cao nhat va lién két véi khung thép hodc cbt thép.

CHU THICH: Trong trwéng hop dac biét cia thap l1am lanh nwéc thudng khong 1&p bd phan thu sét.

Khi khéng thé kiém tra theo cach thong thwang thi nén st dung vat liéu chong ri dé lién két vai thép
hoac cot thép va nén dwa ra ngoai dé két ndi v&i bo phan thu sét. Can trang bi bo sung day xuong va
b6 phan thu sét néu khi kiém tra dién tré n6i dat clia ban than cong trinh khong thda man (xem 13.1)

15.3.5. Khi cdng trinh cé cac chi tiét kim loai khong thé lién két vao mang cé tinh dan dién lién tuc va
né khong hoadc khéng thé dwoc trang bi hé théng ndi dat bén ngoai, thi sy ton tai ciia né cé thé duoc
bd qua. Méi nguy hiém do cac chi tiét kim loai d6 c6 thé gidm thiéu béng cach cach ly hoan toan cac
chi tiét kim loai d6 v&i hé thdng chéng sét, phwong an x Iy can tham khao cac khuyén cao & 15.2.

15.3.6. Khi bd phén mai céng,trinh d,u’cyc kim loai che pht hoan toan hodc moét phan thi can phai than
trong khi lién két n6 v&i hé thong chong sét.

15.3.7. Trong bat cr két cAu nao, kim loai gén vé&i mét ngoai hodc nhé ra khdi twéng hay mai ma cé
khoang cach ly dén hé théng chéng sét 1a khéng dd va khéng thich hop dé s dung nhw mot phan
cla hé thong d6 thi can gan cang truc tiép cang tét voi hé thong chong sét. Néu co chi tiét kim loai
nao chay gan v&i b phan thu sét, vi du nhv dwong éng nuoc chay den bé chira nwéc trén mai, day
cép, cac duwéng 6ng, mang xbi, bng dan nwéc mwa va ciu thang, va néu cac chi tiét nay chay gan
nhw song song v&i day xubng hoac lién két vai nd, né phai duoc lien két & cac diém cudi nhung
khong thap hon diém kiém tra. Néu cac chi tiét nay khong lién tuc thi méi phan ctia né phai dwoc lién
két v&i hé théng chdng sét, khi da cé cac khoang khong cho phép thi sw ton tai clia cac chi tiét kim
loai d6 c6 thé bé qua.



15.3.8. Khéi kim loai trong cong trinh nhw khung chudng trong nha tho, twong bao, cac thiét bi may
madc ma no dugc két ndi hodc tlep xuc véi dwong Ong nwdc hoac cac thiét bi c6 cap dién ma ban than
né ndi dat phai dwoc lién két dén day xudng gan nhat bang dwéng di cang trwe tiép cang tét.

15.3.9. Kim loai di vao hodc di ra cdng trinh & dang c6 vé boc hodc 6ng dan dién, gas, nuwéc, nwéc
muwa, hoi nwdc, khi nén hodc cac thiét bi khac phai dwoc lién két cang trwc tiép cang tét dén cuwc ndi
dat. Diém két ndéi phai dwoc lam tai vi tri ma cac thiét bj d6 di ra hodc vao cong trinh. Khi cac chi tiét
kim loai & dang la mot phan cua thiét bi chia ra khoang cach ly (xem 15.2), né phai dwoc lién két voi
phan gan nhét cta hé théng chéng sét & diém cao nhat cla thiét bi va véi cac khoang cach khong
vwot qua 20 m.

Do céc thiét ké hé thdng chdng sét rat da dang nén khéng c6 khuyén céo chinh xac nao duwoc dwa

ra. Tuy nhién, can phai lvu y rang c6 thé co van dé khi cac dwdng éng hodc cap duoc boc cach nhiét
ho&c cach dién. Vi treong hop nhw vay, mdi lién két phai dwoc thwe hién & diém gan nhat noi ma
phan kim loai ctia 6ng hodc cap dwoc 16 ra. Méi lién két sau d6 phai dwoc ndi voi hé théng néi dat bén
ngoai cong trinh cang thdng cang tét.

15.3.10. Diéu nay rat cé thé dwoc ap dung trong cong trinh biét 1ap ma & dé céc thiét bi duwoc két ndi
v&i nhau. Tuy nhién, khi cdng trinh bao quanh bé&i cac chi tiét bang thép gbm mét loat cac chi tiét
dang éng néi v&i nhau thi ban than né rat cé thé tré thanh mot diém thich hop dé nbi dat. Béi véi hé
thdng cép dién, viéc (rng dung day "khéng" chung (vira la day bao vé, vira 1a day lam viéc, PEN) 1a cé
van dé vi viéc ngat day trung tinh cé thé gay dong tai nguoc tir dién cwe ndi dat. Diéu dé co thé gay
nguy hiém cho bét ct ai ngat mach dién cwc ndi dat dé do thr nghiém.

Hé thdng két ndi dién hinh dwoc thé hién trong Hinh 28. Quy tac chung la moi hé théng can duoc
danh gia vé wu diém cla né va duoc thdo luan véi cac bén co lién quan dé quyét dinh phwong an phu
hop.
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Hinh 27 - Pwéng quan hé dién ap phong dién theo khoang cach

15.3.11. Khi l4p dat thang may, két cau kim loai lién tuc bao gém ca ray dan huéng phai duoc két nbi
v&i hé thdng chdng sét & diém cao nhét va diém th&p nhat cta bod phan Ip.

Khi c6t thép hodc cac chi tiét két ciu kim loai tao thanh mét b phan cia hé thdng chéng sét, thi viéc
két noi cac chi tiet kim loai nay la can thiet.

Khi khé co thé tan dung duwoc cot thép hodc két cau kim loai clia cong trinh thi hé thdng thang may
can duoc lién ‘két vOi h,é thén,g an ,toér) dién ndi dat & cé‘diém cao nhat va thap nhat. Trong moi
trwong hop, can lién két & diém ndi dat cia bang dién gan nhat.

16. Két ciu cao trén 20 m



CHU THICH: C6 thé xem thém théng tin vé cac két cdu cao trong B.2 va B.5.
16.1 Cac két cau khéng dan dién

Trén cac két cau khong dan dién, nén co it nhéat 2 day xudng dat cach déu nhau va dam bao rang khi
st dung phwong phap hinh cau lan (xem B.5), b6 phan thu sét sé tao ra vung bdo vé mong mudn.
Trén cac ong khoi, day xudng nén ndi v&i chop kim loai ctia 6ng khoi hodc véi day dan quanh dinh
éng khoi.

16.2. Cac két cau dan dién

Co thé ap dung cac quy dinh & 15.3.4 cho nhitng két cu cao dan dién, nhwng tai nhirng vi tri can cac
day xudng nén noi it nhat 2 day dan va dat cach nhau khéng qua 10 m quanh chu vi.
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Hinh 28 - So d6 lién két cac thiét bi (gas, nwéc va dién)
16.3. Thap va chép nha the

Thuc té da chirng minh sét co thé danh vao phia dwéi diém cao nhat ctia cac két ciu cao, do d6 nén
st dung it nhat hai day dan cho tat ca cac tdoa thap va ngon thap nha tho.

Déi vai cac két cau khong dan dién, nén thiét ké mot Iwoi thu sét (xem Diéu 14) xung quanh twong
bao clia moét tda thap; va ciing nén bao gdm trong hé thdng ca cot c& va béat ky nhirng diém nho ra
nao khac trén twong mai. Moi vj tri con lai cla nha thd nén dugc bao vé theo tiéu chuan nay va phu
hop v&i dinh, mai hién va cac day xuong, cac mang noi dat va bo phan dang ap bao vé sét. Cac day
xuong khéng nén gan & bén trong (xem Hinh 29).

Cai méi nha bang kim loai c6 thé dwoc siv dung nhw cac lwéi thu sét (xem Bang 4 va Hinh 16).

17. Cong trinh c6 mai che rat dé chay

17.1. Cac bo phan thu sét

Vi cong trinh c6 mai che bang rom, tranh, cay, cg’v hodc cac vat liéu cé kha nang d§ chay cao, cé thé
treo bd phan thu sét tach khéi mai mpt doan it nhat 0,3 m t[én bé phén d& khéng dﬁm djén va khéng
chay hoac cac bd phan thu ssét co thé dat trén mét thanh g6 cirng det c6 db rdng toi thieu la 75 mm.
V&i mang day duoc tao ra dé bao vé mai che bang rom ra va cac mai nha dwoc lgp theo cach twong
tw chong lai cac con gio va bay chim, mang d6 khdng nén két ndi v&i hé thong chong sét.

17.2. Day dan va cac ghép ndi

Voi cac day dan hodc cac ghép nbi budc phai xuyén qua vat liéu lam mai, nén b6 tri vao trong cac 6ng
khong dan dién va khong chay.

18. Nha chira cac vat cé kha niang gay né hoic rat dé chay
18.1. Quy dinh chung

Nhikng van dé phat sinh trong quy dinh vé cac hé thdng chdng sét cho cac két cau co chiva vat gay nd
hoac rat dé chay tot nhat nén giai quyét bang cach hdi y kién cac chuyén gia thong thao vé luat hoac
cac quy dinh cta chinh phl va cac quy pham thyc hanh.



C6 thé chap nhan mét rii ro nhat dinh néu cac vat liéu nguy hiém dwoc bdo quan mét cach nghiém
ngat, nhw trong phong thi nghiém hodc kho chira nhd, hodac tai noi két cAu dwoc dat & vi tri tach biét
hodc dwoc thiét ké dac biét dé han ché nhirng anh huéng clia tham hoa cé thé xay ra. Trwdng hop
céac vat liéu nguy hiém khong bi hd ra ma dwoc che kin hoan toan trong thiing bang kim loai c6 do day
thich hop thi ngoai trir phai dam bao ndi dat thich hop, c6 thé khong can bé tri hé théng chéng sét.
Trong céac trwéng hop khac, méi nguy hiém téi sinh mang va tai san cé thé doi héi phai ap dung tat ca
céac bién phap cé thé cé dé bao vé truéc tac dong cla sét danh. Dé xuét cho cac trwong hop nay
duwoec trinh bay trong 18.2 va c6 thé ap dung cho cac két cdu & doé cac chat rén, chat 16ng, gas, hoi
nuwéc hodc bui d& nd hodc rat dé chay dwoc ché tao, chiva dwng, hodc & d6 cac chéat khi, hoi hodc bui
dé chay nd c6 thé tich tu lai.
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CHU DAN:
1. Day thu sét 5. Day dirng 9. Cuc nbi dat
2. Day xubng 6. Day n6c mai 10. Néi dat clia hé théng dién
3. Lién két dé gitr thanh drng 7. Day vién mai 11. Lién két v&i khung d& chuéng
4. Day thu sét ngang 8. Diém do kiém tra 12. Day dan quanh chu vi
CHU THICH 1: O Iwéi thu sét nén co kich thuwoc 10 x 20 (m). Khoang cach cac day xubng xung
quanh chu vi nén la 20 m doi voi két cau thap hon 20 m, la 10 m doi voi két cau cao 20 m tré 1én.
Day dan ngang tir mai tr& xudng nén cach nhau 20 m.
CHU THICH 2: Mai kim loai c6 thé sir dung lam bd phan thu sét.

Hinh 29 - Thap va chép nha th&
18.2. Cac phwong phap bao vé chéng sét danh
18.2.1. B6 phan thu sét dang treo

Lwdi thu sét nén dwoc treo & do cao thich hgp trén vung can bao vé. Néu chi dung mot day dan d&t
nam ngang, géc bao vé chap nhan dwgc khong nén qua 30° (xem Hinh 17).

Néu s dung hai hay nhiéu day d&n nam ngang song song nhau, goc béo vé thich hop c6 thé Ién téi
45° trong khong gian dwgc bao quanh b&i cac day dan, nhwng khéng vwot qua 30° bén ngoai khong



gian dé (xem Hinh 30). D6 cao clia day qén né",\m ngang nén lya chon theo cac goi y trong 15.2 (xem
Hinh 30); trong trwd'ng hop con chwa chac chan, nén tham khao y kién chuyén gia. B6 phan d& cla
lwdi thu sét nén dwoc ndi dat mét cach phu hop.

C6 thé dung cach khac ddi véi nhirng noi chi phi cho phwong phap & trén la khong hop ly va khong
c6 cac rui ro lién quan t¢i dong sét danh vao be mat cla két cau can dwoc bdo vé, cé thé chon lwa
mot trong hai cach lap dat sau day:

a) Bo phan thu sét dang treo nhw thé hién trén Hinh 30 nhung & dé cac géc bao vé la 45° thay vi 30°,
va 60° thay vi 459;

b) Mot lwdi day dan nadm ngang Vo mdi mat lwdi 10 m x 5 m hodc nhd hon tuy theo mirc d rai ro,
duwgc co dinh trén mai cla két cau (xem Hinh 15).

CHU THICH: Mbi két cau riéng biét dwoc bao vé theo cac cach nay nén dwoc ndi vai sé day xudng va
cac bo phan néi dat gap doi so voi dé xuat & 12.3.

18.2.2. Cac day dan dirng

M6t két chu hodc nhom cac két cau co kich thwdc ngang nhd co thé dugc béo vé bang mét hoac
nhiéu day dan sét dirng. Néu str dung moét day xudng, goc bao vé tinh toan khong nén qua 30°.

Néu sir dung hai hay nhiéu day xudng, goc bao vé co thé Ia 45° trong khong gian bj gi¢i han bdi cac
day dan, nhwng khéng nén qua 30° bén ngoai khéng gian dé. Minh hoa vé phwong phap bao vé nay
dwoc thé hién trén Hinh 31.

18.2.3. Cac két cau bi chon mét phan hay toan bo dwéi dat

18.2.3.1. Két’céu bi chén mét phan duéi dat nén dwoc bao vé theo cach twong tw nhw dbi véi két cau
& trén mat dat.

18.2.3.2. Néu két ciu hoan toan nam dwdi mat dat va khéng dwoc két ndi vai bat ky thiét bi nao trén
mat dat co thé dwoc bao vé nhd mét lwdi thu sét nhw trong 18.2.1a, cling véi mang ndi dat ctia né 1a
hoan chinh. Kha ndng chin xung dién cla dat c6 thé dwoc tinh dén khi xac dinh mirc dd rii ro ctia
viéc phat tia Itra dién tir hé théng bao vé téi két ciu dwoc bao vé, bao gém cac bd phan phu tro cla
né. Tai noi do sau choén 1ap 1a thich hop, lwéi thu sét co thé dwoc thay thé bang mang cac thanh ndi
dat det dwoc sdp xép trén bé mat theo 16 khuyén cla chuyén gia. O nhitng noi chdp nhan phwong
phé&p nay, nén bé qua cac dé xuét ghép néi cho kim loai, hodc cac day dan kim loai dwa vao két cau
(xem 18.2.4, 18.2.5 va 18.2.6).

18.2.4. Cac cwe néi dat mach vong

Cac cwc ndi dat ctia mbi hé thdng chéng sét nén dwoc ndi véi nhau bang mét cuc ndi dat mach vong.
Cwc ndi dat mach vong nay nén dwoc chén & do sau it nhat 0,6 m triy khi c6 nhirng ly do khac, nhw
can lién két clia cac vat thé khac téi nd, hodc dé 16 ra trong trwérng hop can do kiém tra. Cac cwe ndi
d4t mach vong cla cac két cAu ké nhau nén dwoc ndi véi nhau.

18.2.5. Kim loai trén hodc trong két cdu (xem B.2)

18.2.5.1. Tt ca kim loai chinh tao ra cac bd phan clia két ciu, bao gébm cbt thép bang kim loai va cac
bd phan phu tro béng kim loai c6 tinh lién tuc, nén dwoc ghép cung nhau va néi véi hé théng chéng
sét. Cac két ciu ndi nhw vay nén dwoc lam it nhét tai hai noi (xem Hinh 15) va & bét c noi nao cod
thé, nén dat cach déu nhau khéng qua 10 m quanh chu vi ctia két cau.

18.2.5.2. Céc chi tiét kim loai bén trong két cdu nén dwoc gan vdi hé théng chbng sét (xem 12.9).

18.2.5.3. Viéc st dung kho bang thép chuyén dung ndi han dé chira cac chat n6 da tré nén kha phd
bién. Doi v&i cac kho nhu the, viéc bao vé sét thich hgp dwoc thwc hién bang cach noi dat két cau & it
nhat hai diém.

18.2.6. Day dan dién vao céng trinh

18.2.6.1. Céac day dan dién vao cong trinh d& chay nd nén dwa vao trong éng kim loai. V6 boc kim loai
nay can duoc lién tuc vé dién trong toan két cu; nén dwoc nbi dat tai diém dau vao trong két cdu bén
phia hé théng dich vu clia ngwéi dung va duoc gan truc tiép tdi hé théng chdng sét (xem Hinh 28).
Nén c6 su théa thuan gitra cac bén lién quan khi dau ndi.

18.2.6.2. Tai noi cac day dan dién ndi véi mot dweng day cung cap dién & trén cao, nén chén mot
doan cap kim loai hoac boc kim loai co chiéu dai 15 m dwoc chén sau vao gitra dwong day trén cao
va diém nbi vao két cAu (xem Hinh 32). Nén chu y t&i cac quy dinh co lién quan (xem Diéu 24). Viéc
thwe hién diéu nay mot cach chuén xac la quan trong, can cé sw thdng nhat clia cac bén cé lién quan.

CHU THICH: Sét danh c6 thé gay xung dién I&n trén cac dwdng day cip dién bén trén. Do d6, nén c6
bd phan ham xung dién tai nhitng noi cac dwdrng day cap dién bén trén néi véi cap chon dwdi dat.
Diéu nay sé& cho phép phan I&n dong dién do sét gay ra dwoc truyén vao dat tai mot khodng cach an
toan so voi két cau.
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c) Mat ding dau hoi thé hién ving bao vé

CHU THICH 1: Khi diing hai day thu ngang tr& I&n, c6 thé dung goc bdo vé 45° cho khong gian
bao b&i day. Ché khac gi¢i han géc bao vé la 30°.

CHU THICH 2: Bé tranh hién twong phong dién gitra day thu va cong trinh, khodng cach ly toi
thiéu phai la 2 m hoac theo 15.2 tay theo gia tri nao I&n hon. Khoang cach ly toi thiéu phai duwoc
dam bado & vi tri vong nhat trong moi diéu kién.

Hinh 30 - Bé phén thu sét c6 hai day thu sét treo ngang va vung bao vé cho két cau co6 chir
chéat n6 hoidc chat rat dé chay
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b) M&t bang

Hinh 31 - Cac kim thu sét dirng ctia nha kho chira chat né
18.2.7. Cac dworng 6ng, lan can hodc twong tw ndi vao cong trinh

Cac 6ng dan bang kim loai, day thép, lan can, dwong ray tau hda hodc cac bién hudng dan khong lién
két thong dién véi dat ma ndi véi cong trinh chiva vat dé chay, no, can dugc gan véi hé thong chong
sét. Cac vat nay nép dwoc noi dat tai djém dau vao bé;n ngoéi két cau va tai 2 diem xa hon, moét diém
cé,ch xa 75 m va diém kia cach 75 m tiép theo. Viéc ndi dat cac lan can nén dugc thyc hién tai cac
diém sau:

- Diém di vao hoac di ra két cau;

- Céch xa diém di vao hoac ra 75 m; nghia la huwdng vao trong néu d6 1a két cdu ngadm hodc hwéng ra
ngoai néu & trén mat dat;

- Cach xa diém di vao hodc ra 150 m ho&c bén ngoai két ciu trong trérng hop nam phia trén mat dat;
- C4c diém cach nhau 75 m khi 1&p d&t dwdi mat dat.

Cac yéu cau nay ciing ap dung cho cac tuyén bé mét trén doé c6 st dung can truc hodc cau truc lwu
dong (xem 15.3.9).
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Hinh 32 - Bao vé dac biét chéng qua dong do sét gay ra trong ngudn dién cap vao nha cé chira
chéat n6 hoic chat rat dé chay

18.2.8. Pwong hodc ham vao cong trinh

Dai vai cong trinh ngam hoéc cac hé dao dwai mat dat duoc tiép can bang duong hodc ham vao can
tuan theo cac goi y & 18.2.7 vé viéc nodi dat bo sung tai cac khodng cach khong qua 75 m, cling nhw
bén ngoai két cau.

18.2.9. Cac hang rao, twong chan



Cac chi tiét thdng dirng bang kim loai, cac b6 phan va day kim loai cla tat ca cac hang rao va twong
chén trong pham vi 2 m cla két cAu nén duoc ndi theo cach dé tao ra mot két ndi kim loai lién tuc
gitra chung va hé thdng chéng sét (xem Diéu 20).

18.2.10. Cac 16 thong hoii

Dé gidm thiéu nguy co sét danh thang, cac 16 théng hoi clia bt ky cac thing chra cb dinh nao bao
gdm binh gas ho&c chét 16ng dé chay, va cac 16 théng khi ho&c 6ng khoi tlr cac nha may ché bién
sinh ra hoi hodc bui dé& chay, néu cé thé, nén dwoc dat trong ving bao vé cla hé théng chdng sét. Do
diéu nay khéng hoan toan ngan chan sy phat chay, cac 16 théng hoi can dwoc bdo vé tranh sy lan
chay bang viéc s dung cac vat chan Ilra, cac thiét bj loc khi tro hodc cac phwong tién thich hop
khac.

18.2.11. Mi nguy hiém tir cac bd phan cao & trén hodc gan cac két cau dé bj sét danh

Khdng nén trang bi cac bo phan cao nhw chop thap, cot co hoac cac day ang ten vo tuyén cho cac két
chu dé bj sét danh hoac bd tri chung trong pham vi 50 m quanh két cAu. Khoang cach ly do ciing ap
dung dbi vé&i viéc trong cay maéi, nhung cac két cdu gan cay da co nén duwoc xir ly phu hop véi cac
khuyén céo & Diéu 21.

18.2.12. Po kiém tra do an toan

Viéc do kiém tra nén dwoc thuc hién pha hop véi khuyén cao & Diéu 28 va thiét bj do dac phai thudc
loai an toan déi vai tirng trwong hop nguy hiém cu thé.

19. Nha &

Cac quy dinh cda tiéu chun nay c6 thé ap dung cho nha &. Viéc chéng sét cho cac toa nha c6 cac
ang ten vo tuyen truyen hinh va truyen thanh dugc néu chi tiet hon ¢ Dieu 22. Tai noi co hé thong
chong sét, goi y cach x ly do6i véi cac dwong ong thong hoi bang kim loai dwgc minh hoa trén Hinh
33.

20. Hang rao
20.1. Ban chat ctia méi nguy hiém

Néu sét danh vao mét hang rao kim loai kéo dai, doan gitra diém bj sét danh va diém nbi dat gan nhét
sé tang ngay lap tirc dén mot dién thé cao twong dbi so véi dién thé cha dat. Con nguwoi hoac vat nudi
(o] gan, hoac tiép xuc v&i hang rao tai thoi. diém sét danh vao hang rao cé thé bi nguy hiém. Do d6, can
ndi hang rao téi dat thong qua cac cuc ndi dat tai cac doan, sao cho co thé tiéu sét mot cach hiéu qua
nhét.

Vé y twdng, nén ngét sv lién tuc cta hang rao béng cach tao khe hé cé dém chét cach ly doc chiéu
dai ctia hang rao bdi diéu nay gitp han ché anh hwéng clia sét danh téi cac doan riéng biét. Tuy
nhién, & cac hang rao chl yéu dung cho céac ly do an ninh, viéc dwa ra cac khe cach ly sé& lam nay
sinh cac van dé khac.

Khuyén céo dbi véi hang rao dung cho cac muc dich cu thé dwoc néu trong 20.2 va 20.3.

Ong théng hoi

Angten TV

Ong théng hoi dwoc nbi dat

a) Nha bang vat lieu khéong dan dién cé angten
TV trén mai va bé phén,ky thuat lién két voi
day xudng

-~
Mach wén
nbi ast

b) Cwc ndi dat vong cho nha bang vat liéu
khdng dan dién xay trén nén da
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c) Nha xay bépg da co cot do angten TV dugc RPN 2 A A A £ iy iR
lién két néi d4t va hé théng mang lién két véi mr‘;‘Lbang the hién he thong chong sét dien
day xudng

CHU THICH: Can tham khao thém cac diéu
sau:

- D4u néi v&i 6ng cép nwoc (15.3.9)
- D4u néi v&i dworng cap dién (15.3.9)
- D4u néi v&i cac bo phan nhé cao (16.)

- Thu sét, Day xubng va Cwc nbi dat (11.; 12.;
va 13.)

d) Cbng trinh I&n biét 1ap

Hinh 33 - Bao vé sét danh cho cac thiét bi trong nha
20.2. Bao vé vat nuéi trén canh déng
20.2.1. Théng tin chung

Thiét hai vé vat nudi khi co sét danh trong cac con mwa dong chli yéu la do cac bay dan tu hop duoi
goc cay trén cac canh dong trong hoac quanh cac hang rao bang kim loai khong dwoc noi dat nén bi
dong dién sét phong vao dua Ién dé giét chét chung.

Do ban chéat clia viéc nudi tha vat nudi trén canh dong khong thé loai trir hoan toan méi nguy hiém,
nhwng néu mudn giam méi nguy hiém nay thi nén thuc hién cac bién phap phong ngtra trong 20.2.2
va 20.2.3.

20.2.2. N6i dat

Vi cac hang rao duoc xay dwng bang cac coc kim loai thang ding va cac day kim loai dan dién lién
tuc, vi du day theép gai, cac day dwoc kéo cang hoac day xich, moi doan day lién tuc can duoc nbi ed
cac cot dirng bang kim loai dat tai cac khoang déu nhau. Trong trudng hop st dung cac cot bang gb
ho&c bé téng, nén nbi cac doan day véi cac cwc ndi dat, vi du cac coc déng xubng dat.

O nhirng noi dat thuong xuyén bi wét, khoang cach gilra cac ché ndi khéng nén qua 150 m va nén
giam xuodng 75 m & noi dat kho.

20.2.3. Cac khe h& cach dién

Hang rao kim loai khong nén dai lién tuc ma chia thanh cac doan khéng qua 300 m bang cach chén
céac cbng bang g6 hoac cac khe h& cé dd rong tir 600 mm tréd 1én, dwoc khép kin nhé cac doan vat
lieu khéng dan dién.

CHU THICH: Khéng nén st dung day xich boc bang vat liéu déo dé néi kin cac khe hé trén.

N6i d4t cho hang rao tai khe hé trén nén b tri cach cac canh cla khe hé it nhat 1a 8 m vé méi phia.
20.3. Hang rao bao quanh cac két cau c6 chira chat 16ng hodc khi dé chay

20.3.1. N6t dat cac hang rao hoan toan bang kim loai

Dai voi hang rao bao quanh cac vi tri nguy hiém lam hoan toan bang kim loai thuong khéng c6 véan dé
gi xay ra va cac hang rao cé thé dwoc noi dat nhw miéu ta trong 20.2.2 nhuwng tai cac khodng cach
nhau khéng qua 75 m.

20.3.2. N6i dat cac hang rao dwoc boc bang vat liéu déo

Céac I6p phi bang vat liéu c6 tac dung bao vé tac dong clia thoi tiét va viéc ngét Iop boc dé ndi dat
cho phan kim loai sé tang nguy co an mon, do dé khéng dwoc khuyén khich ap dung.

Tuy nhién, loai hang rao nay thong thwong cé mét luéi day thép gai & trén cao. Do dé nén ndi dat lwai
thép gai nay tai cac khoang khong qua 75 m dé tao thanh bd phan thu sét bao vé hang rao.

20.3.3. Cac khe cach dién



Céac hang rao chu yéu dung cho muc dich an ninh nén cac khe cach dién co kha nang vi pham cac
yéu cau an ninh, do dé khéong dwec khuyén khich ap dung.

21. Cay va cac két cau gan cay
CHU THICH: Cac théng tin thém vé cay va két cdu gan cay c6 thé xem trong B.3.

Chi can bao vé cay tranh tac déng clia sét danh trong trwéng hop déc biét can gitr gin cai cay dé vi ly
do lich str, thire vat hoc va méi tredng hodc cac y nghia twong tw khac. Trong cac trwdng hop nay,
nén thwc hién nhw sau:

a) Day xudng chinh chay tlr phan cao nhét ctia nhanh chinh clia cay toi cuc ndi dat va day do can
duwoc bao vé khéi cac pha héng co hoc & mat dat.

b) Nén cép thém céac day dan nhanh ndi téi day dan chinh cho cac nhanh cay Ion.

¢) Cac day dén nén duoc bén va boc lai. Tong dién tich mét cat ngang khong nén nhé hon 50mm? déi
v&i dong va nhom. Cac kich thudc khdng dwoc cho cu thé vi dieu do sé gay phién toai cho viéc lva
chon gidi phap day, nhwng quan trong la cac day dan phai c6 tinh mém déo.

d) Khi gén cac day dan nén tinh dén sy phat trién tw nhién cla cay va sy dung dwa cta cay do cac
con gioé gay ra.

e) Nbi dat nén bao gom 2 coc dwoc déng vao dat cr hai phia | déi dién va gan v&i than cla cay. Nén
chén mét cye nbi dat mach vong bao quanh cac ré cay va ndi v&i cac coc bang hai day dan hwéng
tam. N6i dat va dién tré nbi dat nén dap (ng cac diéu & Diéu 13.

f) Khi hai hay nhiéu cay gan nhau va c6 kha nang cac cuc nbi dat mach vong bao quanh-ctia chiing
gigo nhau, nén st (jung mot cue noi dat mach vong chung dwoc ndi thich hgp véi cac coc chdén dwéi
dét dé bao quanh tat ca cac gbc cay.

g) Khi mét cay biét 1ap & gan mot két clu, co do cao khong vuwrot qua do cao cua két cau thi khéng
can chong sét cho cay nay. Néu cay cao hon két ciu, khoang cach ly sau day gitra két ciu va phan
cao nhét ctia cay co thé dwoc xem 1a ddm bao an toan:

- Péi voi cac két cAu thuwong, khoadng cach ly bang mét nira chiéu cao cta két cau;

- D6i voi cac két cau chira cac vat d& nd hodc kha nang chay cao, khoadng cach ly béng chiéu cao cla
két cau;

Néu cac khoang cach ly nay khéng dwoc dam béo, can xem xét t&i cac mirc d6 rdi ro lién quan. Dé
gidm rdi ro t&i mirc téi thiéu ma van gi lai cay, két cAu can dwoc bao vé phu hop véi cac khuyén céo
cla tiéu chuan nay va bd phan thu sét hodc day xudng nén dwoc sép xép dé sao cho cé thé di gan téi
bd phan gan nhét cla cay.

CHU THICH: Khi mét cay khong dwoc chdng sét, Iuong dién do sét danh vao cay co thé truyen qua
khoang cach hang chuc mét, doc hodc dwdi bé mat dat, dé tim mot vat dan dién tét, vi du éng nwéc
hodc gas, cap dién hoac bé& mat dat bao vé sét ciia mot tdoa nha.

22. Cac céng trinh c6 dng ten vé tuyén truyén thanh va truyén hinh
22.1. Cac ang ten bén trong céng trinh dwoc chdng sét

Vi cac cong trinh dwoc chdng sét phu hop véi cac quy dinh cla tiéu chuan nay, co thé 1ap thém cac
&ng ten vd tuyén truyén thanh va truyén hinh trong nha ma khéng can c6 thém bién phap phong
chdng khac, mién |a khoang tréng gitra hé thdng &ng ten, bao gébm day thu va day dan xudng, va hé
thdng chdng sét bén ngoai phu hop véi cac gia tri dwoc cho trong Piéu 15.

22.2. Cac ang ten bén ngoai céng trinh dwoc chéng sét

Voi cac cong trinh dwoc chéng sét phu hop voi cac quy dinh clia tiéu chudn nay, co thé 1ap cac ang
ten vo tuyén truyen thanh va truyen hinh bén ngoai ma khong can cd bién phap chong set bb sung
néu moi phan cua hé thong ang ten, bao gom cac bd phén chiu lwc bang kim loai, & trong ving bao
vé cua hé thong chong sét. O cac vi tri khdng dap wng dieu kién nay, can cd bién phap chong sét aé
dam bao rang sét cé thé truyén xudng mat dat ma khéng gay nguy hiém cho két cau va nguoi st
dung nhw sau:

a) Doi voi hé thong ang ten dwoc Iap truc tiép Ién két cau duoc chong sét, ludng dién do sét danh gay
ra duoc tiéu tan bang cach noi két cau gitr ang ten voi hé thong chong sét tai diém gan nhat cé the toi
dwoc bén dwai vi tri lap dat ang ten.

b) D6i v&i hé théng ang ten Iap trén két cau chong d& bang kim loai nho ra khéi hé théng chong sét,
dong dién do sét danh gay ra dugc tiéu tan bang viéc ket noi ket cau chong d& ang ten voi hé thong
chong sét tai diém gan nhat co thé t&i dwoc bén dwdi vi tri lap dat ang ten.

22.3. Cac ang ten trén két cau khéng dwoc bao vé

Trwdc khi lap dat ang ten trén mot két cu khong dwoc bao vé, can xem xét nhu cau dbi voi hé théng
chong sét nhw miéu ta trong Diéu 7.



22.4. Str dung cac dién cwc dat caa hé thong chéng sét

C6 thé str dung dién cuc dat clia hé thdng chéng sét cho muc dich ndi dat hé thdng &ng ten.
23. Cac cong trinh khac

23.1. Léu bat va rap bang vai

23.1.1. Cac léu I&n

O nhirng noi cac két cau tam I&n thudc loai nay dwoc str dung cho cac muc dich trién 1am va giai tri
lién quan t&i sb lwong ngudi tap trung Ién can cé bién phap chdng sét. Néi chung, cac két cdu nhw
vay duoc ché tao tlr cac vat liéu khong phai la kim loai va dang bao vé don gidn nhét thuwdng bao
gom mét hodc nhiéu bd phan thu sét nam ngang treo phia trén két cau va dwoc néi chac chan xuéng
dat.

Phan mé& rong phi két cau clia cac bd phan chdng thang dirng cho cac két cau nhuw vay, néu thuan
tién va kha thi, co thé dung dé do hé thong thu sét nam ngang. Nén duy tri mot khodng trong tr 1,5 m
tr& 1én gitra day dan va vé bat. Cac day xuong nén dwoc gan bén ngoai két cAu va dwoc nbi véi cac
coc trén mét dat, cac coc nay lai dwgrc noi véi mot cue ndi dat mach vong sao cho khéng tlep xuc voi
ngwoi str dung.

DGi v&i cac két cau co khung bang kim loai nén néi nhirng phan kim loai do xudng dat mét cach co
hiéu qua tai cac diém c6 khodng cach ngan hon 20 m doc theo chu vi két cAu.

23.1.2. Cac léu nhé

Déi vai cac 1éu nho khong co huéng dan cu thé nao ca, tuy nhién co thé tham khao mét s6 dang bb tri
chong sét minh hoa trén Hinh 34.

23.2. Khung d& bang kim loai va cac két cau twong tw

Déi vai cac két cAu nhu trén c6 kich thwdc da I&n can phai dwoc chdng sét néu ngwdi cé thé tiép can
va str dung chuing, dic biét v&i cac két cdu dwoc dwng phia trén va trim qua mot phan dwong di
chung hoédc dwoc dung trong viéc xay dwng khu ghé ngdi céng codng thi chung can dwoc nbi dat mot
cach c6 hiéu qua. Mot phwong phap don gian trong viéc I&p ghép cac két cdu nhw vay la ludn mot
thanh det kim loai, khéng phai nhém, cé kich thwéc mét cat ngang l1a 20 mm x 2,5 mm, bén dwdi va
tiép xuc v&i cac tAm dé dd cac bo phan thdng dirng clia khung d& va ndi xubng dét tai cac khoang
cach khéng vwot qua 20 m.

V&i cac khu ghé ngdi cong cong, chi cé cac thanh phan thudc chu vi cta két cAu can dwoc nbi dét.
Cac két cAu bang thép khac, nhu két cAu dwoc dung cho cac cay cau danh cho nguwoi di bd qua cac
con dwéng chinh, thudng dwoc b tri tai cac vi tri trdng trai dé bi sét danh nén can phai dwoc nbi dat,
dac biét tai cac diém chan cau.

23.3. Cac cot dng ten bang kim loai, cac can truc thap cao va cac két cau quay tron va di déng

Cac cot ang ten va cac day thep clia ching, cac thap treo dén pha va céac két cdu xay dwng bang kim
loai twong tw khac nén dwoc ndi dat phu hop véi cac diéu dwa ra cda tiéu chuén nay.

Cac két cAu cao nhw can truc va cac thiét bi nang khac dwoc dung trong viéc xay dwng cac toa nha,
trong cac xuo’ng dong tau va trong viéc xay Iap cang cling nén dwoc bd tri ndi dat. Bi véi cac can
truc hodc cac két cau quay I&p trén ray, can ndi dat cho ray mét cach hiéu qua, tét nhéat 13 tai hai vi tri
tr& nén. Trong cac trwong hop dac biét, khi co thé xay ra pha huiy cac try d& do sét danh, cé thé ap
dung céc bién phap bd sung va nén tham khao y kién chuyén gia.
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a) L&u trai khéng c6 khung thép b) Léu trai c6 khung thép

Hinh 34 - Hé théng chéng sét cho léu trai
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Hinh 35 - Chdéng sét dung cho ndng trai biét lap xay gach lop ngéi
23.4. Cong trinh cé gia tri thap trong vuing chiu anh hwéng Ién cta sét danh

Trong mét s6 viing cé mat dd sét danh cao, nhwng tai d6 khéng s dung ddng va nhém vi ly do kinh
té hodc ly do khéac thi cé thé str dung thép ma kém dé bao vé cac trang trai nhd hodc cac két ciu
twong tw. Thép ma kém dé nén bao gi‘)m moét sgi day don, cé dwdng kinh tir 6 mm tré 1€n, dwoc l&p
duwng kéo ngang qua mai nha ndi hai dau cla két ciu roi di xubng dat & d6 sau 0,6 m thém mét doan
3 m (xem Hinh 35). Cac vat chéng d& c6 thé |a cac thanh g, dwoc sép xép dé tao mot khoang cach
ly I&n hon 0,9 m tlr mai nha. Cac mdi nbi do kiém tra la khong can thiét, do cé thé khang thyc hién
duoc viéc kiém tra sau khi I&p d&t va kiém tra dinh ky. Tuy nhién, cac hw héng c6 kha nang xay ra dau
tién la & cac doan dugc chon, do d6 nén nhét vao trong long d4t bén canh méi cuc nbi dat mot thanh
dai c6 vat lieu tuong tw nhw vat liéu cha day xuong dé cho phép dinh ky 16i ra, kiém tra bang mat roi
nhét lai nham kiém soat trang thai ctia day dan ngam. Can c6 bién phap ngan khong cho tiép xtc véi
day dan bij 16 ra va nén dat trong khu vuc 1an can chén day kim loai.

23.5. San van déng

Cac san van dong lon thwong chira déy’khén gia trong chi mét ty 1é ph,én tram nho thoi gian. Tuy vay,
do sO lwong I&n ngwdi cé6 mat nén cé thé can t&i mét vai bién phap chong sét.

Vi cac khan dai co nhiéu bac cao, cac bd phan thu sét & dang day dén, nam ngang co thé dwoc
cang ngang qua san van dong tir bén nay sang bén kia. Viéc ghep tat ca cac phan kim loai can dwoc
thwe hién phu hop véi tiéu chuan nay.

Bién phap khac |a tan dung céc thap treo dén pha, vira nhw cac thanh phan thiét yéu cta hé thdng
chdng sét, vira la cac gbi twa cho cac day dan ndm ngang. Trong trwdng hop dd, can co bién phap dé
bao vé ngwm khdi bi nguy hiém do tiép xuc truc tiép véi thap hodc véi dién ap dat quanh cac chan
thap. C6 thé ngan can viéc tiép xtc truc tiép véi thap bang cach boc bén ngoai tir mat dat [én téi do
cao 3 m bang mot vat liéu cach dién c6 kha nang bao vé hodc bang viéc rao chan thap va han ché
viéc cham t&i thap.

Viéc gidm dién tré sudt ciia dat xuéng mot cap do khong gay hai téi con ngwdi phu thude vao dign tré
suat trung binh ctia dat va viéc lap hé thépg noi dat. Phu luc B.4.2 dwa ra mét vai nhan xét chung,
nhwng thdng thwdng, nén tham khao y kién chuyén gia (xem Hinh 19 va Hinh 36).

23.6. Cong trinh cau



Cac nguyeén ly twong ty ciing ap dung cho céng trinh cau nhw déi voi bat ky cong trinh xay dung
twong ty khac (xem 9.5; Biéu 13 va Hinh 37).

Két cdu Bé tong cét thép va két cau thép can dwoc ndi dat phu hop véi Didu 13.

Khe gian va cac khe hd khac co tinh lién tuc vé dién nén duoc lién két; cac 6ng dan nuwoc, lan can,
tay vin, bién bao, cét dén bang kim loai va cac bd phan bang kim loai lién tuc khac nén dwoc ndi voi
cbt thép (xem 12.10.4),

D‘éi v&i cau nhiéu nhip can ddm bao tinh lién tyc vé dién gitra cac két céu bén trén. Sét danh vao dinh
cau sé gay ra dong dién do sét danh truyén xuong dat thdng qua cac két cau thap hon (xem Diéu 15).

Voi cac bd phan ché tao sén, nén co thém cac ban dé hoac cac don ngang tai méi dau ¢é dung cho

muc dich lién ket. Tai chan cau thang trén cac cay cau danh cho nguoi di bo, nén thuc hién viéc bao
phl cach dién dé chéng tiép xuc va nguy hiém do dién ap bwéc gay ra.

Cac tinh toan don gian chira réng hiéu &ng lan truyén sét nhiéu kha néng xay ra khi dirng dwdi canh
cla cay cau hon la dirng gitra cac tru d&. Trong trwdng hop nay, nén ap dung cac diéu sau day:

a) Két ciu ch|éu sang, cac lan can... nén dwoc gan voi Cot thép. Trong trwong hop do, khong can ndi
mot day xuong tach biét bén ngoai, nhung néu c6 day xuéng nhw vay thi nén ndi vai cét thép tai cao
dd cao nhét co thé duoc.

b) Trong cac vung co nguy hiém tiém tang noi con ngwoi co kha nang tu tép, nén dat cac bién canh
b&o chi ra cac nguy hiém cla viéc dirng gan ria ciu va cdm 6 che giwong lén.

CHU DAN:

. Mai kim loai str dung lam bd phan thu sét

. Lién két v&i mai thép va cbt thép ctia mbi cot bé tong
. Cét thép trong cot, st dung lam day xubng

. Lién két v&i cbt thép dé néi dat

. Cuwc ndi a4t dwoc boc bé téng

o OO~ W N -

. Cuwc nbi dat mach vong lién két cac cwe nbi dat
CHU THICH: Céc kim loai lién tuc ho&c néi dat can néi véi cuc nbi dat mach vong
7. Cot thu sét (xem Hinh 19)

Hinh 36 - Hé théng chéng sét cho san van dong (san bong da)
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Hinh 37 - Céng trinh cau
24. S an mon
24.1. Quy dinh chung

Tai noi an mon do khi quyén, hoa hoc, dién phéan hoac cac nguyén nhan khac co kha nang tac dong
t&i bat ky phan ndo ctia hé thdng chdng sét, nén thuc hién cac bién phap phu hop dé ngan can kha
nang xay ra an mon.

24.2. An mon dién phan giira cac kim loai khac nhau

Viéc tiép xuc gitra cac kim loai khac nhau c6 kha nang gay ra va lam tang nhanh sy an mon, trir khi
cac bé mat tiep xic dwoc gilr hoan toan khoé va dwgc bao vé tranh khong cho hoi am di vao.

Suw tiép xUc gitra cac kim loai khac nhau c6 thé ton tai & nhing noi day dan duoc cd dinh, hoéc twa ‘
vao cac bé mé}t kim loai bén ngoai. S an modn ciing cé th{a tang tai noi nyc’rc chay qua rqét kim loai roi
di vao trong tiép xuc voi kim loai khac. Nwéc chéy ra tr dong, hop kim dong va chi c6 thé an mon cac
hop kim nhém vé} kém. ,Kim, loai clia hé thc“)r)g chong sét nén twong thich v&i cac kim loai dwoc dung
bén ngoai trén bat ky két cau nao ma hé thong di qua hoac cé tiép xuc.

24.3. An mon héa hoc khi nhom dé gan xi mang Porland, hén hop vira

Vi nhiéu ly do, nhém dé& bi &n mon khi tiép xtc voi xi mang Portland va hén hop viva. Nhivng goi y vé
cac ky thuat lap dat nhv sau:

a) Cac day d&n nhom nén b6 tri tach ra khoi bat ky bé mat nao, dac biét 1a cac bé mat nam ngang.
Dieu nay sé tranh cho cac day dan khong nam trong nwéc hoac tiép xuc voi cac vat liéu an mon, nhw
vira ci... Cac cach lap dat phu hgp dwoc minh hoa trén Hinh A.1.

b) Khéng nén bé tri cac day dan tai nhi*ng noi co thé bi cac manh vun, la cay... bao phu, hodc bj chén
dwdi dat. bBieu nay sé tranh cho cac chat dién phan tiép xuc lién tuc véi day dan.

c) Thiét ké cta hé thdng coc dau day nén b tri cac g& moc nuwdc. Diéu nay sé gilip ngan can chét
dién phan chay ra khéi bé mat cé thé cham t&i va chay xuong day dan.

d) Tai nhixng noi khong thé thwc hién cac diéu kién t a téi ¢, day dan nén dwoc bao vé nhw goi y
trong Diéu 6 va can xem xét viéc tang dién tich mat cat ngang.

24.4. An mén héa hoc cua déng



M&c du déng c6 kha nang chiu dwoc nhiéu loai tac ddng hoa hoc, nhwng nén c¢é 1&p phi bang chi, tai
nhirng noi dé bj &n mdn manh do cac hop chat lwu huynh. DBac biét tai cac vi tri khéng thé toi dwoc; vi
du tai dinh ctia ng khéi. Lép phl nén bao trim toan bé ving cé kha néng bi an mon va trum lén cac
mdi néi. Khdng nén dung céc 16p pha khéng bén virng hodc dé chay. Cac chi tiét lién két nén chiu
duwoc tac ddng an mon hodc phai dwoc bao vé phi hop. Cac méi ndi va lién két co thé duwoc bao vé
bang bi tum ho&c dwoc d&t trong hop chat déo tuy didu kién tai chd (xem thém Diéu 6 va 12.10.4).

M&i day dan gitra cac diém do kiém tra va cac dién cuc dat nén dwoc bao vé chdng &n mon tai nhirng
noi day dan di vao long dat mot khoang 0,3 m trén va dwdi mat dat, viéc lap ong boc ngoai PVC la
bién phap thich hop dé bao vé chéng an mon.

25. Lap dwng két cau

Trong qua trinh 1ap dwng két cau, tat ca cac mang thép Ion va nho Ién nhw cac khung thép, gian gido
va pén truc thép nén duoc n@i dét mot cach cé hiéu qua. T khi bat dau tién hanh lap dat hé thong
chong sét, can duy tri viéc noi dat lién tuc.

26. Day dién trén cao

Trong sudt qua trinh xay dwng dwdng day dién trén cao, thiét bj trén cao cla hé théng cip dién cho
phwong tién chay trén ray... cé thé gidm thiéu nguy hiém t&i con ngudi bang cach 1ap dat va két néi
mot hé théng néi dat hoan chinh truéc khi bat ky day dan nao ngoai day dan ndi dat dwoc kéo ra. Mot
khi cac day dan dwoc kéo ra va dwoc cach dién, khdng nén tha ndi cac day dan nay trong qua trinh
l&p dat, ma nén nbi dat theo cach gibng nhw khi thyc hién viéc bdo duéng sau khi dwa dwong day
vao hoat dong.

27. Kiém tra

Toan bo hé thdng chong sét nén dwgc mot ngudi co trinh dd chuyén mén thich hop kiém tra ky bang
mét thwong trong subt qua trinh 14p dat, sau khi hoan thanh va sau khi thay déi hodc mé rong, dé xac
nhan rang ching dwoc lam tuan tha theo tiéu chuan nay. Viéc kiém tra nén dworc tién hanh dinh ky,
tot nhat 1a khéng quéa 12 thang. Déi véi cac khu vue cé diéu kién khi hau khac nghiét nén tang tan
suat kiém tra.

Thém nira, trang thai co hoc clia tat ca cac day dan, lién két, mbi nbi va cac dién cwc dat (bao gbm
céac dién cwc tham chiéu) nén dwoc kiém tra va ghi chép lai. Néu véi bat ky ly do nao, nhuw do cac
cong viéc khac tai cong trwéng tam thdi khong thé xem xét cac phan I&p dat cu thé thi ciing nén ghi
chép lai diéu dé.

Trong subt qua trinh xem xét dinh ky hé théng chdng sét, viéc ghép nbi bat ky bd phan bb sung nao
mai nén dwoc kiém tra d& dam bao réng né phu hop véi nhirng quy dinh cla tiéu chuan nay.

28. bo dac

Khi hoan thanh qua trinh l&p d&t hodc bétICL'P chinh stra nao, nén thuc hién cac phép do cach ly va két
hop va/hoac cac kiem tra sau day. Cac két qua dwoc ghi trong so theo doi hé thong chong sét.

e) Dién tr& ndi dat ctia mbi dién cwc dat cuc bd véi dat va bd sung dién tré nbi dat ctia hé thdng nbi
dat hoan chinh.

f) M&i dién cwc dét cuc bo nén dwoc do tach biét véi diém kiém tra gitra day xudng va dién cuc dat
trong vij tri tach roi (phép do cach ly).

g) Tién hanh do tai diém do & vi tri néi (phép do két hop). Néu co bét ky sw khac biét dang ké trong
cac phép do lién quan t&i cac vj tri khac, néu diéu tra nguyén nhan ctia sy khac nhau nay.

h) Cac két qua cla viéc kiém tra tat ca cac day dan, I&p ghép va mdi ndi hodc tinh lién tuc vé dién do
duwoc.

Viéc do dac chi tiét c6 thé tham khao tiéu chudn BS 7430 hoac cac tiéu chuan quéc té cé lién quan.

Néu dién tr& nbi dat cla mot hé thdng chdng sét vuot qua 10 Q thi nén giam gia tri nay, ngoai triv cac
két cau trén da nhw miéu ta trong 13.5. Néu dién tré nhé hon 10 Q nhwng cao hon dang ké so vai lan
kiém tra trwéc, nén didu tra nguyén nhan va thwe hién cac bién phap khac phuc can thiét.

Viéc do kiém tra nén dwoc tién hanh dinh ky, tét nhat khéng qua 12 thang.

CHU THICH 1: Viéc chon mét chu ky ngén hon 12 thang mét chut ¢ thé thuan loi dé thay ddi mua
ma phép thr dwoc thwe hién.

CHU THICH 2: Trwoc khi ngat viéc ndi dat bao vé sét danh, nén do kiém tra dé dam bao rang két nbi
da bi ngat, str dung mét thiét bi kiém tra dién ap nhay.

29. Lwu triv ho so

Céc hd so sau day nén dwoc lwu trir tai cong trinh hodc do ngudi co trach nhiém bao quan viéc I&p
dat:



a) Cac ban vé co ty 1é mo ta ban chét, kich thudc, vat liéu, va vi tri cla tat ca cac thanh phan clia hé
thong chong sét;

b) Trang thai tw nhién cta dat va bt ky I1&p rap ndi dat d&c biét nao;

c) Loai va vi tri clia cac dién cwc dat, bao gébm cac dién cwe tham chiéu;

d) Cac diéu kién kiém tra va cac két qua dat dwoc (xem Diéu 28);

e) Cac thay dbi, b sung hodc sira chira hé théng;

f) Tén cla ngwdi chiu trach nhiém 1&p d&t hodc béo duéng.

Nén dan nhan tai diém gbc ctia nguén lap dién trong d6 ghi ndi dung nhu sau:

"Cong trinh nay dwoc Iap dat mot hé thdng chong sét, phu hop voi TCVN 9385:2012. Cac lién két voi
cac bd phan khac cla cong trinh va cac lién két dang thé chinh can dwgc bao tri mét cach phu hgp."

30. Bao tri

Céac kiém tra dinh ky va do dac khuyén cao trong Diéu 27 va Diéu 28 chi ra rang viéc bao tri la can
thiét. Lwu y cu thé dén cac van dé sau:

- Néi déat;
- Bang chirng clia s &n mon hodc cac diéu kién cé kha nang dan téi &an mon;

- Cac thay ddi va cac bd sung toi két ciu cé thé anh hLPo’ng t&i hé théng chdng sét (vi du nhirng thay
doi trong viéc str dung ngoi nha, viéc l&p d&t cac ranh can truc hodc viéc dwng cac ang ten vo tuyén
truyén thanh va truyén hinh).

Phu luc A
(Tham khao)
Cac khia canh ky thuat caa hién twong sét
A.1. Cwdng dd dong dién ciia mot tia sét

Cuong do dong dién clia mét tia sét thuwong nam trong khoang tir 2 000 A dén 200 000 A. Thong ké
céc gia tri nay trong thién nhién theo phan bo chuan logarit nhw sau:

-1 % cac tia sét danh vwot qua 200 000 A
- 10 % cac tia sét danh vwot qua 80 000 A
- 50 % cac tia sét danh vwot qua 28 000 A
- 90 % cac tia sét danh vuot qua 8 000 A
- 99 % cac tia sét danh vuot qua 3 000 A

Dong dién trong hdu hét cac tia sét danh xuéng mat dat I tir cac phan t& mang dién tich am trong
cac dam may doéng va nhuw vay tia sét 13 dong cac hat tich dién am tlr may xubng mat dét. Ciing c6
céc tia sét tir cac phan t&r mang dién tich dwong, nhwng it thwdng xuyén hon. Vé chiéu dong dién la
dong dién mét chidu tang vot trong quang thdi gian khéng dén 10 ps déi véi tia sét mang dién tich am
(d6i voi tia sét mang dién tich dwong thoi gian nay dai hon kha nhiéu), sau d6 giam dan t&i mot gia tri
nhd, déi véi mot tia sét don, trong khodng théi gian 100 ps hodc nhé hon.

Dé tinh toan thiét ké hé thdng chéng sét, nguoi ta stir dung gia tri dong dién sét (i max) dwoc cho la co
hai nhat sau day:

I max = 200 kA (Al)
di
[dtj 200 kA/ps (A2)

A.2. bién thé

Trwéde khi hién twong phéng dién xay ra, dién thé cla khdi ciu tich dién co thé wéc tinh so bd béng
céach gia thiét dién tich Q 1a 100 C va ban kinh cta hinh ciu twong dwong vao khoang 1 km. Do do6
dién dung cta ca khéi vao khoang 107 F. T céng thirc Q = CV, dién thé tinh dwoc sé vao khoang

10° V. Diéu nay cé nghia dién ap ban dau & dam may la trén 100 MV.

A.3. Cac hiéu (rng vé dién

Khi cwong d6 dong dién bj tiéu hao qua dién tré clia phan cwc ndi dat cta hé théng chdng sét, n6 sé
tao ra s tut d[én ap khang va co6 thé lam t?ng’tu’c thoi hiéu dién thé véi dat cﬂalhé thong cp()ng sét.
N6 cling c6 thé tao nén xung quanh cyc ndi dat mét vang cé chénh léch dién thé cao co6 thé gay nguy



hiém cho ngudi va dong vat. Twong tw nhw vay cling can phai lwu y dén dién cam tw cam cla hé
thong chong sét do doan dbc dirng clia xung dién do sét gay ra.

Do tut dién ap do hién twong trén gay ra trong hé théng chéng sét do d6 sé la tong sb hoc cia hai
thanh phan la dién ap cdm (rng va dién ap khang.

A.4. Hiéu tng lan truyén sét

Diém ma sét danh vao hé thdng chdng sét c6 thé cé dién thé bi tang cao hon rat nhiéu so véi cac vat
thé kim loai xung quanh. B&i vay sé co nguy co lan truyén sét sang cac vat kim loai trén hodc phia
bén trong cong trinh. Néu sy lan truyén nay xay ra, mot phan cla dong dién do sét gay ra sé duoc
tiéu hao qua cac thiét bi I&p d&t bén trong nhw duong bng hodc day dan, va nhu vay sé dan dén ri ro
cho ngudi séng trong nha ciing nhw két ciu cong trinh.

A.5. Hiéu trng nhiét
Viéc quan tam dén hiéu ng nhiét chi goi gon trong viéc tang nhiét 4o trong hé thdng dan sét. Méc du

cwong do dong dién cao nhwng thoi gian xay ra la rat ngan nén anh hwéng vé nhiét do trong hé thdng
bao vé la rat nhé.

N6i chung, dién tich cat ngang ctia day dan sét dwoc chon chl yéu sao cho thda man vé dd bén co
khi, c6 nghfa 1a n6 dd I&n dé git¥ cho do tang nhiét dd trong khoang 1 °C. Vi du nhw, véi day dan déng
c6 tiét dien 50 mm?2, mét ca sét danh 100 kA véi thdi gian 1a 100 ps sé phéng it hon 400 J trén 1 m
day dan, dan dén d6 tang nhiét d6 khoang 1 °C. Néu day dan la thép thi d6 tang nay ciing it hon 10
°C.

A.6. Hiéu trng co’

Khi mét dong dién cd cwdng do cao duoc tiéu tan qua cac day dan d&t song song gan nhau hodc doc
theo mot day dan duy nhat nhung c6 nhieéu gap khic, nd s€ gay ra cac lwc co hoc cd do Ion dang ké.
Do d6 cac diém gitr hé thdng day dan 1a rat can thiét (Xem Hinh A.1 va Bang A.1).

Bang A.1 - Khoang cach cac tru d& hé théng dan sét.

Cach bb tri Khoang cach (mm)
Day dan ndm ngang trén cac mat phdng ngang 1 000
Day dan ndm ngang trén mat phang dirng 500
Day dan thdng ding tir dét 1&n d6 cao 20 m 1000
Day dan thdng dirng tv 20 m tré 1&n 500

CHU THICH 1: Bang nay khong ap dung cho cac tru d& la cac bo phan clia cong trinh, cac try d&
kiéu d6 c6 thé c6 cac yéu ciu dac biét.

CIjU THICH 2: Can khao sat cac diéu kién méi trwong va khoang cach thyc té gilra cac tru d& co
thé khac so v@i nhirng kich thwéc néu trén.

M6t tac ddng co hoc khac tir sét la do sy tdng cao ddt ngbt nhiét dé khéng khi dén khoang 30 000 °C
(30 000 K) va s gian né dét ngot khong khi xung quanh dwdng dan sét xubng dat. Day la do, khi do
dan dién cla kim loai dwoc thay thé b&i d6 dan cia mot du’o’ng vong cung, nang luvgng sé tang 1én
100 I&n. M6t nang lvong Ion. nhéat khoang 100 MW/m c6 thé duoc tao ra trong ct phéng dién xuéng
mat d4t va séng xung kich gan ct phéng dién nay cé thé lam tréc ngéi lop mai nha.

Twong tw nhw vay, voi hiéu tng lan truyén sét clia sét trong cac cong trinh, séng xung kich cé thé
gay ra cac hu hai cho két cau.



CHU THICH 1: Kep cho day dan sét can ché tao riéng cho phu hop v&i day dan; kich thwdc a &
Hinh e) phai bang chiéu day day va kich thwdc b phai bang chiéu réong day cong thém 1,3 mm
(dé gian n&). Day cé tiét dién tron can dwoc xt ly twong tu.

CHU THICH 2: Tat ca cac kep can duwoc gan chac chan vao két cau; khong nén dung viva dé
gan.

Hinh A.1 - Thiét ké dién hinh kep c6 dinh day dan sét

Phu luc B
(Tham khao)
Giai thich mét sé diéu khoan cua tiéu chuan
B.1. Mang ndi dat va cwc nodi dat
(Xem Diéu 13 va biéu 14)
B.1.1. Hiéu rng lan truyén sét va vung tiém an dién ap bwéc 1an can vi tri néi dat

Nguy co lan truyén sét trong cong trinh cé hé thdng chdng sét va chénh léch dién ap trong ving dét
xung quanh khu vuc ndi dat phu thudc vao dién tré ctia dat. Nguy co lan truyén sét con phu thudc vao
mot sé yéu td khac dwoc dé cap & A.4. Chénh léch dién ap & khu vic ni dat Ia ham cda dién tré suét
cla dat. Trong Hinh 19, cu sét dwoc moé phéng xay ra trén mot hé thdng chdng sét. Dong sét duoc
truyén xubng dat qua cac cwc nbi dat, dién ap khu vie nbi dat ting 1én va sw chénh dién ap tac dung
lén cac |1&p dat. Co thé 1am gidm sw chénh léch dién &p nay bang cach ndi vong cac cuc nbi dat voi
nhau.

Chénh léch dién ap c6 thé gay nguy hiém t&i tinh mang cia con ngwdi néu nhu né vwot qua vai ngan
von, t&i ddng vat néu nhu vwot qua vai trdm vén. Do sy chénh 1éch dién ap nay 14 ham cla tich dong
dién sét va dién tré ndi dat ctia cwe ndi dat nén hién nhién 1a viéc gidm dién tré ndi dat xudng cang
thap cang tbt tré nén hét sirc quan trong. Thuc té nén gidi han gia tri dién tré nbi dat Ién nhéat 14 10 Q
dé bao vé cho ngwdi va dong vat, tuy nhién gia tri nay cang nhé thi cang tét. Mot bién phap khac dé
khac phuc chénh léch dién ap trén bé mat dat 1a chon sau cac coc ndi dat véi mi coc sau it nhat 13 1
m, va boc lién két gitra day xudng va bd phan ndi dt bang vat liéu cach dién chju dién ap danh thing
ti thiéu 500 kV nhu polyethylene day 5 mm. Méi nguy co déi véi con ngudi trong cong trinh gidm di
dang ké& néu nha c6 san thay vi nén bang dat hay da.



B.1.2. S&r dung cac dwong 6ng ki thuat lam mang néi dat

Khéng dwoc st dung cac dwdng 6ng dan nhién liéu vao cong trinh lam mang nbi dét.

Céc duong 6ng ky thuat khac co thé dwoc stir dung cho hé thdng chdng sét bén trong cong trinh voi
diéu kién cac diém no6i phai kiém soat dé dang.

CHU THICH: dwong dng cép gas khéng dwoc st dung lam cuc ndi dat (xem Hinh 28).

B.1.3. Mang néi dat

Vi du vé& kich thwéc cuwc ndi dat trong dat co dién tré suat 100 Om & nhiét dd 10 °C théng thwéong tao
ra dién tré ndi dat ctia mang néi dat khoang 10 Q nhu sau:

- Cuc péi dat dang vong khép kin cé chiéu dai khéng nhd hon 20 m chén sau it nhat 14 0,6 m dudi
mat dat; hoac

- Buong 6ng hodc thanh dirng c6 chiéu dai méi thanh khéng dwéi 1,5 m, tbng cong chiéu dai cac
thanh khéng duwdi 9 m;

- C4c thanh b tri huéng tam cé chiéu dai khong nhé hon 20 m chén sau it nhat 0,6 m dwéi mat dat,
hoac

- Bé tong cbt thép (xem B.1.5).

Céc cuc ndi dat can dwoc chon sau trong mot sb trwong hop nhw co 16p sét nam dudi I&p cudi SOi.
Khoéng nén tin cay vao dé sau mwc nwéc ngam. Nw&c ngam, dac biét trong 16p s6i, cé thé bj rut sach
va sé khong c6 tac dung dam bao cho dién tré néi dat thap cho hé théng nbi dat.

Dién tré ndi dat gidam khong dang ké khi gidm tiét dién ctia coc ma kich thuéc Ién clia coc ndi dat con
lam tang gia thanh hé thong va gay khé cho thi cong.

Vi du vé quan hé gitra dudng kinh coc néi dat véi trong lwong cla coc dai 1,2 m dwoc ké & Bang B.1.

Bang B.1 - Quan hé dwédng kinh va trong lwong cla coc néi dat

Pwoéng kinh d Trong lwong m
mm kg
13 1,4
16 2,3
19 3.2
25 54

Bang B.1 chira répg trong Ilwong cla coc 1,2 m, dwong kinh 25 mm thi nang hon coc 1,2 m dwdng
kinh 13 mm t&i 4 lan.

DPo6i voi cung loai vat liéu trong cung maét loai dat thi mot thanh coc 4,8 md =13 mm hodc 4 coc 1,2 m
d = 13 mm cho mét gia tri dién tr& vao khoang 1/3 clia thanh 1,2 m; d = 25 mm.

B.1.4. Trwdng hop dac biét

Can c6 sw can nhac dic biét déi véi cac trudng hop sau:
- Hang rao c¢6 st dung kim loai (xem 20.3.1);

- Cay cbi (xem Diéu 23);

- Nha & néng thon (xem 24.4)

- Cong trinh trén da (xem 13.5)

Néu cong trinh trén da dwoc chéng sét theo phwong an dwoc dé cap trong 13.5 va kim loai trong va
trén cong trinh dwoc ndi véi hé théng chdng sét nhu gidi thiéu & 15.3 thi sé c6 dwoc mirc dd bao vé
sét thich hop cho ngudi trong cong trinh. Tuy nhién cé thé nguy hiém cho con nguwdi ra vao cong trinh
khi c6 sét vi sy chénh léch dién ap bén ngoai khi sét truyén xudng hé thdng chdng sét ctia cdng trinh.

Néu bé mét clia dat hoac da c6 tinh chat dan dién cao trong pham vi khoang 30 m dén 50 m toi cong
trinh thi noi dat dwoc mo ta & Diéu 14 co thé dwgc str dung va no co thé dwoc ndi véi mang noi dat
mach vong. Nguy co doi v&i ngwoi ra vao giam di mac du khong hoan toan bj loai bd.

B.1.5. Str dung méng bé tong cét thép lam bd phan néi dat

Khi méng bé téng cét thép duwoc st dung lam bd phan ndi dat thi cé thé ap dung cong thire tinh gan
dung nhw sau:

P
R= 7157 W 81



trong d6: R la dién tré ndi dat tinh bang 6m (Q);

p la dién tr& suat cha dat tinh bang 6m nhan mét (Qm);

V 14 khéi tich bé tong tinh bang mét khéi (m3).

Vi DU:

ng dung cla cong thirc:

5 m3 bé téng cbt thép trong dat 100 Om thi dién tré ndi dat xap xi 10 Q.
Cac chan dé mong trong dat 100 Om c¢6 gia tri dién tré sau:

0,2 m3 (quy ddi bang ban ciu dwdng kinh 0,9 m) c6 gia tri dién tré R = 30 Q. Nghia la can 3 cai thi sé
dat dwoc gia tri yéu ciu 10 Q.

0,6 m3 (twong dwong 1,4 m ban cau) cé R = 20 Q. Nghia la can 2 cai thi dat gia tri 10 Q.
B.2. Kim loai trong va trén céng trinh cao hoon 20 m

(Xem Diéu 15, Diéu 16).

B.2.1. Mang dan nwéc kim loai c6 hodc khéng néi dat

Bét cir bd phan kim loai nao trong hoac trén cong trinh khong ndi v&i hé thong chéng sét nhung lai ndi
v&i dat nhw cac dworng dng cap nwéc, cap gas, tdm kim loai, hé théng dién déu cé nguy co nhiém sét.
Tham chi nhirng bd phan khong tiép xuc véi dat cling cé chénh léch dién thé gitra ching véi hé thdng
chong sét mac du sw chénh léch dién thé nay nhd hon so voi treong hop b phan kim loai dé duoc
ndi dat. Néu sy chénh léch dién thé gay ra trong mot thoi gian ngan nhw vay gitra bat ky bd phan nao
clia hé théng chong sét va cac bd phan kim loai gan ké vwot qua kha nang chéng dién ap danh thing
cla vat liéu nam gitra ching (c6 thé la khong khi, twéng gach, hodc bat cir vat liéu nao khac) thi cé
thé xay ra hién twong lan truyén sét. Diéu nay c6 'thé gay hu héng trong thiét bi, gay chay hodc séc
dién doi voi ngudi va vat.

B.2.2. Lién két tai hai ddu mang nwéc kim loai

Lién Ifét nay phai duwoc thwe hién & ca hai dau ctia bat clr chi tiét kim loai nao chia ra. Khi dé kim loai
co thé tham gia vao viéc tiéu tan dong dién sét nhwng phai tranh cac nguy co hw hai vat ly hoac
thwong ton con ngudi.

B.2.3. Lwa chon b6 phan kim loai lién két

Ré&t kho Iwa chon b phan kim loai nao thi lién két, bo phan nao thi bé qua. D6i véi cac bo phan kim
loai dai nhw dwong éng nuérc, thang may, thang sé&t dai thi c6 thé dé dang quyet dinh chung can dwoc
ndi v&i hé théng bao vé chéng sét cua cong trmh ma khong phai ton kém nhiéu. Tuy nhién cac bd
phan kim loai ngén cach ly nhw khung ctra sb chi co thé tiép dat ngdu nhién qua man nwéc mua trén
bé mét két cAu thi co thé bd qua.

Cac cong trinh c6 cét thép hodc vach bao che kim loai tao thénh Iui('yi kim loai kh@’p Igin lién tuc taora
mot trang thai ma cac kim loai bén trong khong dwoc lién két c6 thé dwoc gia thiét rang chingco
cung dién thé voi ban than két cau. Doi v&i cac cong trinh d6 nguy co lan truyén sét duoc gidm nhiéu
va yéu cau doi voi viéc lién ket cling gidm di.

B.2.4. Nguy co cuta Iép phu kim loai méng

Néu b4t clr mot phan bé mat ngoai clia cong trinh nao dwoc bao phi béi mét Iép kim loai méng, 1&p
kim loai nay cé thé dwoc thiét ké hay ngau nhién tao thanh mét bd phan dan dong dién sét xubng dét.
Dong sét d6 cé thé tach ra khdi I1&p kim loai do cac nguyén nhan nhw I&p kim loai khéng lién tuc hoac
tiét dién 1&'p kim loai qua nhd nén né sé bi chay ra khi dong dién sét di qua. Ca hai trwérng hop d6 déu
dan t&i hién twong hd quang dién va dé gay chay néu cé vat lieu dé chay & gan. Khuyén nghi la nén
tranh cac nguy co danh tia Ira dién ghi trong 15.2.

B.2.5. Dong tw cam trong day xudng trong mdi lién quan vé&i chiéu cao cong trinh

Khi chiéu cao cong trinh tang Ién thi dién ap cdm khang tai cwc n6i dat dwoc cho la tirng budc kém
quan trong hon so v@&i dién ap ty cam roi trén dwdng dan sét.

B.3. Cay va cong trinh gan cay
(Xem Diéu 21)

Diéu 21 dé cap téi giai phap chong sét cho cay. Hé thdng chdng sét dwoc thiét ke dé bao vé an toan
cho cay va giam dién ap bwdc nam trong vung chon duéng day dan sét, cuc ndi dat. Pirng dudi tan
cay khi co giéng sét la rat nguy hiém.

Khi bj sét danh, dong sét lan truyén theo nhanh, canh toi than cay va co thé gay hiéu (rng lan truyén
sét sang cac hang muc coéng trinh lién ké. Cwdng d6 phong dién cla cay cé thé lay bang 250 kV/m so



vGi kha nang khang dong cua khong khi 1a 500 V/m. Cac s lieu nay la co s& cta Diéu 21 quy dinh
khoang cach téi thiéu gila cong trinh va cay.

Khi cong trinh qua gan cay, co nguy co lan truyén sét twr cay sang cong trinh khi c6 sét thi hé théng
chong sét cla cdng trinh can phai phi viing bao vé &n ca cay dé. Néu cay ndm trong ving béo vé
ctia hé thdng chdng sét clia cdng trinh thi cong trinh dwoc coi la an toan.

B.4. Cac cbng trinh khac
(Xem Diéu 23)
B.4.1. Léu trai nho

Boi voi léu trai nhé tuan thi theo 23.1.1 c6 thé s& ton kém. Mac du vay, trong ving nhiéu sét thi nén
c6 bién phap chéng sét. Cu thé la:

a) D& chéng sét cho léu trai nhé c6 thé st dung mot hoac hai can kim loai (dang éng Iong ang ten)
phia bén ngoai léu, bo tri sao cho 1&u nam ‘trong pham vi dugc bao vé nhw & 9.2. Chan clia cac can
kim loai can dwoc ndi vdi coc chong ndi dat dat xa 1&u va cAm vao dat Am. Thém nira co thé st dung
mot day kim loai tran dat trén mat dat xung quanh 1&u va néi t&i chan ctia méi can kim loai.

b) Trong trwdng hop léu trong khung kim loai thi khung do 1am viéc nhu la mot day dan sét. Khung do
phai dwoc ndi xudng dat nhw hwéng dan & phan a) & hai dau cua léu.

c) Khi cé giéng sét, déi véi léu khong du’(_yc‘chong set, thi can‘phal tim cach loai bo dién ap buwdc tac
dung Ién co thé nguoi. Co thé thurc hién diéu do bang cach nam Ién trén mot vat kim loai dat truc tiép
trén dat. Néu khong cé diéu kién nhw vay thi cé thé ngdi bé gbi trén mat dét va tranh tiép xdc véi léu
va v&i nguwoi khac.

B.4.2. San van dong

Khi cot dén cao bj sét danh, dong dién sét truyén xuéng nén qua chan cot va cé thé uwéc lwong dod
chénh dién ap cta dat nén tlr gia thiét rdng cac Iop déng thé & dwsi nén phan bé dang cac ban cau.
Do d6 véi dong trung binh khodng 30 kA va dién tré suét cia dat 102 Qm, d6 chénh dién ap cla déat
nén sé vao khoang 50 kV/m trong khodng 10 m tlr chan cot va né thay ddi ty 1é nghich véi khoang
cach va dién tich (Hinh 19, Hinh 36).

V&i gia thiét do, dbi véi nguoi gradient dién ap khong duwoc vwot qua 10 kV/m twong (rng véi khoadng
cach 22 m tlr chan c6t. S dung mot cue ndi dat thich hop dwéi hinh thirc mot lwdi tron ban kinh 10
m c6 thé lam gidm (rng suét dién &p xung quanh cot. Thém nira c6 thé chéng lai dién &p buédc béng
cach boc tAm cach dién bang PVC duwéi I6p asphan. Dé tranh tiép xuc truc tiép véi chan cot co thé
son phd keo epoxy day 5 mm tlr chan cét téi dd cao 3 m.

Lwu y tranh viéc tang nhiét d6 qua mirc gidi han dwdi tac dung cla blrc xa mat troi sé lam gidm gia tri
cla |&p bao vé.

B.5. Cong trinh c¢6 hinh dang phtrc tap
(Xem 11.2.4)

Phwong phap "hinh cau lan" dwoc md td & muc nay co thé dwoc siv dung dé nhan biét cac phan
khoéng dwoc bao vé sgét danh cla gc“mg trinh cao nhiéu mé dun phtrc tap. Phwong phap nay dwa trén
nguyén ly qua trinh tiép xdc cda dau tich dién sét t&¢i cong trinh.

Trwéde khi xay ra sét, dau tich dién sét hwéng xubng dat (hinh thanh trén cac dam may déng) va cach
nhanh tich dién cGa né ha thap dan. Khi dau tich dién sét ha xudng thi xay ra qua trinh dién ngwoc
dau & trén mé&t dat (cling hinh thanh dau tich dién sét huwéng 18n trén) va tao ra truong dién gitva hai
mang tich dién trai dau. Cwdng dd cla trwdng dién nay tdng dan téi khi dd I1&n thi dau tich dién
hwéng 1&én & phia duwéi phong 1én trén dé gép dau tich dién sét hwéng xubng phéng xubng duwdi va
tao thanh tia sét.

Do d6 tia sét sé danh trén mé&t dat hodc trén cong trinh tai noi ma dau tich dién hwéng lén dwoc
phéng di va do cac dau tich dién hwéng lén d6 dwoc phéng 1én tai cac diém cé cudng do dién truong
cao nhét va cé thé phéng thang 1&n tréi ma khéng bi can nén ching co thé phéng theo bat cir huwéng
nao dé gap dau tich dién sét tir may phéng xubng. Mét vi du cho hinh dnh nay 1a sét van danh vao
mat bén clia cdng trinh cao mac du théng thwdng né khéng danh vao phan céng trinh nam dudi géc
450 cha hinh con tlr diém bao vé cao nhét clia cong trinh.

Cac diém co6 cwong do dién trwdng manh nhét trén dét hodc cong trinh thwong la khu vee gan nhéat
v&i dau tich dién huéng 1én truwdc khi nd phéng 1én. Cac diém cé khoang cach bang nhau t diém
cudi cGia cac dau tich dién déu co cuing nguy co bj sét danh con cac diém xa hon sé it bi nguy co’ sét
danh hon. Do d6 cac diém trén bé mat cta hinh cau twéng twong cé tam ndm & dau tich dién hwéng
lén trwde khi xay ra sét [a cac vi tri ma dau tich dién hudng 1én cd thé phong dién 1én (xem Hinh B.1).
Do d4u tich dién cta may dong ¢ thé phéng xuong bat cir hwéng nao nén tat ca cac vi trima dau
tich dién ctia may dong co thé tiép can dwoc co thé mo6 phéng bang cach 1an mét hinh cau tuo’ng
twong c6 ban kinh bang chiéu dai ctia bwdc cudi (last step length), xung quanh céng trinh va thang



xudng mat dat. Khi né tiép xdc véi cong trinh cé thé tao ra cu sét danh va nhirng vi tri hay bé mat nhw
vay can phai c6 bd phan thu sét nhw mé ta & Piéu 11. Tuy nhién néu cac bd phan dé cta cong trinh
khong c6 cac diém géc nhon hay vat nhé ra thi b phan thu sét hién hiru c6 thé chap nhan dwoc. Néu
c6 cac diém goc nhon hay vat nho ra thi cAn xem xét dé bd sung thém bd phan thu sét.

Cong trinh cao c¢é hinh dang don gian cé thé dwoc chéng sét nh mé ta & Hinh 22 nhwng déi véi
céng trinh phire tap can ap dung phwong phap hinh cau I&n nay. Phuong phap nay ciing c6 thé ap
dung cho cac cbng trinh c6 bd phan thu sét dat trén céng trinh hoac c6 cac bd phan thu sét treo phia
trén. Phwong phap nay ciing cé thé st dung dé xac dinh vung dwoc bao vé sét clia bat clir mot thiét
ké hé thdng chéng sét nao.

Nhin chung kich thuéc cau cang nho thi kha nang bao vé chéng sét cang tét hon nhung sé tén kém
khi xay 1ap hé thong. C& cau dwoc khuyen nghi c6 ban kinh tir 20 m dén 60 m. Thong thwong nén st
dung cau co6 ban kinh 60 m. Con cau c6 ban kinh 20 m chi nén dung cho cac cong trinh cé nguy co
chay cao.

Cac vung gach chéo va cot nhé cao can dwoc danh gia xem cé can bd phan thu sét hay khéng.
Trong nhiéu trwong hop day xuéng da dam bao thu sét trén cac canh cong trinh.

L4 nhd cao

A I’ =~ ',‘
\
v/
S
% AN
% %
3 N M3t bhng

Hinh ehidu canh

Hinh B.1 - Vi du str dung phwong phap "hinh cau lan" dé danh gia sy can thiét phai b6 tri bo
phan thu sét cho mét cong trinh cé hinh dang phtrc tap.

Phu luc C
(Tham khao)
Hwéng dan chung chéng sét cho thiét bi dién trong va trén coéng trinh
C.1. Théng tin chung

Muc nay dwa ra nhirng hwéng dan danh gia cac nguy co lam hw hai hodc van hanh sai hé théng thiét
bi dién trong hodc trén cong trinh khi bi sét va hwéng dan thiét ké hé thédng chdng sét cho thiét bi. Viéc
thwe hién cac hwéng dan trong tiéu chun ciing cé thé cung cdp mirc do nao doé chdng lai cac de doa
¢6 ngudn gbc khac (nhw viéc déng ngét mach).



Hé théng chdng sét théng thuong chi dwoc thiét ké va 1ap dat cho cong trinh. Mac du vay, hé théng
thiét bj can c6 dé tin cay cao hon va né cling doi hdi mét hé thong chong sét riéng dé bao vé cho thiét
bi dién cling nhw cac hé thong thong tin div liéu.

S phirc tap clia sét danh vao cong trinh, dong sét tang cao trong thoi gian ngan kém theo cac hién
twong khac la nguyén nhan gay pha hoai thiét bi, x6a di¥ liéu. Nguy co cla sét dugc dé cap & C4,
song con c¢6 nhieu yeu to tac ddng dén viéc can den hé thong chong sét nhw nhu cau:

- Gidm thiéu cac nguy co chay va sbc dién;

- Tranh ngirng tré hoat déng san xuét va thwong mai cé anh hwéng dén van dé kinh té;
- Ng&n ngtra céc tac hai vé an toan, strc khoe;

- Bao vé céc dich vu thiét yéu vé an toan, bao chay, théng tin, quan tri cong trinh;

- Tranh phai stra chi¥a tén kém céc trang thiét bj vi tinh.

Cac huéng dan & phu luc nay mang tinh téng quat, khi ap dung cho hé théng chéng sét can tinh dén
céac diéu kién thwc té. Trong nhirng trweo'ng hop dac biét thi can phai tim kiém nhirng 1&i khuyén cla
chuyén gia.

Tuy nhién, ngay ca khi co hé théng chéng sét thi cling khong bao gio hoan toan cé thé chac chan la
an toan cho hé thong thiét bj hay an toan vé dir liéu.

Hinh C.1 minh hoa dong sét danh vao nha may cong nghiép, truyén qua cac bo phan cla nha va di
xuong dat.

CHU THICH: Phu luc nay chi diing dé tham khao, viéc tuan thd phu luc nay khéng cé nghia la tuan
thd ndi dung tiéu chuan nay.

C.2. Ung dung cua phu luc nay
Khi ap dung nhi*ng hwéng dan ctia phu luc nay can tuan theo quy trinh sau:
- Quyét dinh xem c6 can hé théng chdng sét khéng (xem Diéu 7)

- Néu cau tra |0 la co thi xem xét thiét ké chdng sét rbi chuyén sang c), néu cau tra 16i 1a khong thi
chuyén ngay sang c).

- Quyét dinh liéu c6 can phai chéng sét cho cac thiét bj dién, dién t&r trong hay trén cdng trinh khéng
(xem C.4, C.5)

- Néu cau trd I&i cho cau hdi ¢) la co thi xem cac ndi dung C.3, C.7, C.13; néu cau tra |oi 1a khong thi
khéng xem xét thém.

CHU THICH 1: Théng tin co ban lién quan t&i cac khia canh chdng sét dwoc cho & C.8, C.9
CHU THICH 2: Cac vi du tinh toan dwoc cho & C.6, C.10, C.11, C.12.

Mt pbin nhd ddng
38} danh s& truydn  COtnhd cao
xubng céc dng hodc
diy cdp bén canh

Sét danh 88 truydn ddng
a8n 11 cc cdng trinh
khdc hoge xudng it

fidu, &ién thogl

Hinh C.1 - Céc diém sét danh vao céng trinh cong nghiép c6 thé anh hwéng dén hé théng dién
tor

C.3. Cac yéu tbé co ban vé chdéng sét cho hé théng dién

C.3.1. Mirc d6 rui ro



Trwdc khi thiét ké hé thdng chéng sét cho thiét bi, can Ivu y téi hé théng chéng sét co ban cho cong
trinh. Thong tin & C.4, C.5 gilp cho viéc quyét dinh c6 can phai bao vé thiét bi dién hay khong.

C.3.2. Chéng sét cua ban than céng trinh

Khi can nhac cac phwong an phong chdng sét cho thiét bi dién cda cong trinh thi can xem liéu cong
trinh da dwg'c chong sét hoac sé dwgc chong sét theo tiéu chuan nay chua.

Loai cong trinh cé kha nang chéng sét ly twéng 1a cong trinh c6 vach bao che bang kim loai cho tét ca
céac blrc twdng va mai, né tao ra méi trudng dang "phong dwoc cach ly" cho cac thiét bi dién. Néu
nhuw tat ca cac vach bao che va I&p phi mai lién két véi nhau mét cach thda dang thi dong sét danh tiy
béat clr ché nao clia cong trinh sé dwoc truyén xubng dat dang "tAm truyén dién" trén bé mét cong
trinh va xuéng bd phan ndi dat. Cac cong trinh két cau thép hoac Bé tong cot thép cb vach bao che
kim loai la cac cong trinh thudc dang nay va nhw vay chi can cha y dén viéc bao vé cac dwong cap
nguon cép vao cong trinh (Hinh C.2). Can lwu y dat dwoc khang tr& thap tir lién két gitra bd phan néi
dat ctia hé thdng chéng sét v&i cac hé thdng dwong dng khac. Nén ap dung phwong phap di dwong
cap dién vao nhw minh hoa & Hinh 28 c6 kém theo cac bd phan chan xung néu két qua tinh toan cho
thay can phai c6 cac bd phan nay.

Cong trinh xay dwng bang bé téng cét thép hozc bang khung thép khéng cé vach bao che kim loai thi
dong sét cé thé truyén bén trong cac cot. Hwéng dan dbi véi noi I&p d&t may tinh va hé théng day dan
dwoc cho & C.7.2.

Néu nhu vat liéu xay dwng cong trinh chli yéu Ia kim loai thi c6 thé xép cong trinh c6 nguy co cao
(xem DBiéu 18) va bo tri hé thong chong sét tang cwdng (xem C.7.1).

Nhin chung can Iap dat cac thiét bi chdng qua ap cang gan toi cac diém két ndi ra/vao cong trinh cang
tot.
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Hinh C.2 - Cac dang chdng sét c6 lién quan té&i thiét bi dién to
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Hinh C.3 - Phan b6 dong dién do sét danh vao céng trinh c¢6 15 co6t chéng xudng dat
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CHU THICH 1. Bwéng ddng murc dién cdm truyén dan (MT) nhu sau:
1)0,015 yH/m  2)0,02 uH/m  3) 0,03 uH/m  4) 0,04 uH/m
5) 0,05 uH/m  6)0,07 uH/m  7) 0,08 uH/m

CHU THICH 2. Cac c6t & bén trong (A, B va C) chi mang tai twong dwong 3,1 %, 2,3 % va 3,1 %
tong cwong do sét.

CHU THICH 3. Bién cam tuvong hb déi vai mach trén mat phang ding co dugc bang cach trir gia
tri dién cadm truyen dan tai vi tri ctia mot cot tlr gia tri tai vi tri khac (bd cac gia tri am trong két
qud). Dién cam truyén t&i day trong cét tinh bang 0.

Vi du: Béi v&i viing cao 2 m nhw trén hinh vé va dé tdng dong sét danh % la 50 kA/us:

bién cam twong hdé (M) = (0,03 - 0,015) = 0,015 pH/m

Do dé dién ap = M. (gia tri ving m(rc cao). % = (0,015 x 106) x (2,0) x (5 x 10%°) =1 500 V

Hinh C.4 - M&t bang nha c6 15 cot chéng xudng dat thé hién trwong phan bé dién cam truyén
dan

C.3.3. Hanh trinh dong dién sét truyén trong coéng trinh

Dong dién sét truyén trong cong trinh dang "phong dwoc cach ly" nhw da dwoc dé cap trong C.3.2
theo kiéu "manh dong dign" trén bé mat ctia mai, twong rdi xudng dat. Sy thay ddi dién tré nhé trong
cac phan khac nhau cia bé mat anh hwéng réat it t&i qua trinh truyén dién nay béi vi duwéng dan dong
duoc xac dinh bang d6 cdm &ng chi khong bang dién tro’ do ban chét hién twong sét danh xay ra rat
nhanh. Xu hwéng twong tw cling di&n ra dbi voi day xudng ngoai nha déi véi cong trinh cé két ciu
khung thép hodc Bé tong cbt thép c6 dang nhw & Hinh C.3 va C.4, noi dong dién dwoc phan ra bdi 15
duwdng riéng ré. Can lwu y 1a cac dwong xubng bén trong mang ky hiéu A, B va C & Hinh C.4 mang
mot lwong phan tram rat nhé cla dong va do do6 cé truwdng dién tir nhd. Hé théng chéng sét cho hé
thdng thlét bi dién trong nha dwoc phat trién béi cac dworng dan sét dwoc bd tri & ngoai bién cla nha.
Mot sb duong dan dé giai quyét trong trwong hop cd dong gitra thiét bi véi nhau. D6 la cac day don 1é
duoc lap dat trong nha va dwoc chip nhan cho viéc truyén sét cling nhw chdng lai phat sinh tia Ira
dién.

C.3.4. Anh hwéng ciia quy mo sét téi dinh dang hé thdng khac nhau

Céach bb tri Iy twéng cho cong trinh va hé théng dién bén trong dé co thé lam gidm céac nguy co dong
dién sét lam hw hai hodc tac dong khong tot t¢i ching dworc thé hién & Hinh C.2a.

Trong cac trwong hop nhw vay, c6 cac bién phap dé bao vé tac dong clia sét gay ra trong hé théng’
dién chinh clia nha. Pay la sy sap dat dwgc mo ta & C.3.2 doi véi moét cong trinh dwoc chong sét tot.
Hé thong dién trong cac cong trinh phi kim loai khong c6 hé thong chdng sét co nguy co bj sét tac
dong nhiéu nhat Can phai xem xét can than phwong phap chéng sét cho .cdng trinh va cac b phan

ctia né. Mot sb nguy co duoc gidi thich & dwéi day va cac hwéng dan chdng sét cu thé dwoc trinh
bay & C.7.1 va C.7.2.



M6t trong cac vi du vé tinh huéng noi ma cé cac nguy co cé thé xem xét la cong trinh chira cac thiét
bi dién va c6 thé co cac thiét b lién hop nhw dai, rada hodc cac thiét bj dw bao thoi tiét, trong day
chuyén, cac sensor dwoc dat phia ngoai. Cac thiét bj lién hop nay cé thé dwoc treo & bén canh hodc
dinh mai hodc trén cac cot thu, thap truyén thanh hodc cong trinh thong thwdng nhw minh hoa & Hinh
C.2b. Mai hodc cot thu ndm ngoai pham vi bdo vé ctia hé thdng chéng sét cho cong trinh, nhung cap
dan tir cot thu vao cong trinh c6 thé dwa sét vao trong cong trinh trong khi hé théng chéng sét cla
céng trinh khéng phat huy tac dung. Hon thé cac bod phan thiét bi treo trén mai hoac cot cé thé dé bi
anh huéng khi bi sét truc tiép, hodc bi hw hai vi dai dién ap cao lan vao. Vi du tiép theo chi ra kha
nang dinh sét t&i thiét b dién phu thudc khéng chi vao hé thdng chdng sét ma con phu thudc vao cac
chi tiét 1ap dat nhw day, cac dau doc, thu trén thap ciing nhw phu thudc vao mach dan vao céng trinh.
Hwéng dan do dac dé bao vé khdi cac nguy co nay cho & C.7.

Vi du tiép theo vé van dé thwong gép co thé gay ra su tang dién ap moi treong Ién cao dwoc chira &
Hinh C.2c. C6 xu hudng dién sét tiéu tan theo cac dwong dan dién dwoc hinh thanh bang cac duwong
cap noi cac cong trinh, do d6 dong dién sét co thé truyén tw cong trinh bi sét danh sang cong trinh
khac khong bi sét danh truc tiep. Dong 1€n t6i hang chuc kildampe (kA) co the truyén qua cac dwong
cap nay nén viéc chong lai hién twong nay la rat can thiét. Phuong phap bao vé dugc mé ta & C.7.
Day la mét trong nhirng nguy co ma sét truyén di gilba cac cong trinh.

C.4. Banh gia mirc d0 rui ro

C.4.1. Quyét dinh lap dat hé thong chéng sét

Quyét dinh 18p dat mot hé théng chdng sét cho hé thdng dién va dién t&r chdng lai sét thir cap phu
thudc vao:

Lwong sét danh dw kién trén khu vuc (xem C.4.2);
Sw dé bj tdn thwong hw hai cta hé théng.

C.4.2. Sb vu sét danh dw kién

C.4.2.1. Dién tich thu sét hiru dung

S6 vu sét danh dv kién co thé danh vao mot dién tich thu sét hivu dung trong mét nam dwoc cho béi
tich cia mat do sét va dién tich thu sét hiru dung.

Dién tich thu sét hi*u dung, Ae tinh theo m vuéng dwgc xac dinh bdi:

Ae = dién tich cong trinh + dién tich thu sét cua vang d4t xung quanh + dién tich thu sét cua cac cong
trinh lién hop lién ke + dién tich thu sét hiru dung cta cac dwdng nguon cap + dién tich thu sét hiru
dung cla dwdng truyen di liéu sang cong trinh lién quan.

C.4.2.2. Dién tich cong trinh
La dién tich mat bang cta cong trinh.
C.4.2.3. Dién tich thu sét cia vuing dat xung quanh

Sét danh xudng dat hoac cong trinh gay ra tai khu vic dat cong trinh moét dién ap cao. Bat cir duwong
truc hay dwong div liéu di vao khu vy dién 4p cao doé déu la dbi twong cla hién twong qua dién ap.
Anh huéng clia mét cu sét danh xudng dat bj tit dan khi khodng cach gitra chu vi cGia cong trinh va
diém danh tang 1én. Vot qua mot khoang cach nhét dinh thi anh hudng cla cu sét danh téi cong
trinh dwoc coi la khéng dang ké. Dy Ia khoang cach lwa chon D, m. V&i loai dat cé dién tré suat 100
Qm khoang cach D c6 thé 1dy bang 100 m. Vé&i loai dat cé gia tri dién tré suat khac thi gia tri D c6 thé
l&y dung bang gia tri dién tré suét cho t&i gia tri maximum 1a 500 m cho déat c6 gia tri 500 Qm hodc
hon niva.

Dién tich thu sét cua d4t xung quanh 1a dién tich c6 duwong coso la vién chu vi cdng trinh va khoang
cach D. Khi ma chiéu cao cong trinh vwot quéa gia tri D thi |4y chiéu cao cong trinh lam gia tri dé tinh.

C.4.2.4. Dién tich thu sét cta cac cong trinh lién hop lién ké

Dién tich thu sét cta cong trinh lién hop lién ké 1a noi c6 sy két ndi dién tryc tiép hoac khong truc tiép
t&i thiét bi dién hodc dién tlr tlr cong trinh chinh thi dwoc tinh vao.

L4y vi du cay cot chiéu sang dat ngoai nha dwoc cap dién tir nha chinh. Nha khac c6 tram may tinh
dau cudi, thiét bj diéu khién va thap truyén.

Tai cong trvong ¢ mot vai ngdi nha c6 hé thdng day ndi va khoang cach khéng I&n hon 2D, dién tich
thu sét clia cac cong tr“mh lién hop lién ké la dién tich giCPa chu vi cla céc cbng trinh lién hop lién ké
va duong dinh dang bang khoang cach D tr ching. Bat clr vang nao nam trong dién tich thu sét clia
cong trinh chinh thi déu khéng tinh (xem vi du 1 trong C.6).

C.4.2.5. Dién tich thu sét hiru dung ctia cac dworng day cap dién ngudn

Dién tich thu sét hiru dung lién quan t&i cac dwdng day cip dién ngudn dwoc ké trong Bang C.1.



Tét ca cac duwong cap vao ra (toi cac cong trinh khac, cac thap chiéu sang, thiét bj & xa... ) dwoc xem
xét mot cach riéng biét va dién tich thu sét dwgc cdng tlr cac phan riéng do.

Bang C.1 - Dién tich thu sét hiru dung cta cac dwéng ngudn cap

Loai nguén cép Dién tich thu sét hiru dung (m?)
Pudng day ha ap trén khong 10xDxL
Puong day cao ap trén khong (t¢i bién ap clia cong trinh) 4xDxL
Puong day ha ap di ngdm 2xDxL
Pudng day cao ap di ngdm (t6i bién ap ctia cdng trinh) 01xDxL

CHU THICH 1: D la khoang cach Iwa chon (m) xem C.4.2.3. Viéc s dung h thay cho D nhuw giai
thich & C.4.2.3 khong ap dung.

CHU THICH 2: L la chiéu dai cta cap dong lwc véi do dai ti da 1 000 m. Noi nao gia tri L khéng
xac dinh thi cé thé I4y gia tri 1 000 m dé tinh toan.

C.4.2.6. Dién tich thu sét cia dwong truyén div liéu sang cong trinh lién quan
Dién tich thu sét lién quan v&i cac loai cap dir liéu dwoc ké trong Bang C.2.

Néu co nhiéu hon 1 dwong cap thi co thé coi la tinh don & roi cong lai. Trong treong hop cap da I6i
thi tlrng cép cé thé dwoc coi la don va khéng giéng nhu la tirng vong.

Bang C.2 - Dién tich thu sét hiru dung ctia cac dwong div liéu

Loai dwong div liéu Dién tich thu sét hiru dung (m?)
BPuwdng tin hiéu di trén khdng 10xDxL
Puong tin hiéu di ngdm 2xDxL
Puwong cap quang khdéng cé dwdng dan hodc I6i kim loai 0

CHU THICH 1: D 1a khoang céach Iya chon (m) xem C.4.2.3. Viéc st dung h thay cho D nhw giai
thich & C.4.2.3 khong ap dung.

CHU THICH 2: L 1 phiéu dai cta cap dong luc voi d6 dai tdi da 1 000 m. Noi nao gia tri L khéng
xac dinh thi c6 thé lay gia tri 1 000 m dé tinh toan.

C.4.2.7. Panh gia kha nang sét danh

S6 lwong sét cé thé danh trén mot dién tich thu sét dwoc dinh nghia méi ndm, p, theo cdng thirc sau:
p=Ac*Ng* 106 (C.1)

Trong do

Ac |a tdng sb dién tich thu sét hivu dung tinh bang mét vuéng (m2);

Ng la mat dé sét trén mét kildmet vudng méi nam.

C.4.3. Sw dé hw hai ctia cac dang hé théng

Nguy co tbng thé clia mot cu sét xudng thiét bi dién hodc dién t&r sé phu thudc vao xac suét sét danh

va cac tiéu chi dudi day:

- Loai cong trinh;

- Mtrc d6 bao boc;

- Loai dia hinh

Trong Bang C.3, Bang C.4 va C.5 cac hé s6 hiéu chinh F t&i H dwoc phan chia cho tirng tiéu chi dé
chi mdi lién quan cla cac nguy co trong tirng treong hop.

Bang C.3 - Hé s6 hiéu chinh F (hé sé cong trinh)

Loai c6ng trinh Giatri F
Cong trinh c6 hé théng chdng sét va ndi dang thé don gidn 1
Cong trinh c6 hé théng chdng sét va ndi dang thé phirc hop 1,2
Cong trinh ¢ hé thdng nbi dang thé khé khan (nha dai hon 100 m) 2

Bang C.4 - Hé s6 hiéu chinh G (hé s mirc do cach ly

Loai bao boc Giatri G

Cong trinh nam trén mot dién tich rong cé cay va nha ctva d6 cao gan nhw 0,4




nhau, vi dy nhu trong thj trAn hoac rwng

Cong trinh ndm trén mot dién tich rong cé it cay va nha ctra do cao gan 1,0
twong dwong.

Cong trinh cao hon hén cac cong trinh va cay cdi xung quanh it nhat 2 1an. 2

CHU THICH: Bang C.4 c6 hé sb gibng Bang 9, 14p lai & day dé tién s&v dung

Bang C.5 - Hé s6 hiéu chinh H (hé s6 dia hinh)

Loai dia hinh GiatriH
DPdng béng 0,3
Doi 1,0
NUi t&r 300 m dén 900 m 1,3
NUi trén 900 m 1,7

CHU THICH: Bang C.5 c6 hé sb gibng Bang 8, 14p lai & day dé tién s&v dung

C.4.4. Nguy co sét danh vao mét hé thong cu thé
Nguy co sét danh va kha nang dé bi hw hdng ciia mét hé théng (cac hé s6 hiéu chinh) c6 thé duoc
két hop lai dé danh gia cac nguy co sét danh anh hwéng t6i cac hé thong dién va dién tir thong qua
cac bd phan dan dién ra/ vao hoac cac hé thong di liéu ra/ vao.
Nguy co xdy ra (R) cla viéc tang thé tirc thi do sét dwoc tinh theo cdng thirc:

R=FxGxHxp (C.2)

CHU THICH: Gia tri 1/R thé hién, theo don vi nam, chu ky trung binh giira cac an xay ra thé tirc thi do
sét. N6 nhan manh rang gia trj trung binh dwgc dwa trén dr liéu thu thap qua nhiéu nam.

C.5. Quyét dinh 1am hé théng chéng sét

Quyét dinh 1am hé théng chdng sét can tinh dén cac tac ddng mang tinh hau qua hw hai ctia cac thiét
bi dién va dién tt quan trong. Can xem xét t&i cac méi nguy hiém tdi strc khde va an toan do mat kha
néng didu khién nha may hodc cac dich vu thiét yéu. Can so sanh chi phi nglrng hoat déng ctia hé
théng may tinh hodc clia nha may véi chi phi 1am hé théng chéng sét. Sy phan loai cong trinh va cac
ndi dung cu thé dwoc cho & Bang C.6.

Bang C.6 - Phan loai céng trinh va vat chira

Str dung céng trinh va hau qua cua cac hw hai téi cac déi twong bén Chi s6 hau qua
trong
Nha & dan dung va cong trinh co trang thiét bi gia thap va c6 gia tri khau hao 1
thap
Toa nha thwong mai va cdng nghiép cé cac hé théng may tinh, noi ma cac 2

hu hai hé théng d6 cé thé pha hoai san xuét

Cac &ng dung thwong mai va cong nghiép, noi ma khi méat dir liéu may tinh 3
c6 thé gay tén hai tai chinh Ién

Céac cong trinh ma khi méat diéu khién may tinh hodc hé thdng c6 thé dan ti 4
hdy hoai moi trwong va strc khde con nguoi

Déi vai viéc 1ap dat thiét bi dién ti gia tri R duoc xac dinh (xem C.4.4) va chi s6 tiéu hao dugc thanh
lap theo bang C.6. Bang viéc str dung cac gia tri trong Bang C.7, c6 thé xac dinh murc dé thiét ké (xem
C.13). Noi ma murc do phoi tran khéng dang ké thi sw bao vé la sw can thiét khéng binh thwong.

Bang C.7 - Phan loai mirc dd phoi tran

Mdrc d6 hw hao Mirc d6 phoi tran
R < 0,005 R = 0,005 + 0,0499 R =0,05 + 0,499 R>0,5
1 Khéng dang ké Khéng dang ké Thép Trung binh
2 Khéng dang ké Thép Trung binh Cao
3 Thép Trung binh Cao Cao
4 Trung binh Cao Cao Cao
CHU THICH: Tiéu chi mirc d6 phoi tran trong bang C.7 chi dwoc dwa trén danh gia nguy co sét.

C.6. Vi du tinh toan



ViDU 1:

M6t tru s& may tinh cla cong ty thwong mai & vung Thanh Tri Ha N6i cao 15 m, dai 100 m, réng 60
m. Toa lac & vung ddng béng, xung quanh bao boc b&i cac cong trinh va cay cbi cé dd cao twong tuw.
Puong cép chinh dai 250 m di dwéi dat va tat ca cac dwdng cap vi tinh 1a bang cap quang khéng boc
kim. Mot dwéong cap cap dién tlr toa nha chinh ra cot dén cao 7 m, cach cong trinh 100 m.

Dé xac dinh sy bao vé can thiét, tinh hé sé rii ro nhw sau:
A) Lwong sét trén 1 km2 mbi nam:

Trén co s& ban dd mat do sét cho & Hinh 2 va cac khuyén cdo tai 7.2, ddi v&i vang Thanh Tri Ha Noi
mat do sét trén 1 km2 méi nam dworc lay bang 10,9 (Ng = 10,9).

B) Dién tich thu sét

- Dién tich cbng trinh:

=100 x 60 = 6 000 m?

- Dién tich thu sét ctia dat xung quanh céng trinh (Hinh C.5, phwong trinh (1))
= 2(100 x 100)+1(100 x 60)+(r x 100?)

=63 416 m?

CHU THICH: Gia thiét khoang cach D cuta dién tich thu sét bang 100 m.
- Dién tich thu sét ctia cac cong trinh lién hop lién ké (Hinh C.5)

= (x + 1002)/2

=15 708 m?

CHU THICH: dé don gian héa dién tich nay dwoc 14y bang hinh ban nguyét
- Dién tich thu sét ctia cac ngudn cép (Bang C.1)

+ Cac ngudn cap vao cong trinh

=2 x 100 x 250

=50 000 m?

+ Cac ngudn cp t&i cac cot dén

=2x 100 x 100

= 20 000 m?

+ Téng dién tich thu sét ciia cac ngudn cap

=50 000 + 20 000

=70 000 m?

- Dién tich thu sét ctia cac dwong dir liéu di ra

=0

CHU THICH: dién tich thu sét bang khéng dwoc ap dung déi véi dwéeng truyén di liéu bang cap
quang.

Téng dién tich thu sét hiéu dung la:

Ae = 6000 + 63 416 + 15 708 + 70 000 + O

= 155 000 m2

C) Xac suét xay ra sét danh

- X&c suét xay ra sét danh trén dién tich thu sét hiru dung dwoc cho b&i phwong trinh:
P = Ae X Ng x 106

= 155000 x 10,9 x 106

=1,69

D) Rui ro

RUi ro xay ra qua ap cdm (rng cho b&i cac trwong hop sau:
D6i voi toan bo dién tich

R=FxGxHxp



=1x1x0,3x1,69

= 0,507

Gia tri R = 0,507 chi ra ring hién twong qua ap cdm (rng xay ra hai ndm mét 1an.
Déi véi dién tich lién quan téi dwéng cap vao cong trinh
Ng = 10,9

Dién tich thu sét

=6 000 + 63 416 + 15 708 + 50 000

= 135 000 m2

X&c suét xay ra sét tinh theo biéu thirc

= 135000 x 10,9 x 106

=1,47

Rdi ro

=1x1x0,3x1,47

= 0,44

Theo bang C.6 cong trinh c6 chi s hau qua bang 2. Can ci theo bang C.7 co thé suy ra réng can st
dung thiét bi bdo vé qua ap phu hop véi méi trwdng hé cé nguy co trung binh.

Déi vai dién tich lién quan téi cac dwong cép téi cot dén chiéu sang
Ng =10,9

Dién tich thu sét

=6 000 + 63 416 + 15 708 + 20 000

= 105 000 m2

Xac suat xay ra sét tinh theo biéu thirc
= 135000 x 10,9 x 106

=1,47

Rui ro

=1x1x0,3x1,47

= 0,44

Theo Bang C.6 va Bang C.7 c6 thé suy ra réng can s dung thiét bi bdo vé qua ap phu hop v&i moéi
trwong hé cé nguy co trung binh.

ViDU 2:

M6t nha diéu khién hé théng x ly nwdc thai tai ving Khanh Hoa gan bo bién co cac théng sb hinh
hoc cao dai rong lan lvgt la 6 m x 10 m x 10 m. Toa lac trén vung d6i, cong trinh dwoc bao vé theo
tiéu chuan nay. Buwong cap dién chinh dai 250 m di phia trén cao, dwong day dién thoai di trén cao,
khéng r6 chiéu dai.

Dé xac dinh sw bao vé can thiét, tinh hé sé rdi ro nhw sau:

A) Lwong sét trén 1 km2 méi nam:

Dai voi ving Khanh Hoa gan bo bién mat d sét trén km2 méi nam dwoc Iay trén ban do Hinh 2 va
khuyén cao & 7.2 1a 3.4 (Ng = 3,4).

B) Dién tich thu sét

- Dién tich cbng trinh

=10x 10

=100 m?

- Dién tich thu sét dat xung quanh céng trinh (Hinh C.5, phwong trinh (1))
= 2(100 x 10) + 2(100 x 10) + ( x 1002)

=35416 m?

CHU THICH: téng khoadng cach D dwoc gia thiét 1a 100 m.

- Dién tich trim ctia cac cong trinh lién hop lién ké (Hinh C.5)



=0

CHU THICH: @& don gian héa dién tich dwoc Iy bang hinh ban nguyét
- Dién tich thu sét cac nguén cép (Bang C.1)

=2x 100 x 250

=250 000 m?

- Dién tich thu sét ctia cac dwong dir liéu (Bang C.2)

=10 x 100 x 100

=1 000 000 m?

CHU THICH: chiéu dai dwéong dién thoai dwoc gia thiét Ia 1000 m do chiéu dai khéng xac dinh.
Téng dién tich thu sét hivu dung la:

Ae =100 + 35 416 + 0 + 250 000 + 1 000 000

=1,2855 x 10% m?

Dién tich thu sét hiru dung lién quan t&i dwdng cap chinh:

Aem = 100 + 35 416 + 0 + 250 000

=285,5x 108 m?

Dién tich thu sét hiru dung lién quan t&i dwdng dién thoai:

Aet =100 + 35 416 + 0 + 1 000 000

=1,0355 x 105 m?

C) Xac suét xay ra sét danh

Xac suat xay ra sét danh trén tdng dién tich thu sét hiru dung dwoc cho b&i phuwong trinh:
Ps = Ae X Ng X 10

=1,2855x 10 x 3,4 x 106

=4,37

Xac suat xay ra sét danh trén dién tich thu sét hiéu qua lién quan duwong cép chinh duwoc cho bdi
phuwong trinh:

Pm = Aem X Ng X 106
=0,2855x 10 x 3,4 x 106
=0,97

Xac suét xay ra sét danh trén dién tich thu sét hiru dung lién quan dwéng dién thoai duwoc cho bdi
phwong trinh:

P = Aet X Ng X 106

=1,0355x 106 x 3,4 x 106

=3,52

D) Rui ro

Rui ro xay ra qua ap cadm &ng cho bdi cac trwdng hop sau:
Débi v&i toan bod dién tich

R=FxGxHxp

=1x2x1x4,37

=8,74

Gia tri R = 8,74 chira réng hién twong qua ap cdm tng xay ra chu ky trung binh c&» méi 1,4 thang mot
lan.

Déi véi dién tich lién quan téi dwdng cap chinh di vao
R=FxGXxHXpm

=1x2x1x0,97

=1,94



Theo Bang C.6 cong trinh c6 thé dwoc can nhéc ap dung chi s6 ton hai bang 3 khi ma xay ra sy pha
hay hé théng cap nwéc cla thi tran.

Theo Bang C.7, c6 thé suy ra can s dung thiét bi bdo vé qua ap cho méi trwdng hé cé nguy co cao.
Débi vai dién tich lien quan téi dwong dién thoai:

R=FxGXHXpt

=1x2x1x3,52

=7,04

Theo Bang C.6 va C.7, c6 thé suy ra can st dung thiét bi bao vé& qua ap cho méi trwéng hé cé nguy
co cao.

W m 190 » Dudmg cip Gidn
L~ chinh dal 250 mét

Dign tich thu sét
trdn mit ot

Dudmg cdp idn
chinh dal 100 mét

i§n tich thu sét
clakitchulan ¢
cén

Thip 4nh séng

Hinh C.5 - Dién tich thu sét cho céng trinh va cac hang muc lién ké
C.7. Phwong phap bao vé khi lap dat chéng sét
C.7.1. N6i dat, lién két va binh thé

Cac yéu cau ndi dat duoc dé cap & Biéu 13 va 14. Cac néi dung dwai day b sung cac yéu cau do
nham muc dich san bang chénh I&éch dién thé cho cac thiét bi.

Hé théng k¥ thuat cung cép cho cac cong trinh c6 céc hé théng thdng tin mé rong, vi du nha may
coéng nghiép, can lién két véi mot thanh lién két déng thé thudng & cac dang tAm kim loai, day dan
mach vong bén trong, hay day dan mach vong riéng phan o] phia trong clia btre twong ngoai hoac
theo chu vi khu viec bao vé gan mét dat. Thanh lién két dang thé nay dwoc ndi véi cwe ndi dat mach
vong cla hé thong ndi dat, vi du dworc minh hoa & Hinh C.6.

T4t ca cac dwong bng kim loai bén ngoai, dwdng cap dién, di liéu ra va vao cong trinh tai mot diém
duwoc boc bdo vé... co thé dwoc ndi téi mang ndi dat tai diém lién két don nay (xem Hinh 28). Didu
nay lam gidm thiéu dong sét xuyén vao trong cong trinh (xem Hinh C.7). Noi cac dwong cap thong tin
va cap dién di qua cac cong trinh nam canh nhau, hé théng néi dat can dwoc ndi V&i nhau va sé co lgi
néu c6 nhiéu dworng dan song song dé lam gidm dong dién trong tirng cap. Hé nbi dat dang lwéi dap
&¥ng dwoc muc dich nay. Anh hwdng ctia dong dién sét co thé dwoc gidm thiéu hon niva bang cach di
cac day dan vao trong cac dwdng éng k¥ thuat va két hop cac duwdng 6ng d6 vao hé ndi dat dang lwdi
va lién két voi diém ra vao chung cla hé théng ndi dat tao mbi dau. Hinh C.6 minh hoa mot vi du vé
hé théng néi dat dang Iwdi danh cho moét cot thap va cong trinh cé thiét bi gan ké.



Nguyén tac twong tw nhw da ap dung cho thap minh hoa & Hinh C.6 cting ap dung cho cac dau cam
trng hoac dleu khién cac thiét bi giéng khoan (dau nwéec...). Noi két ndi co thé bao gdm ca céac éng

thép cla giéng lam glam khac biét dién ap gitra giéng va day dan dién. Su két ndi d6 nén dwoc thuc
hién da phwong véi bat ctr dat nén clia cong trinh khac cé cap théng tin di liéu chay qua.

Cong trinh lién quan t&i cac cot thu cé thé cé sw bao vé déc biét béi né lién quan téi cd ngudn cap
dién.
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Hinh C.6 - Cac day cap di vao cdéng trinh tach biét vé&i ang ten phat séng
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a) PAu nbi dat & diém diu vao codng trinh cho cap ngudn va may tinh
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b) Néi d4t diém ra vao cac dworng bng va cap & twong Bétdng cbt thép, noi can bao vé nhét.

CHU THICH: Giai phap twong tw nhw trén dwoc 4p dung cho dwdng dng va cap & vach kim loai.

Hinh C.7 - Lién két cac dwong dng va cap tai diém ra vao cong trinh
C.7.2. Vi tri thiét bj dién tir va cap
C.7.2.1. Vi tri thiét bi dién ti trong céng trinh

Lwa chon vi tri thiét bi dién tc trong cdng trinh phu thuéc vao xay dwng cong trinh. Déi voi cbng trinh
giébng nhw phong man chén, nghia 1a ndi mai phu kim loai véi twéng, vi tri khdng quan trong. Trong
céng trinh khung kim loai théng thwdng céc thiét b dién tlr c6 thé I&p & gitra cdng trinh, khéng nén &
tang ndc, nhung ciing c6 thé 1ap & sat twdng ngoai va géc nha. Dbi véi cong trinh bang vat liéu khéng
dan dién véi mot hé thdng chdng sét thi cling 1a twong tw. Trong cdng trinh xay bang cac vat liéu
khéng dan dién nhw trong nha cé |&p dat hé théng dién tlr thi cling can lwu y vi nhw tranh 1&p dét &
nhirng vi tri cac két cAu cao nhw 6ng khdi, hodc noi sat véi dwéng truyén sét xudng.

C.7.2.2. Vi tri cap gilra cac hang muc cda hé thdng dién tir trong nha

Hinh C.8 va Hinh C.9 (minh hoa d& xuat nguyén tic di day bén trong. Trong truérng hop khu vwc dst
may tinh, hé thdng di day ndm trong cong trinh dwoc kiém soat chdng sét thi khong phai la van dé
nghiém trong nhwng du sao thi van tét hon néu tuan theo cac yéu cau cho nha cé khung kim loai. Nén
tranh cac vong kin rong gitka cac ngudn cap chinh va day 1ap dat dién te.

Nén di day cip ngudn va cép cua thiét bi dién t& canh nhau dé giam thiéu cac khu vic tao ra vong
kin. N6 c6 thé thwe hién dé& dang béng cach s dung cac éng bao day cho méi loai. O’ Hinh C.9 ndi
dat lwéi dwoc st dung cuc bo trén cac san va diém ndi dat chung cho toan bo. Day la hé théng néi
dat hdn hop.

Hé théng di day cho thiét bj dién tir khong duoc 13p ciing hé d& voi dwdng ndi chéng sét. Di day co
thé & trén san va nén tranh cac vong trén twong ding. Bi day truc dirng nén theo nhw Hinh C.9. BO tri
nhw Hinh C.9 c6 thé sir dung cho thiét bj dat theo chiéu ngang trong nha dai.

Déi vai cong trinh xay dwng bang vat liéu khong dan dién, bb tri day dugc mé ta & muc phu nay la
can thiét dé giam thiéu cac nguy co lam hw hai thiét bi, hong cac dir liéu. Noi nao ma viéc di day
khong thé 4p dung nguyén tac nhw & diéu nay thi nén cé phwong an thay thé.

C.7.3. Bao vé dwong cap di tir ng6i nha nay sang ngoéi nha khac

Noi ma dudng cap di gitra cac ngdi nha tach biét hogc gilra cac don nguyén cia chung ma khéng co
cac hanh lang ndi thi can dac biét chu y bao vé.

Néu co thé, duong cap quang co thé dwoc st dung dé cach ly hoan toan cac mach dién tir tir nha
may t¢i nha khac. Day la giai phap hru hiéu nhat cho dwong truyén da kénh hoan toan déc lap khoi
cac van dé nhiem tw, khong chi cé sét. Mac dau vay khong nén sir dung dwdng cap quang véi lop
boc kim loai hoac day dan bén trong.



Noi ma khéng chon day cap quang dé truyén ma st dung céac loai day khac nhw la day dong truc, day
déi I8i thi cAn chd y phat hién nhirng hw hai doc theo tuyén. Hé théng ndi dat ctia cong trinh cé thé ndi
st dung duong boc cap, dwong di day di cung nhiéu loai cap. Noi ma cd nhiéu duwong day di song
song thi tét nhat & dién ap gitra chiing cang chénh it cang tét. Thém nira dwdng ndi dat co thé ndi
gitra cbng trinh v&i céng trinh.

Noi cap dong truc dwoc lap dat gitba cac cong trinh thi I6p vo clia nd co thé duoc ndi véi hé thdng noi
dat clia cong trinh tai vij tri vao/ra ctia ngdi nha.

Trong mét s6 loai cap dong truc hoac hé théng chén, co thé chi can ndi cap xubng dét tai mot diém.
Néu can thiét can bd tri cac thiét bi bao vé qua ap thich hop.

Noi chi cé mot hodc moét sé lwong nhd cap di tir cdng trinh nay sang cong trinh khac, nhw trwéng hop
dwong div liéu, dwdng dién thoai, va noi khéng dung dwéong cap quang, can 1ap thiét bi chan qua ap
dé tieu dong dién sét xudng dat, vi du dung thiét bi dang dng khi hodc kep ban dan chi cho dong co
dién ap thich hop twong dwong véi dién ap lam viéc cla thiét bj di qua. Mét hé théng dac trwng cho
viéc noi dat thiét bi chdng qua ap dwoc minh hoa trén Hinh C.10.

C6 thé két hop gitra cac phwong phap trinh bay o’ muc nay, vi du dung thiét bi bao vé dbi véi cac
dwong tin hiéu va thiét bi két hop véi viéc boc ndi cac dwdng cap dé gitr moi trvong & ngwdng dién
ap cho phép. Trir trwrng hop dwédng cap quang qua dai, ban than thiét bi khang tré cao khéng dam
bao trir phi chiing c6 thé chiu dwoc dién &p trén 100 kV do sw chénh léch dién thé Ién gira cac cong
trinh khong duoc bao vé do dong sét truyén dudi dat tir mot trong cac cong trinh do.
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CHU THICH: Cac v6 boc bao vé can han nbi & hai dadu va dam béo dan dién trén toan tuyén

Hinh C.8 - Cac phwong phap giam thiéu dién ap cam (rng
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CHU THICH 1: C6 thé ap dung nguyén téc gidm dién tich mach vong dbi véi thiét bi nam bén
ngoai. T4t ca cac lién két nam trong moét mang cap dé gidm dién tich mach vong nhw & ¢) Hinh
C.8

CHU THICH 2: XXXX minh hoa cbt thép hodc cac bd phan xay dwng béng kim loai trong san

Hinh C.9 - Hé théng ndi dat phirc hop dwore ap dung cho thiét bi trong nha nhiéu tang
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b) Khuyén nghi cho viéc I&p chan quéa dong

CHU THICH: Giam thiéu Xung bang cach ndi trung tinh xubng diém néi g4t B' bang dwong thang
nhat

Hinh C.10 - N6i dat tir diém néi khéng thiét bj t&i diém néi dat cua thiét bi chéng qua dong
C.7.4. Bao vé thiét bi c6 phan bén ngoai céng trinh ndi vao thap, cét thu
Cum thiét bj treo ngoai cong trinh hoac ndi vao thap, cot thu sét thi hién hiru cac nguy co sau:
a) Dong vao truce tiép tir cac cu sét.
b) Dong cam tng va khang.
C.8. Bac tinh va hiéu trng clia sét
C.8.1. Bac tinh bd sung cla sét lién quan t&i thiét bj dién tor

Bang C.8 - Chi sé cwc dai cua toc dd ting di/dt

Chi sé cwc dai cua di/dt Mirc vrot
kA/us %
200 1
30 50
10 99

Céc thong sb khac cla xung sét |a rat quan trong trong viéc danh gia cac khia canh gay nguy hai cua
sét song gia tri cwc tri cla dong sét di/dt la mot trong cac nguyén tac danh gia dién ap khang va trong
khoang thoi gian xung 1a dau hiéu chi s6 nang lwong sdm. Minh hoa dong sét &m danh xubng dat xem
Hinh C.15.

Cam (rng sét co thé gay ra hai hiéu tng I&n thiét bj dién tcr. Pho bién 1a thiét bi bi pha hoai b&i 1 cu
sét don. Hiéu (ng tht hai la cac phan mém bj pha hiy bdi cac xung dong cla sét. Td hop clia cac cu
sét tir cu dau t&i cac cu danh 13p lai xay ra trong vong 1 s dén 2 s 1a van dé dang phai can nhac déi
v&i sw hoat ddng clia may tinh trir phi cac phép kiém soat dwoc st dung dé loai bd cac két qua cla
may tinh trong th&i gian vai giay dé.

C.8.2. Diém sét danh

Diém bi sét danh trén cong trinh 1a rat ngéu nhién, mac du cong trinh, cay cél cao to thi nguy co bi sét
c6 thé nhidu hon cac cong trinh hay cay céi nhé thap Tuy vay sét danh xubng mat dat phang nam
gitra hai ngdi nha cao cach nhau hon hai lan chiéu cao cla ching la binh thuéng.

Trong cac nha may san xuat theo day chuyén, vi tri dé bi sét co xu hwdng la cac cot cao déng thoi it
khi danh vao xwéng thap. Tuy vay cac bd phan nam ngoai géc 45° ké tir diém cao thi dé bj sét (xem
Hinh C.16).
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Hinh C.12 - Bao vé cho hé théng tran truc tiép

Cng kim toal
gdn véi két cé
bén canh va ti

aén

rl

S : Cim bién
T8 : TG dign

Binh chira—

.
Dfn aén he thén
Mukhﬂg‘d

kbt & cbt mai
 Mmal

—

Hinh C.13 - Bao vé cap di doc theo cac binh chira cao va lién két trén mai
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Hinh C.14 - Vi tri cac dong sét cao, trung binh, thap c6 thé truyén xudng qua cac dwong cap
cua lo phan rng

| di
Do ddc¥mnnhits —
fovsenne &

ﬁl 15200 kA
[}
E\ %-'OZOOWM
i
0 The! gian

CHU THICH: Sau ci sét danh ban dau co thé c6 nhiéu xung dién cuong d6 thap hon va thoi
gian ngan hon goi la cac xung thi¥ cap hoac xung lap

Hinh C.15 - Bwong dac tinh dong sét am
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Hinh C.16 - Diém sét danh trén céng trinh

Trong cac cong trinh cao thi cac thiét bi dién tt thwdng cé nguy co rdi ro cao dac biét, khong h&n no
la giém rdi ro trwc tiép bat sét ma cc‘)p c6 cacly do‘ khac nhw la chung thwdng dwoc noi véi cac hé
thdng day t&i cac thiét bi khac. Vi thé ma ching can phai dwoc bao vé can than.

Cac phan, dbi twong dé bi sét danh trén cong trinh dwoc minh hoa & Hinh C.16. Dbi v&i nha cao hon
20 m gbc cdn 45° ctia hé théng chdng sét dwoc cho Ia quy tac bao vé chéng sét tét. Tuy nhién dbi voi
nha, cong trinh cao trén 20 m phwong phap hinh cau lan 1a tét hon déi véi cac khu vuc twong tw, déc
biét 14 n6 han ché viéc sét danh vao canh bén cla cong trinh. Ban kinh hinh cau lan dwoc khuyén
nghi 1a 20 m. Trong Hinh C.16 gia thiét 1a cac thiét bi & hai nha A va B dwoc ndi véi nhau qua cac
duwong cap. Tuy nhién cé thé thdy sét danh vao nha A va mét sb phan clia nha B cling nhw phan mat
dét gitra chung. Do d6 trong tirng truéng hop dong dién trong dat gan vai diém bi sét danh cé thé
duoc ndi dat hodc khong déu phai dwoc tinh dén va mé rong pham vi bao vé.

C.9. Sét cam trng va nguyén tic chéng

CHU TH[CH: muc nay dé cap téi co Qhé sinh dong dién cam (rng, cwong d6 cda no va cung cép ]
hwéng dan viéc thiét 1ap do an toan bang cac mirc khong ché xung va gi¢i han xung thiét ké cla thiet
bi (TCL/ETDL).

C.9.1. bién ap cam khang

Khi cong trinh bi sét danh thi dong dién di xubng dat phat trién dai dién ap rong gitra cac bd phan cla
cbng trinh, cac cAu kién kim loai va hé théng chéng sét va phan dat & phia lan can cong trinh. Dai
dién ap nay chinh la nguyén nhan sinh ra dong dién chay trong cac dwong cap dan bén ngoai cong
trinh t&i ving dat lién ké. Dién ap dwoc sinh ra la dién ap cdm khang so cp nhwng & phan tang 1én
nhanh chéng & dang séng sét hiéu (rng truyén dan xay ra & mét pham vi hep hon.

B4t ctr dong dién nao chay trong dwong cap va phan boc déu la két qua clia dién ap cam khang dwoc
x6ng qua day noi t&i thiét bi dién tlr véi dién ap chung va lién mach.

C.9.2. bién ap cam rng

Dong sét chay trong day dan sét hoac trong cac kénh dan vong cung sinh ra mét tir trwong thay ddi
theo thoi gian v&i khoang cach dén 100 m tuy thudc vao cwong do dong sét. Trwdng dién tlr nay sinh
ra hai hiéu ng:

a) M6t dong tw cam dién tir L trong dwong day (vi du day loai dwdng kinh 2 mm L=1 ph/m);

b) MGt vong tuong hd ngugc chiéu trong day dan (cdm dan = mt) hoac vong kin riéng biét (cam
twong ho);



Trong trwéng hop dién ap sinh ra ty 1é thuan véi di/dt riéng phan bdi L, mt, m (Hinh C.17). Déi véi day
dan don thi dd manh cuda trwdng 1a ty 1& nghich véi khodng cach cia vat dén DPéi voi trwong hop
phtrc tap thi tinh cac gia tri L, mt hay m. Vi du dong sét di qua day dan xuong cac chan ndi dat nhw
minh hoa & hinh C.4. Diéu nay rat quan trong ddi v&i viéc tinh dén dong tw cdm cla déat toi thiét bj va
céc thiét bj ngén nglra qua dién ap va mach lwéi nbi dat.
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Hinh C.17 - Dién cam
C.9.3. X6ng dong tir sét danh truc tiép

Céc cU sét danh truc tiép t&i duong day dién hodc he thdng dién ciing nhw cac dau sensor hodc tiép
khong (xem Hinh C.11) co thé x0ng dong gay pha huy. Bay la nguy co can phéi dwoc tinh dén voi
viéc day dan di bén ngoal c6 chiéu dai Ion. Viéc di day trong cac dng bdo ho sé lam han ché dang ké
tac hai. Dién ap rét cao clia sw x6ng dién gay pha hoai cac bd phan khac cta hé théng, danh tia Ira
dién.

D6 Ia mot phan lién quan téi cac bd phan nhé ra ngoai cong trinh. Bé tri chiing hop ly thi tranh dwoc
tac hai (xem C.7.4).

C.9.4. N6i trwdng dién

D6 manh cla trwdng phai duwoc tinh dén trén toan bo dién tich sét dénh triwde khi hinh thanh ca danh
khi ma gia tri cla chung dat t¢i ngwdng ngan dwoc clia khdng khi (xap xi 500 kV/m).

Sv hinh thanh giai thoat diém thay dbi trwong x&p xi 500 kV/m.us co thé xay ra. Hiéu (ng ctia mbi sy
thay doi thwong la khéng don gidn khi bao vé chung chong lai hiéu (rng dan va cadm sét.

C.9.5. bién ap do xung dién tir tir sét (lemp) gay ra

Xung dién tw tr sét (lemp) dwoe sinh ra lién quan t&i hién twong dién tlr khac goi la xung dién tw
nguyén tt (nemp). Cé hai diém khac nhau quan trong trong dai va cwdng d6 cda hai hiéu &ng sinh ra,
tl» nemp sinh ra xung tdng nhanh hon nhiéu (thdi gian ting khoang 10 ns) véi bién d6 dirt quang va
nemp chi anh huéng téi véi hé théng xung phéng xa. So véi sét thi xung nay vé cling nhdé. Sét danh
xudng céng trinh hay dat gan dé thuc ra khong sinh ra xung dién ti tir sét nhuwng tao ra vé nguyén tac
mot cap tir trwéng dat gan nhau va sinh ra dién ap tlr cdm (va dién ap cdm khang) nhw da mo ta &
C.9.1vaC.9.2.

Céc xung trudng dién cdm (rng sét trong cong trinh c6 chia thiét bi dién tir thwong la khong dang ké.
Trong trwéng hop han hivu cac dwdng day bén ngoai co thé bi hw hai trir phi ching duwoc ndi lién
mach hodc dwgc che chan sét.

Noi chung tac dung xau nhé’t clia xung dién ttr tr sét dwoc phong ngtra bang cach &p dung céac bién
phap chong set danh true tiép. Sét danh truc tiep sinh ra xung soc manh hon la xung dién tw twr sét va
bao vé chong sét danh tryee tiép van la quan trong nhat, bao vé chong xung dién tr tir sét chi la thiv
yéeu.

C.9.6. Mirc khéng ché xung (TCL) nguyén tac gi&i han xung thiét ké caa thiét bi (ETDL)

Déi vai sy hoat dong cua thiét bj dién t&r thi méi treong xung quanh lau dai hay tam thoi déu duoc
thiét ké hé thong bao vé vira da an toan va kinh té, dong thoi dwoc noi dat.

Tiéu chi ngan xung dong hay xung dién ap duwoc dwa vao khi thir hé théng. Day la mrc xung 16n nhét
cho phép hé théng van hoat déng, khéng bi hu hai (goi la gi6i han xung thiét ké ctia thiét bi ETDL).
Truo’ng hop sét gia tri nay la N von cla xung ma khong gay pha hay thiét bi. Gidi han xung thiét ké
cua thiét bi bang N von. Khi I&p dat thiét bi thi cAn chéc chan réng xung trong hé théng t&i thiét bi la P
von khéng cao hon gia tri N von cla thiét bi. (cho phép st dung hé sé diéu chinh trong tinh toan). P
von goi la mirc khdng ché xung, con hiéu N-P von goi la bién dé an toan.

Dé xac dinh mot thiét bj bao vé chéng xung qua dién ap can kiém soat dién ap Xung trong vong mirc
khdng ché noé la dién ap cho di qua vé&i mire xap xi mire da thiét 1ap. Khi I&p thiét b thi phai dam bao



mrc khéng ché xung clia thiét bi phai pht hop, thiét bi dugc an toan trong hé théng, dong thoi luu y
ndi d4t cho thiét bi.

Mat khac can lwu y ngan ngira dién ap cdm khang, tw cdm dang ké trong ban than thiét bi.
C.9.7. Cac nguyén tac bao vé

Cac ngidung C.9.1,C.9.2,C.9.3,C.94vaC.95 dé cap co ché phat sinh dong dién tir sét. Ngoai triv
trwdng hop ang ten, thiét bi dwgc bao vé chong lai dién ap cdm khang, tw cdm cua sét hodc tac dung
t&i cong trinh sé dwgc bao vé khéi triedng dién va xung sét.

Viéc dong sét x6ng vao thiét bi phai dwoc ngan ngtra bdi né la nguyén nhan sw pha hoai nghiém
trong (C.7.4).

Yéu tb chinh trong tAm quan trong cta dién ap cdm khang, tw cdm la ca hai déu dwoc x6ng véi dién
tré khang nguén thap tir nang lwong xéng cao hon nhiéu lan so v&i xung dién tir cta sét. Vi thé
cwdng dd hay dién ap cdm khang, cdm rng cung cap cac thong sb co ban cho viéc danh gia va chi
dan cho thiét bj bao vé.

Hé thdng chéng sét co thé bao vé chéng lai dién ap cao tir sét danh.

Dé thiét bi chdng sét dat dwoc thanh cong thi cac diéu kién sau phai dwoc thda man:

a) Sy ton tai. Thiét bi bao vé c6 thé ctru dwoc toan bd hé thdng khdi xung dién ap cao thudc pham vi
cla nod.

b) Mtrc khdng ché xung. Sy bao vé phai co tac dung & mirc khéng ché xung, thap hon mirc xung thiét
ké cua thiét bi. Thiet bi bao vé& chong qua dién ap do noi toi duwdng dan noi dat co thé ting dang ké
murc khong ché xung tac dung.

¢) Twong thich hé thdng. Bat c&» dang bao vé nao duoc thém vao phai khdng pha vé su hoat dong
chung cla hé thong dang dwoc bao ve.

Sw quan tdm quan tam bao vé phai dwoc lwu y dbi véi hé thdng truyén di liéu tbc d6 cao.
C.10. Vi du tinh toan dién ap cam trng trong thiét bi
Vi du tinh toan dién ap cam (rng bao gém ca viéc s dung lop boc nhw la bé phan ndi dat cua duong
céap nhiéu sgi rai t¢i cong trinh.
L&y vi du c6 tuyén 100 duwérng cap boc nhém, méi dwérng cap gdm 65 soi dwdng kinh 1 mm véi dién
tré suat 3 x 108 Qm, cap dai 100 m.
Dién tr& ctia mbi dwdng cap sé la:
_px (30x107°x100)

= = =59 mQ
A 65x0,0012 x tx0,25

trong dé:

p la dién tr& suét

L 1a chiéu dai cap

A 1a dién tich tiét dién cha I&p boc

Déi voi 100 cap chay song song méi cap chiu 1 phan tram dong téng Ia 100 kA tir phong may tinh toi
thiét bi, dong trong maoi cap la 1 kKA.

B&i thé dién ap chung dworc tinh:
V =Rxl

=59 x103x 1 x 103

=59V
Trong thyc té, dong phan bé trong cac cap la khéng déu nhwng véi sw co mét clia cap tiép dia chay
song song, cling nhw la cap ngudn cling dwoc boc thi dong trong cap cua thiét bi sé khong vwot qua 1
kA v&i bién dg lon.
C.11. Vi du tinh toan viéc bao vé 16i trong ctia cap dong truc
Vi DU:

V&i 20 m cép boc dwoc ndi hai dau, 10 % cudng dd dong sét di qua cap va boc cap co dién tré la 5
Q/km.

D6i voi cu sét 200 kA thi dién ap sinh ra duwoc tinh:
V=RxlI



=0,1x200x10%x0,1

=2000V

D6i voi cu sét 20 KA thi dién ap sinh ra dwoc tinh:

V=RxlI

=0,1x20x10%x0,1

=200V

Dién ap cdm khang nay dwoc dan hoan toan téi day bén trong.

Néu nhw cap dwoc dat trong mang cap thi dong dién sé chay trong mang cap. Trong trwdng hop
riéng chi cé 10 % cwdng dd chay trong cap ma thoi.

Déi véi cu sét 200 KA thi dién ap sinh ra dwoc tinh:

V=RxlI

=0,1x200x10%x0,1x0,1

=200V

Dbi véi cu sét 20 KA thi dién ap sinh ra dwoc tinh:

V=RxlI

=0,1x200x10%x0,1x0,1

=20V

Su phéa hay dwéng cap cé thé xay ra hodc khoéng theo cac vi du sau:

- l\!é’u nhw dwéng cap la dwong dan cla radio dén &ng ten thi dién &p Ién hon 2 000 V ciing khé c6
thé gay pha huy;

- Néu nhw duwéng cap la mot phan cla duong truyén mang may tinh, dién ap 2 000 V cé thé gay hw
hai, dién ap 200 V hoac 20 V ¢6 thé khéng;

- Néu duworng cap la dwong ndi RS232 thi chi chiu dwoc 20 V, dién ap 200 V hay 2 000 V déu cé thé
gay huv hai.

C.12. Vi du tinh toan dién ap cam (ng trong day dan
Vi DU:

Hinh 13 cho thay céc gi4 tri twong dbi cla dong trong cac cap riéng I& doc theo ho&c bén trong éng
(binh) hodc cac dwong dan théng thucmg Nhw da théy, dong la ham cua vij tri tuo’ng déi téi thap hoac
cac bod phan kim loai khac. Gia tri clia dién ap cdm (ng xap xi cac vi tri thay dbi cé thé dwoc tinh bang
cbng thire sau:

Déi voi cap dwoc bdo vé bdi mang, tdng dong 1a 400 A, thap cao 30 m va dién tré suét cta cap 1a 10
Q/m:

Tbng dién tré =30 x 10 x 103
=0,3Q
bién ap cdm &ng chung:
V=RxlI
=0,3x400
=120V
Déi v&i cap dwoc bdo vé trong mang cap va trong 6ng va téng dong bang 100 A
Dién ap cam ng chung:
V=RxlI
=0,3x 100
=30V
Déi v6i cap di trong binh hodc trong xi lanh kim loai thi dién 4p cdm (rng 1a khéng dang ké
C.13. Thiét bi bao vé chéng xung, vi tri lap dit va tho
C.13.1. Vj tri 1ap dat
C.13.1.1. Gié&i thiéu chung



Nhw xung chinh duwgc mé ta la dao dong dién ap 1,2/50 us sinh ra trong cong trinh, cwéng do dong
dién co thé dwoc gidm bot. No dwgc mo ta b&i ba loai vi tri C, B, va A. Loai C la dat & bang dién cap
vao, loai B la dat @ mang phan phoi chinh, loai A la dat & phia phu tai tiéu thu.

Trong cac vi tri dwa ra & trén, mirc dd nghiém trong clia xung dwoc tinh dén [a sé téng,dén theo nguy
co rui ro tang cao. Diéu nay dwoc md ta la b&i dai lwgng mirc dd pha hiy hé thong xuat phat tir viéc
danh gia rui ro.

C.13.1.2. Cap truyén tin hiéu dir liéu

Tét ca cac thiét bi chdng xung dwéng truyén dir liéu déu thude loai vi tri C nhw 1a mot cai lam giam
thap xung dién ap 10/700 us dwoc dung twong (rng véi xung ctia dwong di liéu khéng dwoc lam
giam nhe b&i dwdng cap & vung twong tw nhw xung chinh.

C.13.1.3. Ngudn chinh

C.13.1.3.1. LoaivitriC

Thiét bi bdo vé chdng xung dwoc 18p dat & cac vi tri nhw sau day thi thudc loai C:

- Trén dau cép cha ngudn vao bang phan phi;

- Trén du tai di ra;

- Phia ngoai coéng trinh.

C.13.1.3.2. LoaivitriB

Thiét bi bao vé chéng xung dwoc I&p dat & cac vi tri nhw sau day thi thudc loai B:

- Trén hé thdng phan phdi, gitra bén phu tai tir bang phan phdi chinh t&i va phia cap t6i cac dau néi, 6
cam;

- Trong thiét bi;

- Phia phu tai cGia 6 cdm, cau chi khéng qua 20 m so véi loai vi tri C.

C.13.1.3.3. Loai vitri A

Thiét bi bdo vé duoc I&p & phia phu tai tr ciu chi, 6 cdm v&i khodng cach néi trén 20 m so véi loai C.
C.13.2. D6 manh xoay chiéu dai dién cho thiét bi qua dién ap thir nghiém

Mirc xap xi cua phép thtr dwoce cho trong cac bang C.8, C.9, C.10 cho cac loai vi tri khac nhau va mire
do thtr cda thiét bj bao vé chong qua ap trong phép thi.

Bang C.8 - Loai vi tri (truc)

Murc do thor bién ap (kV) Dong (A)
Thép 2 166,7
Trung binh 4 333,3
Cao 6 500
Bang C.9 - Loai vi tri B (truc)
Murc do thor bién ap (kV) Dong (kA)
Thap 2 1
Trung binh 4 2
Cao 6 3
Bang C.10 - Loai vi tri C (truc)
Mdrc do thor bién ap (kV) Dong (A)
Thap 6 3
Trung binh 10 5
Cao 20 10

C.13.3. Thir thiét bi bao vé qua dién ap

May phat th&r cho loai vi tri B va C 1a may phat xoay chiéu lién hop, cé thé phat dwoc dién ap 1,2/50
us va dong xoay chiéu 8/20 ps. Ddi véi loai vi tri A, mot bé ngan khong cdm (ng dau ra duoc lap dé
gi&i han dong & gia tri hop ly. Dong ngan sé khéng nhd hon 8/20 ps.

Phwong phap thtr dbi véi thiét bi chéng qua ap dwoc dé cap & Piéu 23 cla UL 1449:1985.

C.13.4. Cwong dd xoay chiéu dai dién cho ngwdng thir dworng dir liéu



Mtrc thtr hop ly dwoc lwa chon theo Bang C.11 cho dd thir va thiét bi dwoc chon.

Bang C.11 - Loai vi tri C (dwong dir liéu)

Mdrc do thor Dong thtr xung cao Thir xong qua dién ap
kA Pién ap (kV) Dong (A)
Thép 2,5 1,5 37,5
Trung binh 5 3 75
Cao 10 5 125

C.13.5. Thir nghiém thiét bi chéng qua dién ap dwong truyén dir liéu

C.13.5.1. Phép thir song xung dong cao

May phat séng hén hop mé ta & C.13.3 |a phu hop cho céac phép thir nay.

Phwong phap tht cho trong 5.6 cla tiéu chudn ITU-T K.12 (2000).

C.13.5.2. Thtr xong qua dién ap

Phwong phap th&r tham khao trong 23.3 ctia UL 1449:1985.

C.13.6. Thong tin dwoc cung cap bé&i nha san xuat cho san pham thiét bj chdng qua dién ap
C.13.6.1. Théng tin vé dang xung

Nha san xuét thiét bi dwoc yéu ciu cung cap cac thong tin vé dang xung nhu sau:

- bién ap x6ng, nhw 12 850 V, tat ca cac ché do, thir 6 kV, 1,2/50 us, 3 kA 8/20 ps;

- Ché dd bao vé, vi du nhw dwdng ndi dat, dwong nbi trung tinh, trung tinh téi dat déi voi truc hay
duwdng t¢i dwdng hay dwdng téi dat doi véi cap dir liéu;

- Dong xung cwc dai, vi du nhw 20 000 A, 8/20 ps;

CHU THICH: Gia tri thr dbi voi thiét bj la thwe chir khong ding gia tri ly thuyét.

Lam yéu hé thong. Néu nhu thiét bi nay lam yéu sw hoat dong ctia hé thong sau khi bi xung da di qua
thi tat ca cac hiéu (rng clia n6 phai dwgc ghi rd.

Buong dwong ong cap gas duoc st dung nhu thiét bi chong qua dién ap dwoc ndi tat voi ngudn
chinh thi né bi ngan mach khi hoat dong. Dong dién cudng do Ion di qua co thé pha hiy dwong cap
dién cling nhv dworng Ong cap gas.

C.13.6.2. Thong tin & trang thai tinh

Nha san xuét thiét bi chéng qua dién ap dwoc yéu cau cung cép cac thong tin dang tinh nhu sau:
- Bién ap lam viéc;

- Dién ap lam viéc tbi da;

- Dong hé;

- Chi sé dong;

- Céc yéu t6 lam yéu hé théng.

- B4t c yéu tb nao cé thé gay anh hwédng, vi du nhu:
- Tré khang trén mach;

- Bién dung phan nhéanh;

- Do rong dai tan;

- Ty s6 séng dién ap;

- Hé sb phan xa.

C.13.7. May phat séng hén hop

C.13.7.1. Gié&i thiéu chung

So dd don gidn clia may phat minh hoa & Hinh C.18

Gié tri cac thanh phan vi phan Rs1, Rsz, Rm, Lr va Cc dugc xac dinh khi may phat mang mét xung dién
ap 1,2/50 pus, va mot xung dong 8/20 us t&i mach ngén, nghia la may da cé tré khang hiéu qua la 2 Q.
Dé thuan tién thi mét tré khang dau ra hiéu qua duoc dinh nghia cho may phat xung dwa trén viéc
tinh toan ty s6 cta dién ap cwc tri mach hé va dong cwe tri ngan mach. Mét may phat nhw thé cé dién
ap mé la 1,2/50 us va dong ngan mach la 8/20 ps dwoc coi la may phat xoay chiéu lién hop.



Bang C.12 - Dinh nghia théng sé xoay chiéu 1,2/50 us

Theo BS 923-2 Theo BS 5698-1
Pinh nghia . . Thoi gian cua Theoi gian tang Khoang thoi
1 ng Thoigian trbGc | e 'ti bén phan | tir10 % 1én 90 | gian 50 % dén
Ks us % us 50 % us
Dién ap mach h& 12 50 1 50
Dong ngdn mach 8 20 6,4 16

CHU THICH: Cac dang séng 1,2/50 us va 8/20 ps dwoc dinh nghia trong BS 923-2 va minh hoa
& Hinh C.19 va C.20. Nhiéu khuyén cao gan day lai dwa trén dinh nghia vé dang séng theo BS
5698-1 nhuw thé hién trén Bang C.12. Ca hai dinh nghia trén déu ap dung dwoc ddi voi tiéu chudn
nay va déu tham chiéu dén may phat séng don.

C.13.7.2. Pac tinh va dinh dang ctia may phat séng hén hop

Dién ap ra mach hé: tir 0,5 kV dén 6 kV thir cho loai B, 20 kV tht cho loai C
Biéu dd: xem hinh C.19, Bang C.12

Dong ngan: tir 0,25 dén 3,0 kA thir cho loai B, 10 kA thir cho loai C

Biéu d6 dong: xem Hinh C.20 va Bang C.12

Cwc: dwong/am

Pha chuyén: trong dai tir 0° dén 360°

Chi s6 I&p: it nhat 1 1an méi phat

R, Ry L
il 't‘ I'- e E—— O

CHU THICH: U Ia ngudn cao ap Rc la dién tré thay dbi
Cc la tu dién tich dién Rs la dién tré dinh dang d6 dai xung

Rm | dién tré phdi hop trd khang  Lr la cudn cdm dinh dang thdi gian nang

Hinh C.18 - So d6 mach dién don gian cia may phat dién tron séng dién ti
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Hinh C.19 - Dang séng cua dién ap mach hé&
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Hinh C.20 - Dang séng ciia dong ngan mach

Phu luc D
(Tham khao)
Mét sé vi du tinh toan
D.1. Vi du tinh toan xac suét sét danh téng hop
Vi DU 1:

Mot bénh vién ’ghuc}c ﬁnh Nam Binh cao 10 m va chiém mot dién tich 1a 10 x 12‘(m). Bénh vién xay
duwng ,c’r vung dong bang, & khu vire ¢d it cdng trinh khac hoac cay xanh cd chieu cao twong duong.
Két cau cong trinh bang Bé téng cot thép véi mai khong phai bang kim loai.

Pé xac dinh réng liéu c6 can dén hé théng chdng sét hay khong, tinh hé sé ri ro tbng hop nhw sau:

a) S6 vy sét danh trén 1 km? trong 1 nam: Trén co s& ban dé mat do sét danh cho & Hinh 2 va huéng
dan & 7.2 xac dinh dwoc gia tri Ng la 8,2 [an sét danh xudng dat trén 1 km? trong mét nam.

b) Dién tich thu sét: St dung cong thirc (1) & 7.2, dién tich thu sét Ac (m?) dwgc tinh nhw sau:
Ac = LW + 2LH + 2WH + rtH?

= (70 x 12) + 2(10 x 10) + 2(12 x 10) + ( x 100)

=840+ 1400 + 240 + 314

=2 794 m?

c) Xac suét sét danh: St dung cong thirc (2) trong 7.2 xac suét sét danh trong mot nam, p la:
P =Acx Ngx 106

=2794x8,2x 106

=229x103

d) S dung céac hé sé diéu chinh: Cac hé sb sau lan lwot dwoc ap dung:
-Hes6A=17

-Hes6B=0,4

-Hés6C=1,7

-HésbD=1,0

-Hés6E=0,3

Tichcachésd6=AxBxCxDxE
=1,7x10x1,7x2,0x0,3

=0,35

Xac suat sét danh téng hop 1a: 22,9 x 0,35 x 103 =8,0 x 103
Két luan: Can I&p d&t hé thdng chdng sét.

D.2. Vi du tinh toan vé lién két cac chi tiét kim loai v&i hé thong chéng sét



Duw6i day la vi du tinh toan dé quyét dinh c6 hay khong lién két cac chi tiét kim loai véi hé théng chdng
Sét.

ViDU 2:

Tinh huéng: mét éng thép dic thang dirng dugc bé tri cach day xudng cda hé thdng chéng sét 2 m
duwoc lap dat & chung cw cao 15 m tai thi xa Bac Ninh, trong 1 nam c6 8,2 lan sét danh xudng/km?2.
Dién tich cta tda nha la 40 x 20 (m) (xem Hinh D.1).

———— — —————

-~ \\

wdng bao viing thu sét

Hinh D.1 - Mat bang vung thu sét

Gia thiét: gia thiét rang mic rui ro chap nhan po = 10°%, dién tré clia ce ndi dat 1a 10 Q, va s6 lwong
day xuong la 6.

Vén dé dat ra: Hay quyét dinh c6 hay khong nén lién két cai ong thép d6 co chiéu cao Ion nhét1a 12 m
v&i hé thong chong sét.

Trinh tw: mat bang vung dwoc chon da cho la:

L=40m,W=20m,H=15m.

Dién tich thu sét: Xac dinh theo phuwong trinh (1):

Ae = LW + 2LH + 2WH + nH?

= (40 x 20) + 2(40 x 15) + 2(20 x 15) + (% x 225)

=800 + 1 200 + 600 + 707

Ae = 3 307 m? (lam tron 3 300 m?)

Xac suét bj sét danh. Xac dinh theo phwong trinh (2):

P = Ae X Ng x 10

=3300x 8,2 x10¢

P = 27,06 x 103 1an bi sét danh trong 1 nam

(lam trén 27 x 103 hodc 1 1an trong 37 n&m)

Xac dinh dong dién trong tia sét

p_[4x107)

Po 107

=27 x 10?

=2700

Vi p I&n hon 100po nén gia thiét dong dién sét I&n nhét [a 200 kA (xem Hinh 25).
CHU THICH: V¢i gia tri P hhé hon 100, cuwdng do dong dién dé sé la 100 |0910£ nhw thé hién

Po Po
trong Hinh 25.

Dién ap gitra hé thong chdng sét va ong ndi dat & chiéu cao 12 m. C6 2 trvdng hop xay ra, véi ong
kim loai cd lién két va véi ong kim loai khéng lién két véi cwe ndi dat, nhuw sau:

A) Ong lién két vai cuc ndi dat. Bién ap khang co thé dwoc bo qua va dién ap gitka hé thdng chong
sét va ong nodi dat bang dién ap tw cam (V = V).

Gia thiét c6 6 day xudng (n = 6), mbi dy xubng co kich thwoc 25 x 3 (mm), ban kinh hiéu dung re =
0,008 m, chiéu dai mach | =12 m va S = 2 m, néu cac gia tri nay dwoc dwa vao phwong trinh (4) va
(6) thi VL dwoc tinh nhu sau:



0,46l00,,(2/0.008)
6

Theo Hinh 27, khodng cach 0,85 m la can thiét, cong voi 30 % khi tinh dén vi tri goc sé ra téng la 1,1
m. Khoang céach thyc té la 2 m, do do viéc lién két la khéng can thiét & diém cao nhat cta ong.

Vi =200 x 10 x 12 x = 440 kV

B) Ong néi dat nhwng khong lién két dng va cwc nbi dat. Téng dién ap duy tri béi hé théng chéng sét
(V) dwoc tinh nhw sau:

V=Vr+VL
Trong do
VR | dién ap khang phat sinh trong hé théng mang néi dét.

VL dwoc lay gia tri nhw trong trwdng hop a) ma Vs dwoc tinh thém vao nhu sau:

_ 200x10°

VR x 10 x 6 (do méi cuc nbi dat cé thé co6 mot dién trd (Q) l1a n x 10)

Ve =2 MV
V = 2+0,44 = 2,44 MV

T Hinh 27, khodng cach 6 m 1a can thiét v&i dién ap nhu trén va do d6 6ng can duoc lién két véi hé
thdng chdng sét & diém cao nhat hodc thp nhat dé khir dién ap khang. Phan tinh toan & trén chirng
té dién ap tao ra bdi hiéu tng lan truyén sét phu thudc chi yéu vao sb lwong day xudng va do 16n
dién tré dat.

Khi khodng cach 2 m (b&ng khoang cach ly S) dwoc st dung dé danh gia dién ap phong dién tr Hinh
27, n6 c6 nghia la cw ly gan nhat cua chi tiét kim loai két ndi véi 6ng dén céac chi tiét kim loai két nbi
v&i day xubng 1a 2 m. Néu éng cé khoang cach ly 2 m v&i day xudng nhw trong trwéng hop nay
nhwng thém vao dé né cé nhanh di gan véi diém cao nhét ctia day xudng trong pham vi 1 m, thi
khodng cach 1 m phai dwoc kiém tra theo Hinh 27 v&i dién ap do sét tao ra d& bao dadm rang co
khoang cach ly thich hop.

Phu luc E
(Tham khao)
Hwéng dan stiv dung ban dd mat do sét trén lanh thé Viét Nam

(Chu giai cua Vién Vat ly Dia cau - Co’ quan ban hanh Ban dé mat do sét trén lanh thé Viét Nam)
Dé lay gia tri mat do sét tai mot diém trwde tién phai xac dinh toa do, tén goi clia diém trén ban do.
Sau dé tim hiéu vj tri twong doi cia diem can xac dinh véi yi tri cac tram khi twong. Gia ’Eri mat do sét
tra theo Bang E.1. Cac dia danh & day la tén tinh thanh pho va tén tram khi twong. Khi lay mat do sét
cang xa cac diém dat tram khi twong thi d6 chinh xac cang giam. Trong trwdng hop diém can lay mat

do sét khong co trong bang thi xem trén ban dé (Hinh 2). Cac mirc ddng mirc dwoc st dung trén ban
dd nay la:

Pwong dong mirc 1,4 3,4 5,7 8,2 10,9 13,7

CHU THICH:

- Khu vuc dwdng ddng mire > 8,2 thi gia tri mat do sét dwoc coi la tir 8,2 dén 10,9.

- Khu vuc dwdng ddng muire < 8,2 thi gia tri mat do sét dwoc coi la tr 5,7 dén 8,2.

- Khu vuc dwdng ddng mire > 13,7 thi gia tri mat do sét dwoc coi la tr 13,7 dén 16,7.

O céc hai dao khong c6é tén & bang dwdi, mat do sét cé thé 1y dao dong tir 2,5 dén 7.
Bang E.1 - Mat do sét trén lanh thé Viét Nam

TT Tinh, Thanh phé Dia diém Mat do sét
(Tén tram khi twong) (S6 1an/km?2/nam)

1 |An Giang Chau Béc 45

2 Binh Dinh Quy Nhon 4.7

3 Binh Duong Khong c6 sb lieu tram Xac dinh theo ban d6
4 Binh Phuwéc Ddng Phu 14,9

5  Binh Thuan Phan Thiét 7,9

6 |BaRijaVing Tau Viing Tau 71




7 |Bac Can Bac Can 8,6
8 Béc Giang Béc Giang 75
9 Bé&c Ninh Khong c6 sb lieu tram Xac dinh theo ban d6
10 |Bac Liéu Bac Liéu 11
11 [BénTre Ba Tri 11,4
12 |CaMau Ca Mau 11,9
13 [Cao Béng Cao Bang 9,2
14  [Can Tho Céan Tho 9,2
15 |Pa Néng Pa Néng 7,3
16 P&k Lak Budn Mé Thuot 13
17 Péc Néng D&c Nong 12,2
18 Pdng Nai Xuan Loc 10,6
19 [Péng Thap Cao Lanh 12,4
20 [GialLai P-lay Cu 9,4
21 |Ha Giang Béc Quang 10,2
22 |Ha Giang Ha Giang 10,5
23 Ha Nam Ha Nam 8,9
24 |Ha Noi Ha Noi 8,9
25 |[HaTay Son Tay 9,1
26 |Ha Tinh Ha Tinh 8,2
27 |HaTinh Ky Anh 6,1
28 |Hai Dwong Hai Duwong 8,2
29 |Hai Phong Phu Lién 9,0
30 |HwngYén Hwng Yén 7,6
31 |Hoa Binh Hoa Binh 10,1
32 |Khéanh Hoa Cam Ranh 3,7
33 |Khanh Hoa Nha Trang 3,2
34 [Kién Giang Pha Québc 7,3
35 [Kién Giang Rach Gia 12,2
36 |Kon Tum Kon Tum 6,8
37 |Lam DPdng Da Lat 8,3
38 |Lao Cai Sa Pa 7,3
39 |LaoCai Lao Cai 8,4
40 |Lang Son Lang Son 8,4
41  |Lai Chéu Lai Chau 8,8
42 |Lai Chau Tuan Gigo 6,5
43  |Long An Méc Héa 16,2
44  Nam Dinh Nam Dinh 7,4
45  |Nghé An Quy Chéu 12,4
46  |Nghé An Quy Hop 10,2
47  |Ninh Binh Ninh Binh 6,5
48  Ninh Thuén Phan Rang 1
49 Pha Tho Viét Tri 9,1




50 |Pht Yén Tuy Hoa 34
51 |Quang Binh Tuyén Hba 9
52 |Quéang Nam Tam Ky 7,9
53 |Quang Ngai Quaéng Ngai 7,4
54 |Quang Ninh C6TO 6,4
55 |Quang Ninh Méng Cai 10,1
56 |Quang Ninh Ubng Bi 9,2
57 |Quéng Tri Poéng Ha 7,2
58 |[SonlLa Quynh Nhai 8,4
59 Sonla Son La 10,3
60 [Séc Trang Soc Trang 9,3
61 [Tay Ninh Tay Ninh 13
62 [Théi Binh Théi Binh 51
63 [Thai Nguyén Thai Nguyén 8,7
64 [Thanh Héa Thanh Héa 8
65 [Thiva Thién Hué Hué 9,8
66 [Thwra Thién Hué Nam Doéng 13,6
67 [Thiva Thién Hué A Luoi 10
68 [Tién Giang My Tho 11,4
69 [Tp. H6 Chi Minh Tp. H6 Chi Minh 12
70 [TraVinh Cang Long 13,1
71 [Tuyén Quang Tuyén Quang 9,3
72 |Vinh Long Khéng c6 sb liéu tram Xac dinh theo ban dé
73 |Vinh Phuc Tam Pao 7,9
74 |Vinh Phuc \Vinh Yén 8,3
75 |Yén Béi Yén Béi 9,7

CHU THICH: Sé liéu trong Bang E.1 va ban d6 cé thé khéng khép nhau do sb liéu trén ban dd dwoc
trung binh héa va lam tron.

MUC LUC
1 Pham vi dp dung
2 Tai liéu vién dan
3 Thuat nglr va dinh nghia
4 Quy dinh chung
5 Chtrc ndng ctia hé théng chdng sét
6 Vat lieu va kich thuwéc
7 Sy can thiét ctia viéc phong chbng sét
8 Vung bao vé
9 Cac lwu y khi thiét ké hé théng chdng sét
10 Céc bd phan co ban cla hé théng chéng sét
11 B6 phan thu sét
12 Day xubng
13 Mang ndi dat
14 Cyc ndi dat



15 Kim loai & trong hodc trén coéng trinh

16 Két chu cao trén 20 m

17 Coéng trinh c6 mai che rat dé chay

18 Nha chira cac vat cé kha ndng gay nd hodc rat dé chay

19 Nha &

20 Hang rao

21 Cay va céc két cdu gan cay

22 Céc cong trinh c6 &ng ten vo tuyén truyén thanh va truyén hinh
23 Cac cong trinh khac
24 Sy an mon

25 L&p duwng két cau
26 Day dién trén cao
27 Kiém tra

28 Po dac

29 Lwu trir hd so

30 Bao tri

Phu luc A (tham khao): Cac khia canh ky thuat cta hién twong sét
Phu luc B (tham khao): Giai thich mét sb diéu khoan cua tiéu chuan

):
):
Phu luc C (tham khao): Hwéng dan chung chdng sét cho thiét bi dién trong va trén cong trinh
Phu luc D (tham khao): M6t s6 vi du tinh toan

):

Phu luc E (tham khao): Hwéng dan st dung Ban dd mat do sét trén 1anh thd Viét Nam



