TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 9013:2011
SON POLYURETAN BAO VE KET CAU THEP
Polyurethane paint for steel structures
L&i néi dau
TCVN 9013:2011 dwoc xay dwng trén co s& tham khao tiéu chudn Nhat ban JIS K 5657:2002
Polyurethane resin paint for steel structures.

TCVN 9013:2011 do Tiéu Ban k§ thuat Tiéu chuan quéc gia TCVN/TC35/SC9 Son va vecni — Phuong
phap t/’I’L’P bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do Iwvong Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé
cbng bo.

SON POLYURETAN BAO VE KET CAU THEP
Polyurethane paint for steel structures
1. Pham vi ap dung

Tiéu‘chuér) nay ap dung cho son polyuretan bao vé két cAu thép, dwoc str dung dé son hoan thién voi
dd bén chdong an mon va bén thoi tiét.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la rat can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dwoc néu. Doi voi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bo thi ap dung
phién ban mé&i nhat, bao gébm ca cac ban stra ddi, bb sung (néu cé).

TCVN 2090 (ISO 15528), Son, vecni va nguyén liéu cho son va vecni — Lay mau.

TCVN 2091 (ISO 1524), Son, vecni va muc in — Xac dinh do nghién min.

TCVN 2096, Son — Phwong phap xac dinh thoi gian khé va dé kho.

TCVN 2100-2 (ISO 6272-2), Son va vecni — Phép thir bién dang nhanh (d6 bén va dap) — Phan 2: Phép
thar tai trong roi, vét I6m co6 dién tich nhé.

TCVN 2101 (1SO 2813), Son va vecni - Xac dinh doé béng phan quang cta mang son khéng chira kim loai
& goc 20°, 60° va 85°.

TCVN 5669 (ISO 1513), Son va vecni — Kiém tra va chuén bi mau thi.
TCVN 5670 (ISO 1514) Son va vecni — Tam chuén dé thi.

TCVN 7764-2 (ISO 6353-2), Thudc thir dung trong phan tich hoéa hoc — Phén 2: Yéu céu ky thuét — Seri
thir nhat.

TCVN 8792, Son va Iép phi bdo vé kim loai — Phuong phép thdr mu mudi.
TCVN 9014:2011, Son epoxy.

ISO 2808, Paint and varnish — Determination of dry film thickness (Son va vecni — Xac dinh chiéu day
mang son kho).

3. Phan loai
Son polyuretan dwoc chia thanh hai loai nhw sau:
- Loai 1: L&p phi trung gian cla son polyuretan chi yéu dwoc st dung dé phu gitra cho két cau thép.

- Loai 2: L&p phi hoan thién ctia son polyuretan chii yéu dwoc s& dung dé pha hoan thién cho két cau
thép.



4. Yéu cau ky thuat

Chét lwong ctia son polyuretan phai dap (ng cac quy dinh trong Bang 1 khi thir theo Diéu 6.

Bang 1 — Yéu cau ky thuat

Chi tiéu

Mdrc

Loai 1 Loai 2

1. On dinh trong thung chira

Tron thanh phan chinh va chat déng ran dén khi ddng nhat
khéng bi déng tang cuc.

2. Thoi gian kho (khd bé mat), h, 6

max

3. B& ngoai mang son Binh thwdng
4. Thoi gian séng, h, min 5

5. D6 béng 60°, min

70

6. Kha nang phu trén

Khéng anh huéng dén 16p phi
trén

7. D6 bén ubn

Chiu dwoc udn cong véi duwdng kinh 2 mm.

8. Tinh két dinh I

Khéng cé bat thuwong

gira cac l&p

Khéng cé bat thuwong

9. Kha nang chiu kiém

Khi ngam trong kiém, khéng cé bat thuéng

10. Kha nang chiu axit

Khi ngam trong axit, khéng c6 bat thuwdng

11. Kha n&ng chiu 4m va chu ky
lanh- néng

Phai c6 kha nang chiu dm va chu ky lanh-néng

12. Ham lwong chét khéng bay
hoi, %, min

Mau trédng va mau nhuém, 60

Cac mau khac, 50

13. Xac dinh dinh tinh nhém
isocyanat (NCO)

Phai c6 nhdm NCO

14. Thir nghiém gia téc

Khéng xay ra sy phéng rop,
bong tréc va vét nirt trén mang
son; ty 1& duy tri d6 béng it
nhét Ia 70 % trong trwéng hop
500 h phoi nhiém va it nhat 1a
80 % trong trwdng hop 300 h
phoi nhiém; sy chénh léch vé
thay dbi mau sac khong dwoc
I&n hon khi so sanh véi sy
thay d6i mau sac ciia mau
danh gia, va do phan phai it
nhét la 8 diém.

15.Thtr nghiém ty nhién (d6 bén
thovi tiét)

Khéng xay ra sw phéng rop,
bong tréc va vét niet trén mang
son; ty 1& duy tri d6 béng it
nhat la 30 %; sw chénh léch vé
thay d6i mau sac khong dwoc
I&n hon khi so sanh véi sy
thay d6i mau sic cia mau




danh gia, va do phan phai it
nhat 13 4 diém.

5. LAy mau

L&y mau dai dién cia san phdm theo TCVN 2090 (ISO 15528).

Kiém tra va chuén bj ttrng mau th&r nghiém theo quy dinh trong TCVN 5669 (ISO 1513).
6. Phwong phap thor

6.1. Piéu kién chung déi v&i phép thir

6.1.1. Phép thtr dwgc thuc hién & nhiét do thong thuwdng trong phong thir nghiém, khong c6 anh sang
mat tr&i triee tiép, it chiu anh hwédng béi khi, hoi va bui.

6.1.2. Viéc tron cac thanh phan chinh va chat déng ran phai theo huwéng dan cho san pham do.
6.1.3. M3u da tron phai dwoc dé yén 30 min trong thung chira cé nap.

6.1.4. Mau da tron, sau khi tron k§ bang cach khuay méi lan, phai dwoc son ngay. Khong s dung mau
dé lau qua 5 h ke tw khi bat dau trén.

6.1.5. TAm thor

6.1.5.1. Trir khi c6 quy dinh khéac, tAm thd phai la tAm thép phu hop véi TCVYN 5670 (1ISO 1514) c6 kich
thuwee (150 x 70 x 0,8) mm.

6.1.5.2. Chuan bi va gia cong mang son

Trte khi ¢ quy dinh khac, phwong phap gia cong mang son la phwong phap phun (phun khi nén), chiéu
day mang khd dwoc do khi lam khé 7 ngay, déi véi loai 1 cua son polyuretan la tee 25 pm dén 35 um, déi
v&i loai 2 ctia son polyuretan |a ttr 20 um dén 30 pm. Néu can, s dung chat pha lodng theo hwéng dan
cho s&n phdm, néu cé thé pha lodng dén 30 % (khdi lwong) ctia hén hop.

Chiéu day mang dworc xac dinh theo 1SO 2808.

6.1.6. Lwong mau can dé xac dinh cac chi tiéu chat lwong la khodng 600 ml.
6.2. Xac dinh cac chitiéu

6.2.1. On dinh trong thung chira

Xac dinh theo TCVN 9014:2011.

6.2.2. Th&i gian kho

Xac dinh theo TCVN 2096.

St dung tdm kinh (200 x 100 x 2) mm lam tam thir, diing chbi son mau mét 1an va trén dién tich 100 cm?
st dung lwgng mau la 1,0 g £ 0,1 g d6i v&i loai 1 clia son polyuretan, 0,8 g + 0,1 g d6i v&i loai 2 clia son
polyuretan.

6.2.3. Bé& ngoai mang son

S dung tAm thép co kich thuwéc (200 x 150 x 0,8) mm lam tdm thr. Sau khi son phi mau dé yén trong
48 h, quan sat bang mat thweong khong thay vét nit, bong troc va phdng rop va khi danh gia mire d6 nhw
mau, dd béng, tinh phang, tinh chay, thé hat, nép nhan, khéng béng phang, vét nirt, phéng rop va céac 16
kim ma khong khéac biét thi danh gia la “Bé ngoai mang son binh thuwdng”.

6.2.4. Thoi gian séng
Xac dinh theo TCVN 9014:2011.
6.2.5. D béng 60°

bo bong duwoc xac dinh theo TCVN 2101 (I1SO 2813), nhung trwwde khi do do bong, én dinh mang trong
72h & cung nhiét d6 va do am khoéng dé mau tiép xtc truc tiép véi anh sang mat trdi. Do d6 béng cla
mau th&r v&i goc téi tlr ngudn sang 60 do.



6.2.6. Tinh phu hop vé&i 1&p phu trén
Tam thr phai la tAm thép cé kich thwdc (200 x 100 x 0,8) mm.

Son phi mét 1an loai 1 cia son polyuretan 1&n tdm thir, G yén trong 48 h va lay lam mau thtr. Son pha
loai 2 clia son polyuretan dé tao IGp ph trén. Tai ciing thoi diém, chudn bi mau thir d6i chirng bang céach
son loai 2 & trén 1én mét mat ctia tam thir twong ty nhw phwong phap son pha & trén.

Néu khong c6 anh huéng dén cong tac son phd, khi quan sat béng mét thwong sau khi dé yén 48 h
khong phat hién vét nit, vét rd, phong rop va bong trdc trén mang son hoan thién, va néu do bong, tinh

két dinh va vét nhan khong khac nhiéu so véi mau thir ban dau thi dworc danh gia 1a “Phu hop véi l6p
phu trén”.

6.2.7. D6 bén ubn

Xac dinh theo TCVN 2099 (ISO 1519).

6.2.8. Tinh két dinh giira cac I&p

6.2.8.1. Tinh két dinh I&p | (gitra loai son 16t va son polyuretan loai 1)
6.2.8.1.1. Chuén bi m&u

Chuén bj 2 tAm thr. Phun mét Ian loai phti dwéi clia son epoxy dwoc quy dinh trong TCVN 9014 [én ca
hai mét ctia 2 tAm thir, sao cho c6 chiéu day tir 50 um dén 70 uym, va dé yén 1 ngay trong phong. Phoi
cac tAm thtr dwdi birc xa cla thiét bi thir thdi tiét loai anh sang mét trdi carbon arc trong 20 h, va dé yén
trong 24 h sau khi 1y ra. Sau d6, son phi mét 1an loai 1 cGia son polyuretan 1én mét mat (mat da dwoc
phoi dwdi birc xa 4nh sang mét trdi carbon arc), dat cac tAm véi cac mat da son pha 1én trén va dé yén &
vi tri ndm ngang trong 7 ngay, lay lam mau thir.

Dé yén 1 ngay sau khi son ph loai 1 cia son polyuretan, son phu bao quanh son epoxy loai phu dwoi
loai 2 dwoc quy dinh trong TCVN 9014 |én xung quanh tam thd dé loai trir anh hwéng xau dén phép thiv.

6.2.8.1.2. Cach tién hanh

a) St dung kep dé treo mau tha trong thiét bi thdr d6 bén am, gitr & nhiét d6 50 °C + 1 °C va d6 4m twong
doi it nhat 1a 95 %.

b) Sau 24 h treo thi ldy mau ra, st dung gidy loc thAm nhe dé loai bé nhanh chéng dm trén mang son,
sau do6 dé yén trong 2 h.

c) Cét tdm thir bang hai dwong cat, voi khoang cach 15 mm va dai 40 mm, song song v&i canh clia mau
ther nhw chi ra trong Hinh 1, st dung Iw&i dao sao cho tao dwong cat cham t&i bé mat ctia tam thiv.

d) Dan bang dinh 1&n tm mét rong clia cac dwdng cat sao cho di qua vudng goc véi hai duweng cét.

e) Bang dinh phai c6 téng chiéu dai khoang 75 mm va chiéu rong 24 mm, dé ca hai dau cé mép khoang
10 mm va quay moét dau lén trén khodng 20 mm. Dung tay nhwa cha manh trén bé mat ctia bang dinh dé
né dinh hoan toan Ién mang son.

f) Sau khoang hai phat, kéo nhanh bang dinh vudng goc véi bé mat, mot tay git dinh vi mat trén dé lam
bong troc va kiém tra mang son.

Kich thwéc tinh béng milimet
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Hinh 1 — Pwérng cat va dinh caa bang dinh
6.2.8.1.3. Banh gia

Khi quan sat bang mat thuwong néu khong nhan thay bong tréc gitka cac I6p mang son cla loai son I6t va
son polyuretan loai 1 trén hai mau thir, hoac tham chi c6 bong troc, nhwng kich thuéc cia né chi khoang
2 mm hoac nhé hon dwong vubng goéc thi danh gia “khéng cé bat thwong”.

6.2.8.2. Tinh két dinh I&p Il (gitba son polyuretan loai 1 va loai 2)

6.2.8.2.1. Chuén bj mau

Phun mot Ién‘so’n epoxy loai pht duwéi loai 2 quy dinh tai TCVN 9014 trén hai mat cla tdm thr sao cho
tao thanh chiéu day sau khi khd 50 ym dén 70 pm, dé Yén trong 1 ngay trong phong, son phu mét lan loai
1 clia son polyuretan, va dé yén trong 1 ngay. Phoi mau dwoi birc xa cua thiét bi thir thoi tiet loai anh
sang carbon arc trong 20 h, va dé yén trong 24 h sau d6 1y ra. Sau dé son phu mét lan loai 2 cua son
polyuretan trén mét mat (mat dwgc phoi dwdi bire xa anh sang carbon arc), dat mau voi mat da phu Ién
trén, va dé nam ngang trong 7 ngay, lay lam mau the.

Dé yén mét ngay sau khi phii loai 2 cGia son polyuretan, son bao quanh loai pht dudi loai 2 clia son
epoxy quy dinh tai TCVN 9014 trén vanh ngoai mau thr dé loai trtr anh hwédng dén phép thir.

6.2.8.2.2. Cach tién hanh
Tién hanh theo 6.2.8.1.2, va kiém tra bong tréc do bang dinh cellophan.
6.2.8.2.3. Banh gia

Khi quan sat bang méat thwong khong nhan thay bong troc gitra cac I6p mang son cla loai 1 va loai 2
trén hai mau th, hoac tham chi cé bong trdc, kich thuéc cla né khoang 2 mm hoac nhé hon dwong
vubng goc thi danh gia “khéng cé bat thwong”.

6.2.9. Kha nang chiu kiém

6.2.9.1. Chuan bj mau thir

Phun moét Ién‘so’n epoxy loai pht dwoi loai 2 quy dinh tai TCVN 9014 trén ba mat cla tAm thir sao cho
tao thanh chiéu day sau khi kho 50 pm dén 70 um, dé yén trong 1 ngay trong phong, son pht mét lan loai
1 ctia son polyuretan, va dé yén trong 1 ngay khac, sau do lai phu loai 2 ciia son polyuretan. Sau 1 ngay
son bao quanh loai p’hL’J dwéi loai 2 cﬂq son epoxy quy dinh tai TCVN 9014 trén vanh ngoai mau th,L’P dé
loai trir &anh hwdng den phép thtr, va dé yén trong 6 ngay, dé chuan bi mau thir. Trong 3 mau thir lay 1
mau lam mau thir dbi chirng.

6.2.9.2. Cach tién hanh



Ngam mau thi vao dung dich natri hydroxit 50 g/l & 20 °C + 1 °C trong 168 h. Sau khi lay ra, ding nwoc
riea nhe nhang bé mat ctia mang son, dé yén trong 2 h, do d6 bong phan quang va sau d6 quan sat bang
mat bé mat cia mang son.

Do d6 bong theo 6.2.5 va tinh gia tri trung binh 3 diém dwoc dat & tam trén phan dwoc ngam trong dung
dich kiém.

6.2.9.3. Tinh toan
Ty s lwu gitr d6 bong dwoc tinh toan theo coéng thirc sau.

GR = i><100
G

o
Trong do

GR Ia ty sé lwu gitr d6 bong, tinh béng %:;
G1 la 6 bong 60° ctia mau thiy;

Go la d6 béng 60° ctia mau thi gbc.
6.2.9.4. Panh gia

Néu ty sé lwu gilr d6 bdng cua phan mang son duoc ngam trong dung dich kiém, trén 2 mau thtr 1a 90 %
hoac cao hon, néu quan sat bang mat thwong khong nhan thay phdng rop, nit, bong troc va 16 r& trén
mang son, va néu mirc d6 thay dbi mau séc khong I&n 1&m so véi mic do thay ddi mau sac cta mau thiy
gbc thi mau ther dwoc danh gia 1a “ngam trong dung dich kiém khéng cé béat thwong”.

6.10. Kha nang chiu axit

6.10.1. Chuan bj mau th

Chuén bi mau tht theo 6.2.9.1. Trong 3 mau thir 1y 1 mau lam mau thdr dbi chirng.
6.10.2. Cach tién hanh

Ngam mau thir vao dung dich axit sulfuric cap thudc thir 50 g/l & 20 °C + 1 °C trong 168 h. Sau khi lay ra,
dung nuwéc rita nhe nhang bé mat clia mang son, dé yén trong 2 h, do d6 bong va sau dé quan sat bang
mat bé mat cia mang son.

Do d6 béng theo 6.2.5 va tinh gia tri trung binh 3 diém dwoc dat & tam trén phan dwoc ngam trong dung
dich axit.

6.10.3. Tinh toan
Ty s6 lwu gitr d6 bong phai dwoc tinh toan theo 6.2.9.3.
6.10.4. Panh gia

Néu ty 6 Iwu gitr 46 bong clia phan mang son dugc ngam trong dung dich axit, trén 2 mau thlr 1a 90 %
hodc cao hon, néu quan sat bang mat thwong khong nhan thay phong rép, nut, bong tréc va 16 rd trén
mang son, va néu marc do thay ddi mau séc khong Ién 1dm so véi mire d6 thay d6i mau sac clia mau thi
gbc thi mau thir dwoc danh gia 1a “ngam trong dung dich axit khdng cé bat thuweong”.

6.11. Kha nang chiu am va chu ky lanh-néng

6.11.1. Chuan bi mau th

Chuan bi mau thir theo 6.2.9.1. Trong 3 mau thr ldy 1 mau lam m&u thir dbi chirng.
6.11.2. Cach tién hanh

Ngam mau thr vao nwéc & nhiét d6 20 °C + 2 °C trong 18 h, lam ngudi mau ngay lap tic trong bé én
nhiét & nhiét dd 20 °C + 3 °C trong 3 h, va gia nhiét mau trong bé én nhiét khac & nhiét d6 50 °C + 3 °C
trong 3 h. L&p lai quy trinh nay 10 1an, dé& yén trong 1 h, do dd béng va quan sat bang mat thwéng tinh
trang bé& mat cda mang son.



Néu phép tht bj gian doan trong khi thtr, nén thuc hién sau khi gia nhiét & 50 °C + 3 °C trong 3 h, va téng
thoi gian thir khéng nén kéo dai qua 4 tuan.

6.11.3. Tinh toan
Do d6 bong phan quang theo 6.2.5 va tinh ty s6 lwu gitr 46 bong theo 6.2.9.3.
6.11.4. Panh gia

Néu ty s6 Iwu gitr 46 bong clia 2 mAu thir 12 80 % hoéc cao hon, néu quan sat bang mat thwong khong
nhan thay phong rép, nit, bong tréc va 16 r6 trén mang son, thi mau thir dwoc danh gia la “mau co6 kha
nang chiu am va chu ky lanh-néng”.

6.12. Ham Iwong chat khong bay hoii
Xac dinh theo TCVN 9014:2011.

6.13. Xac dinh nhém NCO

Xac dinh theo TCVN 9014:2011.

6.14. Thir nghiém gia téc

6.14.2. Chuan bi mau

Phun mét lan son epoxy loai phii dwéi loai 2 quy dinh tai TCVN 9014 trén hai mat cia tAm thr sao cho
tao thanh chiéu day sau khi khoé 50 um dén 70 pm. Sau 1 ngay, son pht mét 1an loai 1 clia son
polyuretan 1én mot méat cGa tAm thdr. Sau 1 ngay khac, son phi mét lan loai 2 cia son polyuretan 1&n mét
mat clia tAm thr. D& yén mét nay, son bao quanh loai phi duéi loai 2 clia son epoxy trén vanh ngoai
mau thtr dé loai trlr &nh hwdng dén phép thir, dé yén trong 7 ngay, lay lam mau thr. Chuén bj mau danh
gia twong ty nhw phwong phap trén.

S6 Iwgng mau thir Ia 2 va mau danh gia 1a 2, moét trong hai mau thir duoc st dung cho phép thir gia téc
thoi tiét va mau con lai lam mau thr doi chirng.

6.14.3. Thei gian phoi

a) Trwong hop phoi dwoc tién hanh trwéc két qua thtr clia phép thi thai tiét 1a 500 h.

b) Trwérng hop phoi dwoc tién hanh sau két qua thir cla phép thir thoi tiét 1a 300 h.

6.14.4. Hang muc kiém tra

Kiém tra dd phdng rép, bong tréc, nirt, thay déi mau sac, thay ddi dd béng va mrec dd phan hoa.

6.15. Thir nghiém tw nhién

6.15.1. Chuan bj mau thir

S dung tdm thép 300 mm x 150 mm x 1 mm lam t&m thé. Son pha hai lan, khoang thdi gian mét ngay,
son epoxy loai pht duéi loai 2 trén ca hai vé mét ctia tAm thtr sao cho chiéu day ctia mang son khé 50

um dén 70 um, sau mot ngay son phi mét 1an loai 1 clia son polyuretan va sau ngay nira son pht mot
lan loai 2 ca son polyuretan. Sau khi d& yén mét ngay, son phi mét 1an son epoxy loai phi dwéi loai 2
lén xung quanh tAm th(r va sau mét ngay son loai 2 clia son polyuretan dé loai trir anh hudng xau dén

phép thtr. D& yén 5 ngay va lay lam mau th. Chuén bi mau danh gia theo phuong phap tuwong tu.

S6 lwgng mau thir 1a 3 va mAu danh gia la 3. Hai trong ba tam la st dung cho phép thir thoi tiét va tam
con lai lam mau thir dbi chirng.

6.15.2. Cach tién hanh

Son phi hoan toan tAm thir. Sau khi lam khé va git & diéu kién quy dinh déi voi san pham, gan mau thiy
Ién gia thr thoi tiet véi bé mat thir 1€n trén va bat dau phép thi.

Trwr khi ¢ quy dinh khéac, thoi gian bat dau phép thir 1a thang tw hodc thang mwoi hang ndm. Téng thoi
gian thir: 24 thang.

Thoi gian quan sat: Sau 12 thang va 24 thang tir khi bt dau phép thur.



CHU THICH: Nén chon ngay bét dau thir la ngay cé may, thoi tiét dep.
6.15.3. Hang muc danh gia: gi, phdng rép, nit va bong tréc.

6.16. Bao cao thir nghiém

Bé&o céo thir nghiém phai c6 it nhat cac thdng tin sau:

a) T4t ca chi tiét can thiét dé nhan biét sdn phdm dwoc thi;

b) Vién dan tiéu chuén nay;

c) Két qua thtr twong tng vai tirng phép the, néu trwdng hop thir do chiu thoi tiét phai néu ro vj tri va loai
tram phoi mau, ngay bat dau phoi mau va ngay danh gia, huwéng dat cac tam mau trong qua trinh phoi....

d) Bét ky sai khac v&i phwong phap thir quy dinh;

e) Ngay thang thir nghiém.

7. Ghi nhén

Thing chira son polyuretan phai dwoc ghi nhdan bao gdm it nhat cac théng tin sau:
1) Tén san pham va sb hiéu tiéu chuan;

2) Phan loai;

3) Khéi lwgng thue hodc dung tich thuec;

4) Ngay san xuét;

5) S6 16;

6) Hwéng dan s dung (phwong phap chuén bi hdn hop son...) (néu cé thé tach riéng tai liéu ky thuat
kem theo).



