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PHU GIA HOA HOC CHO BE TONG
Chemical Admixtures for Concrete
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh yéu cau k¥ thuat cta phu gia héa hoc cho bé téng xi méng, bao gém cac
loai sau:

- Loai A: Phu gia gidm nuwérc;

- Loai B: Phy gia cham déng két;

- Loai C: Phu gia déng ran nhanh;

- Loai D: Phu gia gidm nw&c - cham déng két;

- Loai E: Phu gia gidm nuwéc - déng ran nhanh;

- Loai F: Phu gia siéu déo (gidam nwéc cao);

- Loai G: Phu gia siéu déo (gidam nwéc cao) - cham déng két;
- Loai S: Phu gia c6 tinh nang riéng.

CHU THICH:

Khach hang phai chi dinh loai phu gia h6a hoc mong muén, va trong trwdng hop phu gia Loai S thi
cén co tinh nang cu thé. Cac dac diém, tinh nang cu thé khac bao gom, nhung khong gidi han & hiéu
qua lam gidm do co, giam thiéu phan ng kiém-silica va thay dbi a6 nhét.

Trir khi khach hang c6 yéu cu khac, cac mau thir dé xac dinh chét lwgng phu gia phai st dung bé
téng cé thanh phan ché tao tir vat liéu nhw mo ta trong Diéu 5.2 va 5.3.

1.2 Tiéu chuén nay khéng ap dung cho céac loai phu gia: phu gia cudn khi, phu gia ki nwéc, phu gia
trwong n&, phu gia bén sulfat, ...

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu viénldén sau rat can thiét cho viéc ap dung tidu chuén nay. Béi v&i cac tai lidu vién dan
ghi nam cong bo thi ap dung phién ban dugc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong
bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 2682, Xi méng podc lang - Yéu céu ky thuat.

TCVN 3105, Hén hop bé téng néng va bé téng ndng - Ly mau, ché tao va bdo dudng mau thi.
TCVN 3106, Hén hop bé téng ndng - Phuong phap xac dinh do sut.

TCVN 3108, Hén hop bé téng néng - Phuong phdp xéc dinh khéi luong thé tich.

TCVN 3111, Hén hop bé téng ndng - Phuong phap xac dinh ham luong bot khi.

TCVN 3117, Bé tébng néang - Phuong phap xac dinh db co.

TCVN 3118, Bé tébng nang - Phuong phap xac dinh cuong do nén.

TCVN 3119, Bé téng ndng - Phuong phéap xéac dinh cuong dé kéo khi ubn.

TCVN 4506, Nudéc cho bé téng va vira - Yéu céu ky thuét.

TCVN 6260, Xi méng pooc l&ng hén hop - Yéu céu ky thuét.

TCVN 7570, Cét liéu cho bé téng va vira - Yéu céu ky thuét.

TCVN 9338, Hén hop bé téng néng - Phuong phdp xéc dinh thoi gian déng két.

TCVN 9339, Bé téng va vira xdy dung - Phuong phap xac dinh dé pH.



3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay sir dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
3.1

Phu gia giam nwéc (Water-reducing admixtures)

Phu gia lam tang do sut cua hén hop bé tdng ma khong can tang lvgng nuéc tron hodc lam giam
lwong nwéce trdn ma van gitr nguyén d6 sut clda hon hop bé téng.

3.2
Phu gia cham déng két (Retarding admixtures)

Phu gia lam giam tbéc dd phan &ng gitra xi méng va nuwéc, do d6 kéo dai thdi gian déng két cta hdn
hop bé téng.

3.3
Phu gia déng ran nhanh (Accelerating admixtures)

Phu gia lam tang téc do phan (ng gilra xi mang va nwéc, do do giam thoi gian dong két cda hén hop
bé tong va tang toéc d6 phat trién cwong d6 s&m cua bé tong.

3.4
Phu gia giam nwéc - cham déng két (Water-reducing and retarding admixtures)

Phu gia lam gidm lwgng nwéc tron can thiét dé ché tao hdn hop bé tong cé d6 sut chi dinh, dong thoi
kéo dai thei gian dong két ctia hén hop bé tong.

3.5
Phu gia giam nwéc - déng ran nhanh (Water-reducing and accelerating admixtures)

Phu gia 1am gidm lwgng nwéc tron can thiét dé ché tao hén hop bé téng cé dd sut cho trwéc, ddng
thoi rat ngén thoi gian dong két clia hdn hop bé tong va tang tdc dd phat trién cuwong dd sém cla bé
téng.

3.6
Phu gia siéu déo (giam nwéc mirc cao) (Water-reducing, high range admixtures)

Phu gia l1am giam 12 % (hoac I1&n hon) lwgng nuwéc tron can thiét dé ché tao hdn hop bé tong cé do
sut cho trwée.

3.7
Phu gia siéu déo - cham dong két (Water-reducing, high range, and retarding admixtures)

Phu gia 1am giam 12 % (hoac I&n hon) lwgng nuwéc tron can thiét dé ché tao hdn hop bé tong c6 do
sut cho trwdc, déng thoi kéo dai thoi gian déng két ctia hdn hop bé tong.

3.8
Phu gia cé tinh nang riéng (Specific performance admixtures)

Phu gia c6 tinh ndng riéng | loai c6 céc tinh chét, cé cac tinh ndng mong mudn khac véi tinh ndng
gidm lwong nwéc tron, tinh nang lam thay déi thei gian déng két clia bé téng, hodc ca hai, ma khéng
c6 bat ky tac dong bat loi nao dén cac tinh chat clia hdn hop bé tong, bé tong da déng ran va d6 bén
cla bé téng nhw céc loai phu gia da dwoc phan loai & trén, nhwng khéng bao gém cac phu gia st
dung cht yéu cho san xuét cac san phdm bé téng duc sén.

3.9 Bé tong doéi chirng (Reference concrete)

Bé tong khong cé phu gia dwoc st dung l1am co s& dé danh gia tinh ndng cla phu gia.

3.10

Bé tong thir nghiém (Test concrete)

Bé téng cé chira loai phu gia can dwoc danh gia.

3.1

M3u ban dau (Initial sample)

Mau s dung dé kiém tra sw tuan thd ban dau cla phu gia so v&i yéu cau ky thuat cda tiéu chuén nay
3.12 MAu thir nghiém lai (Retesting sample)

MAu st dung dé thr nghiém lai (cé gi¢i han) hodc dé danh gia d6 déng nhat clia phu gia (so sanh v&i
két qua thir nghiém ctia mau ban dau).



3.13

Mau cuc bd (Grab sample)

Mau dwoc |4y mot Ian.

3.14

Mau gép (Composite mixture)

MAu dwoc tao thanh it nhat t» 3 maAu cuc bo lay trong cung 1 16.
3.15

L6 (Lot)

Khéi lwgng phu gia dwgc san xuét trong cung mot diéu kién tai mot nha may trong cung mot théi gian.
4 Yéu cau ky thuat

4.1 Yéu cau chung

4.1.1 Pé phu hgp ban dau véi yéu cau ky thuat, bé tong th& nghiém cuda tirng loai phu gia néu trong
Diéu 1.1 phai dap &ng v&i cac yéu cau twong rng dwoc quy dinh trong Bang 1.

4.1.2 Khach hang dugc phép yéu cau thtr nghiém lai cé gi¢i han dé xac nhan s tuén'thL’J cla phu
gia ddi v&i cac yéu cau k¥ thuat. Viéc thir nghiém lai cé gi¢i han bao gom cac tinh chat vat ly va tinh
hiéu qua cua phu gia.

4.1.2.1 Céc tinh chéat vat ly khi thr nghiém lai phai bao gdm dé ddng nhét va tinh twong dwong thu
béng phwong phap phan tich phé hdng ngoai, ham lwgng chat kho xac dinh bang phuong phap say
va ty trong.

4.1.2.2 Tinh hiéu qué khi thir lai phai bao gdm ham lwong nwédc tron, thoi gian déng két ctia hdn hop
bé tdng va cwdng d6 nén & cac tudi 3, 7 va 28 ngay

4.1.3 Theo yéu cau cla khach hang, nha san xuét phai cong bb bang van ban ham lwong ion Clo cla
phu gia.

4.1.4 Theo yéu cau cla khach hang, nha san xuét phai cung cap sé liéu dé chirng minh (cac) dac
tinh, tinh néng cu thé da céng bé dbi véi phu gia loai S.

4.1.5 Cac phép thir vé d6 dong nhét va tinh twong duong, nhw mé ta trong Diéu 4.2 va 5.7, phai
dwoc thwc hién trén mau ban dau va cac két qua phai dwoc lwu gitr dé tham khado va so sanh voi két
qyé thtr nghiém ctia cac mau th&r nghiém lai dwoc 1y tir cac vi tri khac trong 16 hodc cac 16 phu gia
tiép theo.

4.1.6 Theo yeu cau cla khach hang, nha san xuét phai cong bo bang van ban rang phd hong ngoai,
ham lwgng chét khd va ty trong cla phu gia dwgc cung cép ndm trong gi®i han nhw trong Diéu 4.3 khi
so sanh v&i két qua thir nghiém ctia mau ban dau.

4.2 Yéu cau vé do dong nhat va tinh twong dwong

Phu gia hda hoc c6 cling mét nguén gbc phai c6 thanh phan héa hoc nhw clia nha san xuét cong b
va phai théa mén cac yéu cau néu trong Bang 2 cua tiéu chuan nay. Neu khach hang yéu cau, d6
dong nhat hoac tinh twong dwong cua cac 16 khac nhau cua 1 loai phu gia phai tuan tha cac quy dinh
sau:

4.2.1 Phan tich hong ngoai - Phd hap thu hong ngoai clia mau ban dau va mAu thir nghiém lai, thu
duwoc theo Diéu 5.7.6, phai twong dwong nhau. Hai quang pho hap thu hng ngoai dwoc coi la twong
dwong néu c6 cung tan sb hap thu héng ngoai & cung cudng do twong dbi trong ca hai phé.

4.2.2 Ham Iuo’ng chét khé (Phu gia 1dng) x&c dinh bang phuong phap say kh6: Khi dwoc séy kho
theo quy dinh ctia Diéu 5.7.1, ham Iudng chét khd clia mau ban dau va ctia cac mau thir nghiém lai
phai ndm trong khoang +12 % so v&i diém gilra clGa dai quy dinh cGa nha san xuét, nhwng khéng ndm
ngoai gi¢i han quy dinh ctia nha san xuét.

Vidu: d6i véi modt phu gia dwoc san xuét véi ham lwong chat khé dao déng tor 27 % dén 35 %, nha
san xuét sé& cung cap céc gioi han chap nhan duoc t6i da 1a 27,3 % dén 34,7 %, bang 12 % diém
gitra clia cac gi¢i han, trong d6 gia tri diem gitra la 31,0 %.

4.2.3 Ham lwong chét khd (Phu gia khéng 16ng) - Khi dwoc say kho theo quy dinh cla Diéu 5.7.1,
ham Ilwong chét khdé clia mau ban d4u va ctia cac mau thlr nghiém lai phai ndm trong khoang dao
dong khong Ién hon + 4 diém phan trdm.

4.2.4 Ty trong (Phu gia 1dng): Khi dwoc thlr nghiém theo quy dinh ctia Diéu 5.7.3, ty trong cia mau
ban dau va cac mau thlr nghiém lai phai ndm trong khoang +10 % so voi diém gitra cGa dai quy dinh
cla nha san xuét. Néu 10 % chénh léch gitra ty trong ctia mau ban dau va nwéc nhd hon 0,01 thi st
dung gia tri 0,01 lam chénh léch I&n nhat cho phép.



4.2.5 Néu ban chét cla phu gia hodc kha nang phan tich ctua khach hang lam cho moét sb hoéc tat ca
cac quy trinh nay khéng phu hop, thi cac yéu cau khac ve dé dong nhat va tinh twong dwong gitra
céac 16 hodc trong mot 16 phai theo thda thuan dwoc thiét 1ap gitra khach hang va nha san xuat.



Bang 1 - Cac yéu cau vé tinh ning co ly AB

Loai D | Loai E Loai S
Loai A| L0 BLOAI € Giany | Giam |Loai F| 103 © ohu gia
Tén chi tidu ‘2 Cham | boéng| nwéc - | nwoc - | ... (Siéu déo| ..
Gla’m dong | ran | cham | déng SIFU - cham covtmh
nwéc P ~ A déo | .. | nang
két |nhanh| dong ran doéng ket rién
ket nhanh 9
Lu;o’ngxrju’cyg tr%notm da so voi 95 _ ) 05 05 88 88 )
mau doi chirng”, %
Thoi gian dong két chénh léch so véi dbi chirng, (h:min
Bat dau
Téi thiéu sém hon - 1:00 - 1:00 -
T6i thiéu mudn hon 1:00 - 1:00 - 1:00
Téi da khédng sém hon 1:00 - 3:30 - 3:30 1:00 - 1:00
Nhwng tbi da khéng mudn hon 1:30 | 3:30 - 3:30 - 1:30 3:30 1:30
Két thuc:
T6i thiéu sém hon| - - 1:00 - 1:00 - -
Téi da khédng sém hon 1:00 - - - - 1:00 - 1:00
Nhwng tbi da khéng mudn hon 1:30 | 3:30 3:30 1:30 3:30 1:30
Cwong do chiu nén téi thiéu so
v&i doi chirng®, %
1ngay| - - - - - 140 125 -
3 ngay 110 90 125 110 125 125 125 90
7 ngay 110 90 100 110 110 115 115 90
. 110 110 110 110
28092y (o00| 90 | 100 | oo | 110 | oo | (20p | %
90 ngay (117)°| - - e | - (e | (e -
. 100 100 100 100
6thang a0 90 | 90 | o | 100 | o) fian | 90
1 nam 100 90 90 100 100 100 100 90
Cuwong d6 chiu ubn toi thiéu so
v&i doi chirng®, %
3 ngay 100 90 110 100 110 110 110 90
7 ngay 100 90 100 100 100 100 100 90
28 ngay 100 90 90 100 100 100 100 90
Do coE %, khéng I&n hon
Khi d co ctia mau bé tdng dbi
chirng la A %, v&i A khong nhé | 1,35A | 1,35A | 1,35A| 1,35A | 1,35A | 1,35A [ 1,35A 1,,35A
hon 0,03 %
Khi d co ctia mau bé tong dbi
ching 1a B %, v6i B nho hon  |B+0:01 B+0,0118+0,01 B+0,01B+0,01/B+0,01/5 4 04 94/p+0,01 %
5 Yo %o %o %o Yo %o
0,03 %
D6 bén bang giaF, min 80 80 80 80 80 80 80 80

CHU THICH: Néu cwong d6 nén Ién hon yéu cau trong ngoac don thi phu gia sé dugc coi la tam the
dap (rng cac yéu ciu cua tiéu chuan nay trong khi che dén két qua & tudi 1 nam.

Céac yéu cau trong bang nay ap dung cho gia tri trung binh ctia ba két qua thtr nghiém tré 1én dbi véi
tirng loai bé tdng. Khong dwoc phép so sanh gitra cac cdp két qua thir nghiém don I& clia mau bé
tong dbi chirng va mau bé téng thlr nghiém. Ham lwong nwéc téi da chi dinh khdng dwoc hidu Ia gia
tri chinh xac ma la gia tri lwong nwéc téi da va cho phép thlr nghiém & ham lwong nwéc thap hon.
Khoéng c6 yéu ciu bat budc bé tong ther nghiém hodc bé téng déi chirng phai cé cung ham lwong
nwéc. Vi cac yéu cau trong tiéu chudn ky thuat nay ap dung cho céc két qua thtr nghiém trung binh




dbi voi tirng loai bé tong, cho phép Diéq chinh hdn hop bé téng trong dung sai cla tiéu chuén quy
dinh k¥ thuat nay néu can thiét dé cho két qua trung binh dat yéu cau.

Céc gia tri két qua thir nghiém trong bang da bao gdém sai s6 cho phép. Muc tiéu clia yéu ciu cudng
d@ chiu nén dat 9‘0 % doi yéfi phu gia Loai B va ]_oai S 1a mi&c yéu cau tinh ndng so sanh véi bé tong
doi chirng bao gom sai s6 cho phép cla cac két qua thir nghiém.

Cuorng dd chiu nén va cwdng do chiu ubn clia bé tédng phu gia thir nghiém & tudi bat ky nao khong
dwoc nhd hon 90 % cwdng d6 & béat ky tudi thir nghiém nao trwdc d6. Muc tiéu cla gi¢i han nay 1a
yéu cau cwdng do chiu nén hodc cwdng do chiu udn clha bé tdng cé chira phu gia thir nghiém khéng
dwoc giadm theo tubi.

Yéu cau thay thé. Néu cac yéu cau vé tinh chét co ly dap ng dwoc va Ién hon gia tri yéu cau trong
ngoac don thi phu gia sé dwoc coila tam thdi dap tng cac yéu cau cUa tiéu chuan nay cho dén khi co
dwoc két qua thtr nghiém cwong do0 @ mot nam tudi.

Yéu cau thay thé, bé tong d6i chirng han ché ap dung néu do co clia bé tong ddi chirng 1a 0,030 %
hodc I&n hon; Tang cwdng ap dung néu dd co cla bé téng doi chirng nhd hon 0,030 %. Xem biéu
5.6.3.

Yéu cau nay chi ap dung néu phu gia dw dinh st dung cho bé tdng cudn khi c6 thé bj déng bang va
tan bang khi wét.



4.3 Thtr nghiém lai c6 giéi han

Khach hang cé quyén yéu cau thiy nghlem lai (c6 gidi han) dé xac dinh sw phu hop cla loai phu gia
dinh mua vé&i cac yéu cau ky thuat cda tiéu chuén nay. Viéc thr nghlem lai @& xac dinh cac tinh nang
ky thuat cGia phu gia déi v&i hdn hop viva bé tong va bé tdng bao gdm: xac dinh ham lwong nwéc tron
yéu cau, thoi gian déng két, cwdng dé nén & tudi 3 ngay, 7 ngay va 28 ngay. Két qua thir nghiém lai
dbi véi tieng loai phu gia phéi dap &ng cac yéu cau néu trong Bang 1.

Viéc thir nghiém lai d& xac dinh tinh déng nhat cla cac 16 hang dinh mua so v&i mau ban d4u cla nha
san xuét bao gom: ham lwong chét khd, ham lwong tro, ty trong, ham lwgng ion Clo, phd hdng ngoai
(xac dinh theo cac Phu luc B, C, D, E, G), d6 pH. Két qua thtr nghiém lai dbi v&i tivng loai phu gia phai
dap (ng cac yéu cau néu trong Bang 2.

Bang 2 - Yéu cau vé do dong nhat cua phu gia héa hoc

Tén chi tiu Gia tri chap nhan dwoc
Phu gia long Phu gia khong léng

1. Ham Iwong chét kho (Ck), % Xem Didu 4.2.2 Ck £ 4 (xem Didu 4.2.3)
2. Ty trong (p), g/cm?3

“Néu p > 1,1 Xem Didu 4.2.4 ;

-Néu p<1,1 p £ 0,01 -
3. Ham lwong ion Clo*, % < 0,1 theo khéi lwgng hodc bang gia tri do nha san xuét cong bd
4. DO pH (P)™* P+ 1
5. Ham lwgng tro, (TR), % TR+ 1
6. Phd hdéng ngoai Tuong tw véi mau chudn ban d4u cla nha san xuét.

CHU THICH:
Ck, p, P, Tr - La céc gia tri do nha san xuét cong bd.

* Khi str dung vao cho bé téng cbt thép trng suét trwéc, ham lwong ion Clo trong phu gia phai tuan tha
theo yéu cau quy dinh riéng cho bé téng cbt thép ng suét trwéc.
** D6 pH clia phu gia c6 thé bj thay déi theo thoi gian, khi cé sy khac biét I6n vé do pH (vwot quy dinh

trong Bang 2), phu gia van c6 thé st dung dwoc nhwng phai tién hanh cac thi nghiém kiém tra toan b
tinh ndng cla phu gia d&m bdo céc yéu clu twong ng néu trong Bang 1 cla tiéu chuan nay.

5 Phwong phap thir
5.1 Lay mau

5.1.1 Khach hang phai dwoc tao co hoi dé lay mau va kiém tra (mau don hodc mau gop) tai dia diém
san xuéat, tai dia diém cung cap (ban hang) hodc tai dia diém s dung.

5.1.2 M&u th&r dung dé danh gia chat lwgng cda mot loai (hodc mét 16 phu gia) dap ung céc yéu cau
ky thuat cda tiéu chudn nay phai la mau gop, dwoc tao thanh tir cac mau cuc bo 1y & céc vi tri khac
nhau cla 16 va du dé dai dién cho 16.

51.3 Még thir dung qé danh gia do déng nhat va su twong dwong cQa cac 16 phu gia khac nhau co6
cung nguon phai la mau gop lay tir cac 16 riéng ré. Truong hop, Néu ket qua do dong nhat cda tirng 16
phu gia riéng ré dat yéu cau, cho phép st dung cac mau cuc bd.

5.1.4 L4y mau phu gia Idng
Phu gia 16ng phai dwoc khudy déu trwdc khi ldy mau. Khéilwong ldy mau thir dwoc quy dinh nhw sau:

- MAu cuc bo: téi thiéu 0,5 lit/1 mau tai 1 vi tri. D6i véi 116 hang (hodc 1 chuyén hang) phai Iy it nhat
3 mau cuc b tai cac vj tri khac nhau dai dién cho 16 (ho&c chuyén hang) d6.

- Mau gop: duoc tron déu tir 3 mau cuc bo trd 1&n, khéi lwong tdi thiéu 4 lit/1 mau.

CHU THICH 1: Bbi v&i 116 hang (ho&c 1 chuyén hang) phai lay it nhat 3 mau cuc b tai cac vi tri khac
nhau dai dién cho 16 (ho&c chuyén hang).

CHU THICH 2: Béi v&i phu gia chira trong bon hodc téc lon, cac mau cuc bo duoc lay voilvong bang
nhau tai cac vij tri trén, gilva va dw&i bang mét dung cu lay mau chuyén dung thich hop.

5.1.5 L&y mau phu gia khéng Idng

Cac mau cuc bo dwoc lay it nhat 1 kg va dai dién cho 16 hang khong qua 2 tan phu gia. Phai lay toi
thiéu 4 mau cuc bd v&i khdi lwgng khédng nhd hon 1 kg/mau tir cac vi tri khac nhau phan bd déu trén
toan khéi lwong cta 16 hang can kiém tra. M&u gop dwoc lay it nhat 2 kg dén 3 kg tir hdn hop tron déu



cac mau cuc bo da ldy. Cac mau dwoc bao quan trong cac binh kin, chdng &m, khéng phan (ng voi
phu gia va dwgc ghi nhan ré rang nhw quy dinh trong Biéu 5.1.6. Cac mau phu gia khong Idng can
phéi dwgc hoa tan trong nwéc trede khi thi nghiém.

5.1.6 Ghi nhan mau thir

- Tén goi cla phu gia va hang san xuét;

- Noi 1ay méu;

- S6 16 (hoac sb hiéu mau);

- Ngay, thang, nam, lay méau;

- Kiéu mau cuc bd hodc mau gop;

- Ho va tén nguoi lay mau.

5.2 Vat lidu

5.2.1 Xi mang

- Xi mang podc lang phai dap ng yéu ciu theo TCVN 2682.

CHU THICH: Cb thé cho phép diing xi mang podc lang hdn hop dé kiém tra nhung khéng dung dé thiy
nghiém tw choi.

- Xi mang podc lang hédn hop phéi dap (rng yéu ciu theo TCVN 6260.

- Néu ham lwong bot khi cia bé tong d6i chirng khdng cé phu gia cudn khi, dwoc thir nghiém theo
bieu 5.5.4, I&n hon 3,5 %, can chon mdt loai xi mang hodc hon hop chat két dinh khac dé ham Iwong
bot khi cla bé tong doi chirng khéng vuot qua 3,5 %..

5.2.2 Cat

St dung cat séng tw nhién tr cing 116 ¢ mé dun do6 I&n tir 2,3 dén 2,7 va phai thda man yéu cau ky
thuat cia TCVN 7570.

5.2.3 Da dim (séi)

DPa dam, séi st dung cho thi nghiém phai tir cung 116, ¢6 thanh phan hat nhw nhau va thda man cac
yéu cau ky thuat ciia TCVN 7570.

Khéi lwvong mau thtr phai du dé:

- Thr nghiém thanh phan hat theo quy dinh cta TCVN 7570;

- Ché tao mau bé tong ddi chirtng va mau bé téng cé phu gia thtr nghiém.

5.2.4 Nwéc tron

Nwéc tron bé tdng dap (rng yéu ciu ctia TCVN 4506.

5.3 Thanh phan bé tong thi nghiém

Trir khi c6 yéu cau d&c biét, bé todng dung dé thtr nghiém phu gia héa hoc ¢6 thanh phan nhw sau:
5.3.1 Thanh phan hén hop bé tong déi chirng

- Xi mang: (310 = 3) kg

- Cat: (765 + 5) kg

- Pa dam: (1140 % 5) kg, trong d6 khédi lwong da cé kich thuwéc hat tr 5 mm dén 10 mm: (400 + 5) kg
va tr 10 mm dén 20 mm: (740 + 5) kg

- Nwoc:

« D& danh gia mrc 6 gidm nwéc cla phu gia: Didu chinh lwong nwéc dé hdn hop bé tong dbi chirng
dat d6 sut (90 £ 10) mm.

. jE‘)é danh gia mtre tang d6 sut cla bé tong khi dung phu gia (thanh phan bé tong khdng thay dbi):
dieu chinh lvgng nwéc dé hon hop bé tong doi chirng cé sut (30 = 10) mm.

5.3.2 Thanh phan hén hop bé tong chira phu gia thir nghiém
- Thanh phén xi méng va cét liéu git nguyén nhw thanh phan hén hop bé téng déi chirng;

- Ham lwong phu gia str dung cho bé téng thir nghiém theo khuyén céo clia nha san xuét. Riéng phu
gia loai S phéi dwoc thir nghiém v&i liéu ham lwgng trong pham vi do nha san xuét khuyén cao dé st
dung tai hién trwong.

- Lwong dung nwéc dwgc gidm va diéu chinh sao cho:

+ D6 sut ctia hdn hop bé tdng cé chira phu gia thir nghiém cé cung doé sut ctia hdn hop bé tong dbi



ching, hoac

* Gilr nguyén lvong dung nwéc (bao gdébm ca lwong nwéc trong phu gia) trong trwéng hop danh gia
kha n&ng thay dbéi do sut ciia hén hop bé téng thir nghiém.

5.3.2.1 Bé tong khéng cuén khi

Néu phu gia chi dwoc thir nghiém cho bé téng khéng cudn khi, ham lwong bot khi trung binh cta bé
tong thir nghiém va bé téng dbi chirng khdong dwoc vuot qua 3,5 %, va chénh léch gitra ham lvong
bot khi trung binh cla hai loai khdng dwoc vuot qua 1,0 diém phan tram. Néu can, phu gia cubn khi
phai dwgc thém vao bé tong ddi chirng dé cé dwoc ham lwgng bot khi nam trong pham vi 1 diém
phan trdm so v&i bé tong thir nghiém. Khdng thyc hién cac thir nghiém vé do bén bang gia.

5.3.2.2 Bé tong cuén khi

Néu phu gia dwoc thir nghiém st dung cho bé téng cubn khi dé lam viéc trong diéu kién dong bang
va tan bang, thi ham lwgng bot khi clia bé téng dbi chirng va bé téng thir nghiém phai la (6,0 £ 1,0) %.
Chénh léch gitra ham lwong bot khi trung binh cla bé tong déi chirng va bé tong thr nghiém khong
dwoc vuot qua 0,5 diém phan trdm. Ham lwong bot khi cta trng cap mau bé tong dbi chirng va bé
tong thir nghiém riéng 1é khong bat buéc phai nhé hon 0,5 diém phan trdm. Cac thir nghiém vé do
bén bang gia phai dwoc tién hanh theo Phu luc A.

5.4 Ché tao mau thir hdn hop bé tong va bé tong
5.4.1 Lay mau, ché tao va bao dwdng mau thir

5.4.1.1 Mau th& hdn hop bé tdng va bé tong dwoc lay, ché tao va bao dwéng trong phong thi nghiém,
theo TCVN 3105.

5.4.1.2 Quy trinh trdn hén hop bé tdng
H&n hop bé tong dwoc tron bang may trén cuwéng blrc.
- Vat liéu, nwéc tron, phu gia dwoc can dong sén véi sai s6 < 0,5 % theo khéi lwong.

- Bat may tron déng thoi cho tat ca vat liéu khd vao thung tron va tron déu trong 1 phut, sau dé cho
nwdc hoac nwdc cé phu gia vao may tron.

- Tron tiép dén khi hdn hop bé tong dat d6 déng nhat cao. Téng thdi gian tron khéng it hon 3 phut.

Néu c6 su khac biét, phai thuc hién theo quy trinh trdn hén hop bé tdng cé phu gia do nha san xuét
quy dinh.

5.4.2 S6 lwong mau thir

M&u phéi dai dién cho méi chi tiéu thi nghiém, diéu kién thi nghiém va tudi thi nghiém. M&i diéu kién
thi nghiém 1a mét phép thi gom mot hdn hop bé tong dbi chirng va mot hén hop bé tong chtra phu

gia thlr nghiém. Cac mau can dwoc lay it nhat tr 3 mé tron riéng 18. S6 lwong tdi thiéu cac mau thi
nghiém cho mét loai phu gia dwgc quy dinh tai Bang 3.

Bang 3 - SO lwong t6i thiéu cac mau thi nghiém cho mét loai phu gia

Tén chi tisu Diéu kién thi S6 I’u’o’ngntuéi Sé lvgng mé So lvong téi
nghiém thi nghiém trén thiéu cac mau
1. Lwgng dung nwéc 2 1 3 A
2. Do sut 2 1 3 A
3. Thoi gian dong két 2 B 3
4. Ham lwong bot khi 2 1 3
5. Cuwong d6 chiju nén
-LoaiB,C,Evas 2 5 3 30
- Loai A, D 2 6C 3 30
-Loai F, G 2 7¢ 3 42
6. Cudng do chiu udn 2 3 3 18
7. D6 bén bang gia 2 1 3 12D
8. Do co 2 1 3 6

CHU THICH:

A Thir nghiém dbi v&i tirng mé tron

B Thei gian dong két - Phwong phap thtr TCVN 9338 ngoai trir nhiét d6 cla tivng thanh phan cla hdn
hop bé tdng, ngay tredc khi trdn va nhiét do tai thoi diém dong két mau thlr dwoc lwu gilr trong thoi




gian thir nghiém phai la 27,0 + 2,0 °C. So sanh gia tri trung binh cta cac ket qua tlr cac mau bé tong
thtr nghiém v&i gia tri trung binh cla cac két qua tir cac mau bé téng ddi chirng.

C Bao gom cac do tudi kiém tra dé& chirng minh sw tuan tha tam thoi.

D Hai vién mau cho mot mé tron. Dbi voi cac thir nghiém khac cla bé téng da dong rén, mot vién mau
cho mot tudi thtr nghiém cho tirng mé tron.

5.5 Thir cac tinh chat cta hén hop bé tong

5.5.1 Xac dinh d6 sut

Theo TCVN 3106

5.5.2 Xac dinh khdéi lwong thé tich cia hén hop bé tong
Theo TCVN 3108.

5.5.3 Xac dinh th&i gian déng két

Theo TCVN 9338

5.5.4 Xac dinh ham lwong bot khi

Theo TCVN 3111, Bang 3

5.5.5 Xac dinh lwong nwéc tron yéu cau

Lwong nwdc trdn yéu cau la lwong nwéc dwa vao trong mé tron (bao gém ca lwong nwédc cé trong
phu gia) d& hén hop bé tong dat dwoc do sut theo yéu cau, tinh bang lit/m3 bé téng, chinh xac dén 1
lit/m3.

5.6 Thir nghiém tinh chat cia bé téng da déng ran

5.6.1 Xac dinh cwong do chiu nén

Cuéng dd chiu nén clia bé téng déi chirng va bé téng thir nghiém dwoc xac dinh theo TCVN 3118.
Tudi mau ther nghiém:

- Loai F va G: tudi 1, 3, 7 va 28 ngay, 6 thang va 1 nam. C6 thé thir nghiém & tubi 90 ngay néu mubn
tuan thi cac yéu cau thay thé vé sy tuan tha tam thoi.

- C4c loai khac: tudi 1, 3, 7, 28 va 90 ngay, 6 thang va 1 nam.

Dbi v&i mbi tudi thir nghiém, tinh toan cudng do chiu nén cla bé tong thir nghiém theo phan tram
cwdng d6 chiu nén clia bé téng doi chirng.

5.6.2 Xac dinh cwong do chiu udn

Theo TCVN 3119

5.6.3 Xac dinh d6 co

5.6.3.1 Kich thwé'c mau va quy trinh chuan bi mau

Kich thwéc mau va quy trinh chuan bi mau thwc hién theo TCVN 3117.

5.6.3.2 Bao dwéng va xac dinh do co

Bao dwdng: Thoi gian bdo duwéng am (tinh ca thdi gian mau thtr ndm trong khudn) la 14 ngay, sau dé6
bao dwéng mau tiép 14 ngay trong khdng khi & nhiét do6 khéng khi (27 + 2) °C; dd dm khong khi (80 +
5) %.

Xac dinh d6 co: O thoi diém nay xac dinh d6 co clia cac mau so v&i két qua do chiéu dai & thoi diém
mau vira mai thdo ra khdi khudn véi do chinh xac téi 0,001 %. Néu do co cla bé tong dbéi chirng (sau
khi bao dwdng 14 ngay trong khéng khi) 1a 0,030 % hodc I&n hon, thi d6 co cuc dai cua bé tong chia
phu gia so v&i bé tong dbi chirng khong dwoc vt gia tri quy dinh trong Bang 1. Néu bé tong doi
chtrng ¢6 d6 co nho hon 0,030 % thi d6 co cua bé téng chira phu gia khéng dwoc 16n hon 0,010 % so
v@i bé tong doi chirng.

CHU THICH: Vi céc tac dong cla phu gia hda hoc cé thé thay dbi theo dac tinh cla cac thanh phan
khac trong bé tong, két qua cda cac thir nghiém mau bé tong st dung cbt liéu co cac tinh chat lam
giam murc thay doi chieu dai khi dong ran co thé khong chi ra gia tri chinh xac doi voi bé tong san xuat
dai tra dy kién str dung c6t liéu khac cé dac tinh lam tang mdrc thay dGi chiéu dai khi déng ran.

5.6.4 Xac dinh do bén bang gia

Theo Phu luc A

Céc thi nghiém so sanh bé téng thir nghiém va bé tdng d6i chirng phai dwoc thwe hién déng thei theo
Quy trinh trong Phu lyc A. Tubi ctia mAu thr Ia 14 ngay. Tinh hé s6 d6 bén trung binh clia mau thr
cUa tat ca cac mé tron cla tirng loai bé tong. Tinh hé s6 d6 bén bang gia bang cach chia hé s6 d¢ bén



trung binh ctia bé tong thir nghiém cho hé sé d6 bén trung binh ca bé téng d6i chirng va nhan
thwong so véi 100 %.

5.7 Xac dinh dé dong nhét cua phu gia
5.7.1 Xac dinh ham lwong chat kho
Theo Phu luc B

5.7.2 Xac dinh ham lwong tro

Theo Phu luc C

5.7.3 Xac dinh ty trong cuta phu gia léng
Theo Phu luc D

5.7.4 Xac dinh ham lwong ion Clo

Theo Phu luc E.

5.7.5 Xac dinh d6 pH

Theo TCVN 9339.

5.7.6 Phan tich phd héng ngoai

Theo Phu luc G

6 Bao go6i va ghi nhan

Phu gia dwoc déng géi trong cac bao hodc thung chira kin dé d&m bao khéng bay hoi ...

Bao dwng hoac thung chira phai dwoc ghi nhan rd rang, phu hgp véi cac quy dinh hién hanh clia nha
nwéce, tdi thidu phai cé céc thong tin sau:

- Tén co s& san xuét;

- Tén thwong mai cla phu gia;

- Loai phu gia (theo phan loai cta tiéu chuén nay);
- Khéi lwvong hodc thé tich thuc (khdng ké bao bi);
- Ngay, thang, ndm san xuét va thdi han s dung.
7 Bao quan va van chuyén

Phu gia phai dwoc bdo quan theo cach cé thé tiép can dé kidm tra va xac dinh tirng 16 hang trong diéu
kién mbi trwdng khod rao tranh bi déng bang.

Phu gia phai dwoc bao quan trong thung kin trong diéu kién kho rao, tranh tac dong cla thoi tiét nhw
muwa, nang, moi tredng 4m wét, va nhiét do thap hon 30 °C.

Phu gia phai dwoc van chuyén trén cac phwong tién phu hop, tranh lam thang, rach, bién dang bao bi
dan dén lam thét thoat khdi lwgng ciing nhw anh hwéng dén chét lwong cta san pham.

8 Cac thong tin do nha san xuat cung cap

Nha san xuét c6 trach nhiém cung cép céc thong tin sau:

- Tén thwong mai cla phu gia;

- Loai phu gia (theo phan loai cla tiéu chuan nay);

- M6 ta trang thai vat ly ctia s&n pham;

- Thanh phéan hoat tinh chinh cta phu gia;

- Liéu lwong st dung;

- Ham lwong chét kho; ty trong (d6i v&i phu gia 1dng); ham lwgng ion Clo; d6 pH;
- Hwéng dan an toan cho ngudi st dung (néu la chat doc hai, an da hodc &n mon...);
- Bidu kién bao quan va thdi han s dung;

- Tén va dia chi phong thi nghiém noi da thi nghiém dé phé duyét ban dau.

9 Tinh hudng tir chéi

9.1. Kiém tra sw tuan thi ban dau: phu gia sé& bj loai bd néu cac chi tiéu ky thuat cda nha san xuét dwa
ra khdng dap (rng dwoc cac yéu cau ky thuat (Biéu 4) cda tiéu chuan nay.

9.2. Kiém tra bang phwong phéap tha nghiém lai (c6 gi¢i han): phu gia sé bi loai bo néu két qua thr
nghiém lai khéng thda man cac yéu cau trong Bang 1 va Bang 2 cua tiéu chuén nay.



9.3. Kiém tra bao bi dong goi: Khach hang dwoc quyén bac boé toan bé 16 hang néu viéc bao bi dong
go6i vi pham mot trong 2 dieu sau:

a) Khéi lwong (hodc thé tich) bao goi (hodc thung chira) sai léch qua 5 % so vé&i khdi lwong (hodc thé
tich) dwogc ghi trén nhan;

b) Khéi lvgng (hodc thé tich) trung binh clia 50 bao goi (hodc thung chira) khi lay kiém tra mot cach
ngau nhién nhé hon khoi lwvgng (hodc thé tich) dwoc ghi trén nhan.

9.4. Khi phy gia dwoc st dung cho bé téng c6 yéu cau khéng cudn khi, phu gia bi tir chéi s& dung
néu bé tdbng chtra loai phu gia nay cé ham Ivong bot khi lén hon 3,5 %.

Néu phu gia dwoc sir dung cho bé tdng cudn khi, khach hang cé quyén tir chéi phu gia néu bé téng
thtr nghiém c6 ham lwgng bot khi lén hon 7,0 %.

10 Bao cao két qua thir nghiém
B&o cao két qua thir nghiém bao gém céc ndi dung sau:

10.1 Bé&o cao két qua cac thir nghiém quy dinh trong Diéu 4.2, 5.5 va 5.6 va cac yéu cau kj thuat lién
quan dwgc so sanh v&i nhau,

10.2 Tén thwong hiéu, tén nha san xuét va sb 16, dac tinh cta vat liéu va s lwong dwoc thé hién
bang mau phu gia dwgc thlr nghiém,

10.3 '[én thwong hiéu, tén nha san xuat va di liéu lién quan khac vé vat lieu dwoc sir dung nhw phu
gia cuon khi,

10.4 Tén thwong hiéu, tén nha san xuét, kidu va sé liéu thir nghiém xi mang podéc lang hoac xi mang
dwoc st dung,

10.5 M6 ta va sb liéu thir nghiém cét liéu min va cbt liéu thé dwoc st dung,

10.6 Sb lidu chi tiét vé hdn hop bé tong dwoc si dung, bao gom khéi lvgng thé tich va ty 1& phy gia
siy dung, khdi lwong xi mang thuc té, ty 1& nwéc/xi méng, ham lwong nwéc, ty & cbt liéu min trén tdng
cot liéu, do sut va ham lwgng bot khi,

10.7 Trong tred'ng hop khéng cho phép bao dwdng va lvu mau dén cac tudi 06 thang va 1 nadm thi
mét s6 thir nghiém dwoc bé qua nhwng phai dwgc mo ta rd rang.

10.8 Dbi v&i phu gia Loai S, néu khach hang yéu cau, can cé bao cdo vé cac dac tinh cla phu gia
nay phu hop vé&i quy dinh trong Diéu 4.1.4.

10.9 Trén pho hdng ngoai, ghi lai quy trinh dwoc st dung dé phan tich hdng ngoai. Ghi day da chi tiét
quy trinh d& mdt nha phan tich khac cé thé thu dwoc phd twong tw trén cung mét mau.

Phu luc A
(Quy dinh)
Thir nghiém d6 bén bang gia
A.1 Thiét bi
A.1.1 Thiét bi déng bing va tan bing

A.1.1.1 Thiét bi dong bang va tan bang bao gém mdt budng ho&c nhiéu budng thich hop trong d6 céac
mau thtr cé thé trai qua chu trinh déng bang va tan bang theo quy dinh (Biéu A.3), cung véi céc thiét
bi lam lanh va sw&i &m can thiét dwoc diéu khién tw dong dé hoat dong lién tuc theo chu trinh. Trong
trwdng hop thiét bi khéng hoat déng tw dong, phai diéu khién thiét bj hoat ddng tha cong lién tuc trén
co s& 24 gi mdt ngay hodc phai lwu gilr tAt ca cac mau trong diéu kién déng lanh khi thiét bi khong
hoat dong,

A.1.1.2 Thiét bj phai duoc b tri sao cho nwéc bao boc hoan toan mau the it nhat 1 mm nhung
khong vwrot qua 3 mm & moi thei diem trong qua trinh déng bang va tan bang,

A.1.1.3 Nhiét do cﬂg toan b6 ta dwng meflu khi dudcyc'do tai bat ky thoi diém nao phai déong déu trong
phan1 Vi i’3°C, tai bat ky diém nao trén bé mat cla bét ky vat chira mau nao, ngoai trtr trong qua trinh
chuyén doi gilba dong bang va tan bang va nguoc lai,

A.1.1.4 Thiét bi do nhiét do, bao gom nhiét k&, nhiét ké dién tr& hodc cap nhiét dién, c6 kha nang do
nhiét dé tai cac diém khac nhau trong buéng mau va tai cac tm ctia mau dbi chirng trong pham vi
1°C,

A.1.1.5 Bo thiét bi do bién dang co theo TCVN 3117.
A.1.1.6 Can, Pmax = 20 kg va c6 dd chinh xac 4,5 g.

A.1.1.7 B& 0, v&i cac thiét bj thich hgp dé& duy tri nhiét dd cla mau thir trong nwéc, sao cho khi ldy ra



khdi bé& dé thir nghiém, mau c6 nhiét d6 trong khoang -1 °C va + 2 °C so v&i nhiét do tan bang.

A.1.2 Thiét bi cong hwdng tac dong (xem Hinh A1)

A.1.21 Buagd

Bua g6 phai dugc lam bang thép hodc nhya cirng va khdi lwong clia phan dau phai la 0,11 £ 0,02 kg.
Pau bua phai cé dang hinh cau v&i dwong kinh 6 £ 1 mm.

A.1.2.2 Cam bién

Cam bién la mét gia toc ké ap dién co khoi lwgng nhé hon 27 g va co dai tan hoat dong tir 100 dén 10
000 Hz. Tan s6 cong hwdng cla gia toc ké it nhat phai bang hai lan tan s6 hoat déng I&n nhat.
A.1.2.3 May phan tich tan sb

Co thé xac dinh tan s6 rung clia mau bang cach st dung may phan tich dang song ky thuat s6 hoac
may dém tan sO dé phan tich tin hiéu do dwgc bang cam bién. May phan tich dang séng phai co toc
do6 thu nhan mau it nhat la 20 kHz va phai ghi lai it nhat 1024 diém cla dang séng. B dém tan s6
phéi c6 dé chinh xac +1 % trong pham vi sr dung.

A.1.2.4 Gia d& mau

Gia d& phéi cho phép mau dao dong tw do. Diéu nay c6 thé dwoc thyc hién bang cach dat mau th
trén céac gia d& cao su mém nam gan cac dlem nut hoac trén moét mleng cao su xdp day Hé thdng gia

d& phai dwoc do kich thwée sao cho tan sb céng hwdng cla né nam ngoai pham vi st dung (100 dén
10 000 Hz).

May phén tich séng ky thuat sb
hoac
May dém tan sé

o Bo6 khuéch dai

Hinh A1 - Thiét bi cong hwéng tac dong
A.2 Mau thir nghiém

A.2.1 Cac mau thr cé hinh I&ng tru 100x100x400 (mm), dwoc ché tao va bdo dwéng phu hep véi cac
yéu cau ap dung ctia TCVN 3105.

A.2.3 Mau th® cling co thé dugc cat tir cau kién bé tong d& dong cirng. Khi d6 cac mau thir khong
dwoc dé khd dén diéu kién do am thap hon d6 am cua két cau dwoc lay.

A.2.4 Dbivoi thtr nghiém nay, cac mau thlr phai dwoc bao quan trong nudc voi bao hoa tir khi l4y ra
khoi khudn cho dén khi bat dau thir nghiém dong bang va tan bang. Tat ca cac mau thir dwgc so sanh
v&i nhau ban dau phai c6 cung kich thwéc danh nghia.

A.3 Chu trinh déng bang va tan bang

Chu trinh déng bang va tan bang bao gém ha nhiét d6 cia mau thir tr 4 °C dén - 18 °C va tang nhiét
do tr -18 °C dén 4 °C trong thoi gian khong it hon 2h va khéng qua 5h. Trong d6 khéng it hon 25 %
thoi gian sé dwoc st dung dé 1am tan bang. Vao cubdi giai doan déng bang, nhiét do tai tam cla céac
mau tht phai la (-18 + 2) °C va vao cubi giai doan tan bang, nhiét d6 phai la (4 + 2) °C, khéng duoc
c6 mau thtr ndo ¢ nhiét dd thap hon -19 °C hodc cao hon 6 °C tai bat ky thdi diém nao.

Thoi gian can thiét dé nhiét do tai tam clGa bat ky mau cuc bo 1& nao gidm tir 3 dén -16 °C khéng duwoc
nhd hon mot niva thdi gian 1am dong lanh va thdi gian can thiét dé nhiét do tai tam cta bat ky mau tho
nao dwoc nang |én tir -16 dén 3 °C khong dwoc nhdé hon mot nira thdi gian gia nhiét (tan bang). Doi
v&i cac mau thr dwoc so sanh véi nhau, thdi gian can thiét dé thay déi nhiét do tai tam cla bat ky
mau thr ndo tlr 2 dén - 12 °C khéng dwoc chénh léch qua mot phan sau thei gian 1am déng lanh.
Thoi gian can thiét dé thay déi nhiét do tai tam cda bat ky mau thtr ndo tir -12 dén 2 °C khong duwoc
chénh léch qua mot phan ba thdi gian gia nhiét.

A.4 Cach tién hanh

A.4.1 Céac mau duc phai dwoc bao duéng trong 14 ngay trwde khi thir nghiém trir khi cé quy dinh
khac.

A.4.2 Ngay sau khoang thdi gian déng ran va bao dwéng theo quy dinh, dwa mau dén nhiét do6 trong



khoang 1 °C va + 2 °C clia nhiét d¢ tan bang dwgc str dung trong chu trinh déng bang va tan bang va
thtr nghiém tan sb ngang co ban, can, xac dinh chiéu dai trung binh cia mau bé téng trong dung sai
yéu cau, va xac dinh s6 doc so sanh chiéu dai ban dau (tuy chon) cho mau thir cé chiéu dai thay dbi.
B&o vé mau thtr khdi bi mat d6 &m gitra thoi gian 18y ra khdi khudn va khi bat dau chu trinh d 6ng bang
va tan bang.

A.4.3 Bét d4u thir nghiém déng bang va tan bang bang cach d&t mau vao nwéc lam tan bang khi bét
dau giai doan lam tan bang cla chu trinh. LAy mau ra khéi thiét bi, trong diéu kién tan bang, trong
khoang th&i gian khong quéa 36 chu ky déng bang va tan bang, thir nghiém tan sé ngang co ban va
x&c dinh thay déi chidu dai cla cac mau thr trong pham vi nhiét dd ctia bé 4, can tirng mau thir va
dwa chung tré lai thiét bi. D& dam béo rang cac mau dwoc rd dong hoan toan va & nhiét dd quy dinh,
hay dat ching vao thung G hodc git® chung khi két thdc qua trinh ra déng trong thiét bj déng bang va
tan bang trong mot khoang thdi gian du dé dat dwoc didu kién nay trong tirng mau thtr nghiém. Bao
vé& cac mau thtr khoi bi mat d6 dm khi dwa ra khoi thiét bj. Rira sach thung chira mau va thém nwéc
sach. Pwa cac mau thi tré lai cac vi tri ngau nhién trong thiét bi ho&c céc vi tri theo mot sé so d6
quay dinh trwéc dé dam bao rang méi mau tiép tuc dwoc thir nghiém trong bét ky khoang thoi gian
nao déu phai tuan theo cac diéu kién trong tat ca cac bd phan cla thiét bj cAp déng. Tiép tuc chu trinh
thtr cho dén khi n6 chiu dwoc 300 chu ky hodc cho dén khi mé dun dan héi dong twong d6i clia né dat
60 % md dun ban dau, tuy theo diéu kién nao xay ra trwdc, trir khi cac gidi han khac dwoc quy dinh.
Dbi v&i thir nghiém thay dbi chiéu dai, c6 thé ap dung doé gian n& 0,10 % khi két thuc thtr nghiém. Néu
mau tht bi loai bd vi khong dat yéu cau, can thay thé noé trong chu trinh thir bdng mot mau gia. Khi
kiém tra tdn s6 co ban va bién dang, cAn mé ta hinh dang ngoai clia mau, dac biét can nhan xét vé
bat ky khuyét tat nao (néu cé xuét hién). Khi dy doan cac mau thir cé thé bi hw hdng nhanh chéng,
céan thir nghiém tan sb ngang va chiéu dai co ban trong khoang th&i gian khéng qua 10 chu ky déng
bang va tan bang ban dau.

A.4.4 Khi trinh tw cla chu trinh déng b&ng va tan bang bi gian doan, phai bdo quan mau & diéu kién
déng lanh.
A.4.5 Xac dinh tan sb ngang

A.4.5.1 bat mau trén gia d& d& mau co thé rung tw do & ché dé ngang. Gan cam bién (gia téc k&) vao
gan cubi ctia mau thir nhw trong Hinh A2.

CHU THICH: Cam bién c6 thé dwoc gén vao mau bang sap mém hodc céc vat liéu thich hop khac,
chéng han nhw keo hodc mé&. Néu mau bi wét, cé thé st dung tia khi dé 1am khoé bé mat khu vwe noi
gan gia téc ké. Ngoai ra, cadm bién c6 thé duwoc gilr & vi tri bang day cao su, nhwng van nén st dung
keo dan dé& dam bao tiép xuc tét véi mau thir.
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Hinh A2 - So dd thi nghiém xac dinh tan sé ngang co ban

A.4.5.2 Chuén bj may phan tich dang séng hodc may dém tan s6 dé ghi d ligu. Dat may phén tich
dang song ky thuat sb & tbc do thu séng & tan sb 20 kHz va do dai ban ghi la 1024 diém. Str dung tin
hiéu gia téc ké dé kich hoat thu thap di liéu. St dung bua go, dap mau vudng géc v&i bé mat va &
khoang gitra clia vién mau.

A.4.5.3 Ghi lai tan sb cong hwdng (n) dwoc hién thi trén may phan tich dang séng hoac may dém tan
sb. Lap lai tht nghiém hai I&n nira va ghi lai tan s6 cong hwéng ngang trung binh. Néu phép do tan sb
sai léch so v&i gia tri trung binh hon 10 % thi bé qua phép do do va lap lai th&r nghiém.

A.5 Tinh toan
A.5.1 Mé dun dan hoéi déng twong déi

Tinh gi4 tri ciia mddun dan héi déng twong déi nhu sau:



Pc = (n12/n2) x 100
Trong d6:
Pc - M6 dun dan hdi dong twong dbi sau ¢ chu ky déng bang va tan bang, %,
n - TAn s6 ngang co ban tai 0 chu ky déng bang va tan bang, va
n1 - Tan s6 ngang co ban sau ¢ chu ky déng bang va tan bang.
A.5.2 Do bén bang gia
Tinh toan d6 bén bang gia nhuw sau:

DF = PN/M

Trong d6:
DF - D6 bén bang gia ctia mau thi,
P - Médun dan héi twong dbi cla tai N chu ky, %,

N - Sé chu ky ma tai d6 P dat dén gia tri nhd nhat dwoc chi dinh dé ngirng thé» nghiém hodc sb chu ky
dwoc chi dinh dé két thic thtr nghiém, tuy theo gia tri nao nhé hon.

M - S6 chu ky dwoc quy dinh.
A.5.3 Do bién dang ctia mau (%)
Tinh toan d6 bién dang clia mau nhw sau:
Lc = ((I12 - M)/Lg) x 100
Trong dé:
Lc - Do co clia mau thlr sau ¢ chu ky déng bang va tan bang, %,
11 - D6 dai & 0 chu ky,
12 - B6 dai sau chu ky c, va
Lg - Khoang céch gitra cac chbt do.
A.6 Bao cao két qua
A.6.1 Bao cao cac so liéu thi nghiém sau day:
- Tinh chét ctia hén hop bé tong:

- Loai va thanh phan xi mang, cbt liéu min va ¢t liéu tho, bao gém kich thuwdc va cép phdi tdi da (hoac
cac chi s6 cap phoi dwoc chi dinh), va ty Ié nwéc/xi mang,

- Loai va ty |é phu gia st dung,

- Ham Iwvong bot khi cGa hén hop bé téng,

- Khéi lwvong thé tich ctia hdn hop bé tong,

- Tinh céng tac ctia hén hop bé téng,

- Ham lwong bot khi clia bé tong da déng ran, néu co,

- Th&i gian bdo dwéng.

A.6.2 Quy trinh tron, dic va bao dwong

A.6.3 Dac tinh ctia mau ther:

- Kich thuwéc ctia mau thir & 0 chu ky dong bang va tan bang,
- Khéi lwvong ctia mau thtr & 0 chu ky déng bang va tan bang,
- Chiéu dai danh nghia gitra cac thanh gén dau do va

- B4t ky khuyét tat nao trong mdi mau thtr cé & 0 chu ky déng béng va tan bang.
A.6.4 Két qua:

Gia tri do ben bang gia cua tirng mau thtr va gia tri trung binh cho méi nhém mau, duwoc tinh dén sb
nguyén gan nhat va cac gia tri quy dinh cho mé dun dan hdi twong d6i nhd nhat va sé chu ky tbi da,

Phan trdm thay déi chidéu dai cta tirng mau thr va gia tri trung binh cho méi nhém méau twong tw,

Gié tri gidm hodc tang trong lwong dbi véi tivng mau thtr va gia tri trung binh dbi v&i tivng nhdém méu
thee.

B4t ky khuyét tat nao trong mdi mau thir phat sinh trong qua trinh thir nghiém va sé chu ky ghi nhan



céc khuyét tat do.

CHU THICH: Nén trinh bay cac két qua cla thi nghiém cla tirng mau thr va gia tri trung binh clia cac
két qua trén tlrng nhém mau twong tw, dwoc vé dwdi dang do thi thé hién gia tri ca mé dun dan hoi
twong dbi hodc do6 thay dbi chiéu dai twong ng v&i sbé chu ky déng bang va tan bang.

Phu luc B
(Quy dinh)
Thi nghiém xac dinh ham lwong chéat khé caa phu gia héa hoc
B.1 Xac dinh ham lwong chat khé cua cac phu gia léng
B.1.1 Thiét bi, dung cu
- Lo thay tinh miéng réng c6 nép.
- Binh hat 4m.
- Pipet 5 mL.
- T4 séy c6 khéng ché nhiét d6.
- Can phan tich, d6 chinh xac dén £ 0,01 g.
B.1.2 Cach tién hanh

Can khoang tir 25 g dén 30 g cét trang tiéu chuan va cho vao moét lo thay tinh miéng rong c6 nép.
Théo nép va dét lo co chiva cat vao ta sy rdi sdy trong (24 + 1) h & nhiét do (105 % 5) °C. Pay nép lo
va cho vao binh hit &m dé ngudi dén nhiét d6 phong. Sau d6 can chinh xac dén + 0,01 g. Thao nép,
dung pipet nhd tir 4 mL phu gia 16ng |&n toan bd phan cat. Bay nap lai va can chinh xac dén + 0,01 g.
Théo nép va dét lo chira cat va phu gia vao ti sdy roi say trong (24 + 1) h & nhiét d6 (105 + 5) °C. Day
nap o va cho vao binh hut &m dé ngudi dén nhiét dd phong, sau d6 can chinh xac dén + 0,01 g.

B.1.3 Tinh toan két qua

Ham lwong chét khé cla phu gia Idng dwoc tinh nhw sau, véi dd chinh xac dén + 1 %;
C, ={G3=G) 400 (B.1)

(G, -Gy)

Trong do:

Ck - ham lwgng chat kho cta phu gia, tinh bidng phan tram (%);

G1 - khéi lwong lo ¢6 ca nap chira cat da say kho, tinh bang gam (g);

Gz - khéi lwong lo cé ca nap chira cat da say khd va phu gia chuwa sdy khd, tinh bang gam (g);

Gs - khéi lwong lo c6 ca ndp chiva cat va phu gia da sy khd, tinh bang gam (g).

B.2 Xac dinh ham lwong chat kho cua phu gia khong Iéng

B.2.1 Thiét bi, dung cu

- Lo thay tinh miéng rong c6 nép.

- Binh hut am.

- T séy c6 khdng ché nhiét do.

- Can phan tich c6 d6 chinh xac dén + 0,001 g.

B.2.2 Céch tién hanh

Can khoang 3 g phu gia khéng 1dng va cho vao lo thly tinh miéng réng cé nap da biét trwdc khbi
lwong rdi can lo chira phu gia chinh xac dén + 0,001 g. Thao nap rdi dat lo thdy tinh chra phu gia vao
th sy va séy trong (24 + 1) h & nhiét do (105 % 5) °C. Day nép lo va cho vao binh hat dm dé ngudi
dén nhiét d6 phong, sau d6 can lo chira phu gia da sy chinh xac dén + 0,01 g.

B.2.3 Tinh toan két qua

Ham lwong chét khd cla phu gia khéng 16ng dwoc tinh nhw sau, véi dé chinh xac dén + 1 %.

(G -Gy)
C — >C1OD BZ
k= 16.-Gy) ®:2)

trong dé:

Ck - ham lwong chét khé cta phu gia, tinh bang phan tram (%);



G1 - khéi lwong da biét trwéc cta lo cé nép, tinh bang gam (g);
Gz - khéi lwong cua lo cé ndp chira phu gia chwa sdy kho, tinh bang gam (g);

Gs - khéi lwgng cla lo c6 ndp chira phu gia da sdy kho, tinh bang gam (g).

Phu luc C
(Quy dinh)
Thi nghiém xac dinh ham lwong tro cua phu gia héa hoc
C.1 Thiét bi, dung cu
- Binh hat &m.
- Bép cach thay.
- L6 nung Mupho'.
- Can phan tich c6 d6 chinh xac dén + 0,001 g.
C.2 Cach tién hanh

Nung chén nung c6 nap & (600 % 25) °C trong vong 15 min dén 30 min. Chuyén vao binh hut am dé
ngudi trong 30 min va can ca chén nung cé nap chinh xac dén + 0,001 g. Cho khoang 1 g phu gia vao
chén, day ndp va can lai. Néu la phu giadang rén lam &m mau bang mét vai ml nuwéc, sau dé lam bay
hoi dén kho trén bép céch thay. Cubi cung chuyén chén nung cé chira phu gia da dwoc co khd trén
bép céach thay vao 16 nung Mupho & nhiét d¢ phong va tir ti dot néng sao cho nhiét d6 dat dwgrec 300
°C trong vong 1 h va 600 °C trong vong tlr 2 h dén 3 h. Duy tri nhiét do 16 nung & (600 + 25) °C trong
(24 £+ 1) h. LAy chén ra khoi 16 nung va dap nap, dé ngudi trong binh hat &m. Sau khi ngudi 30 min,
can chén nung c6 nap cung lwong tro con lai trong chén véi dd chinh xac dén + 0,001 g.

C.3 Bidu thj két qua

Ham lwong tro dwoc tinh nhw sau véi dd chinh xac dén + 1 %:

(G -Gy)
T :—-—-—)ﬂ100 C1
R~16,-Gy) 1

trong dé:

TR - ham lwgng tro cha phu gia, tinh bang phan tram (%);

G1 - khéi lwgong chén nung va nép, tinh bang gam (g);

G2 - khéi lwgng chén nung c6 nap va mau trwde khi nung, tinh bang gam (g);

G3 - khéi lwgong chén nung c¢6 ndp va mau sau khi nung, tinh bang gam (g).

Phu luc D
(Quy dinh)
Thi nghiém Xac dinh ty trong ctua phu gia héa hoc dang Iéng
D.1 Thiét bi, dung cu
- Ong hinh tru 500 mL c6 chia vach
- Ty trong ké
- Thung gilr nhiét.
D.2 Cach tién hanh

Cho phu gia 16ng vao éng dong cé khéc vach hinh tru 500 ml, can than tranh tao bot. Tha tir tir ty

trong ké vao chét Iong trong 6ng dén khi n6 & trang thai tw do lo' Iing va khong cham vao thanh éng.
P&t dng dong c6 chira mau va ty trong ké vao thung gilr nhiét & (27+ 2) °C dén khi phu gia trong 6ng
dat nhiét d6 6n dinh & (27+2) °C. Doc gia tri ty trong ké tai ddy mé&t cong véi dd chinh xac dén + 0,002.

CHU THICH: Néu c6 bot xuét hién trong khi chuyén phu gia vao dng dong hinh try, che cho bot tan
hét ho&c bot ndi hét Ién b& mat va vot toan bd bot ra khdi 6ng trwéc khi tha ty trong ké vao.

Phu luc E
(Quy dinh)



Thi nghiém xac dinh ham lwong ion Clo trong phu gia héa hoc
E.1. Thuébc thie
Cac thubc thir phai dat do tinh khiét hoa hoc:
- Amoni nitrat (NH4NO3): dung dich bao hoa trong nuwéc;
- Axit nitric (HNO3) dam d&c 70 % (15 N):
- Dung dich chuén natri clorua (NaCl) 0,1 N, duoc chuan bi bang céach hoa tan 5,845 g NaCl (say kho
& 150 °C trong 2 h) trong nwéc va pha lodng dén 1 L trong binh dinh mirc;
- Dung dich bac nitrat (AgNO3) 0,1 N dwg'c chuan bj bang cach hoa tan 17,0 g AgNO3 trong nuwéc va
pha loang dén 1 L.
E.2. Thiét bi, dung cu
- May do dién thé hoac may do pH.
- Bién cwc bac.
- Binh chira mudi bac cau: binh thly tinh dwgc d6 day dung dich amoni nitrat NHANO3 bao hoa va
bao gom mét cau ndi chat 1dng thich hop, tot nhat la kieéu 6ng boc ngoai bang thuy tinh nham.
- bién cwe dbi chirng calomen: 13p vira khit bén trong binh chira mudi bac cau & trén.
- Can c6 d6 chinh xac 0,01 g.
- Gidy chi thi.
E.3. Cach tién hanh
Can chinh xac dén + 0,01 g mdt mau dai dién khoang tir 10 g dén 12 g phu gia vao cdc mé 250 mL va

thém 50 mL nuwoc roi tiép theo 2 mL axit nitric dam d&c. Néu mau khoéng hoa tan hoan toan loc qua
giay loc nhanh va rra phan can bang nuwéc.

Pbi véi phu gia khdng chira hodc cé chira ion Clo it hon khoang 6 g/L thi lay toan bd dung dich thu
dwoc dé xac dinh ion Clo, nhwng ddi v&i cac phu gia chira ion Clo véi lwgng I1&n hon thi pha dung
dich nhan dwoc dén mot thé tich biét trwdc trong binh dinh mirc va dé phan tich xac dinh ion Clo 14y
bang pipet mot thé tich twong (rng chira dén khoang 70 mg ion Clo.

Dung gidy chi thj dé kiém tra do axit cGa dung dich thi nghiém, thém axit nitric cho t&i khi dung dich
chuyén sang axit va pha lodng dén khoang 150 mL. Thém 10 mL dung dich natri clorua bang pipet va
nhing dién cwc bac vao va ndi chét Idng trong binh chira cu ndi mudi véi dung dich. Nbi cac dién
cuc véi may do dién thé hodc may do pH va tir tlr chuin d6 bang dung dich bac nitrat, duy tri dung
dich phu gia dwoc khudy déu lién tuc bang may khuéy t&r hodc may khudy co hoc thich hop trong subt
qua trinh chuan d6. Ghi chép dién thé va sb doc burét twong ng & cac khoang thdi gian déu nhau va
khi dat dén diém cubi thi dién thé tang nhanh hon. Thém bac nitrat véi lwong tir 0,1 mL dén 0,4 mL.
Tiép tuc chuén thém ti 1 mL dén 2 mL xa vé diém cubi. Thém 10 mL dung dich natri clorua bang
pipet nira vao dung dich phu gia va tiép tuc chuan d6 bang dung dich bac nitrat v&i cung thao tac nhw
trén.

E.4. Biéu thi két qua
E.4.1. Xac dinh diém cudi ctia qua trinh chuan doé

Néu E la dién thé (tinh bang mV) va V 1a thé tich (tinh bang mL) dung dich AgNO3 dwgc thém twong
&ng, xac dinh diém cudi cia méi 1an chudn bang céach tinh toan sw thay déi vé thé cho céac gia tri
chudn dat dwgc (AE/AV tinh bAng mV/ mL) va sau d6 vé dé thi twong quan AE/AV (truc tung - Y) v&i
céc thé tich dung dich AgNO3 dwoc thém (truc hoanh - X). Gia tri cwe dai cla AE/AV trén duwéng cong
cho gié tri diém cudi cla qua trinh chuan dé.

E.4.2. Tinh toan ham lwong ion Clo

Ham Il,,ro’ng ion Clo theo khdi lwgng cla mau duwoc Iéy lam thi nghiém dwoc tinh nhw sau v&i d6 chinh
xac dén £ 0,2 %:

3 2V, -V
kf_ L 546 x (2V; - V,) E1)
Wx(V, -V)
trong dé:
[CI -] - ham lwong ion Clo, tinh bang phan tram (%);
3,546 - s& gam Clo twong ng v&i mot mili dwong lwong gam Clo;

V1 - thé tich dung dich AgNO3 dung dé chudn d mau va 10 mL dung dich NaCl 0,1N, tinh bang mililit
(mL);



V2 - thé tich dung dich AgNO3 dung dé chudn d mau va 20 mL dung dich NaCl 0,1N, tinh bang mililit
(mL);

W - khéi lwong mau dwgc lay ban dau, tinh bang gam (g)

Phu luc G
(Quy dinh)
Phan tich phé hdng ngoai phu gia héa hoc

G.1. Thuéc thir
Kali bicromat (K2Cr207) tinh khiét héa hoc.
G.2. Thiét bi, dung cu
- Chay cbi thay tinh.
- T4 séy c6 chirc ndng diéu chinh va khéng ché dwoc nhiét do.
- Thiét bi trdn bang chao va bi thép cirng chay dién.
- Khuén tao dia mau cho phéan tich phé héng ngoai.
- May hut chan khéng.
- May do phd héng ngoai.
- Can c6 do6 chinh xac dén 0,01 g.
- Cbc thay tinh.
- Dia Petri.
G.3. Cach tién hanh

G.3.1 béi v&i cac phu gia 16ng, dung nwéc cat pha lodng mau phu gia da biét trwdc ham lwong chét
kho dé tao ra mét dung dich c6 ndng dd chéat khd khoang 0,015 g/mL. Dung pipet nhd 5 mL dung dich
pha loang trén vao dia petri, thém vao d6 2,5 g bicromat kali va 5 mg nwéc cét, khudy tron cho hoa
tan hét. Pat dung dich vao ti sdy va say & (105 + 5) °C trong (24 + 1) h. P& ngudi va chuyén phan kho
con lai vao cbi thly tinh va nghién thanh bot min, can 1am nhanh dé tranh hat dm. Can 0,1 g bot kho
da nghién va 0,4 g kali bicromat rdi tron d&u trong chao thép cé bi bang thép khdng gi clia may tron
chay dién trong 30s.

G.3.2 Pbi voi phu gia khéng 16ng, nghién 10 g phu gia da dugc séy kho thanh bdt min bang cbi va
chay, chuyen mau vao dia petri va dat vao tu say roi say ¢ (105 £ 5) °C trong (24 + 1) h. Can 0,005 g
b6t da say kho va nghién 0,995 g kali bicromat réi trén déu trong chéo thép cé bi bang thép khéng gi
cUa thiét bi tron chay dién trong 30 s.

G.3.3 Can 0,3 g hdn hop tron da dwoc chuén bi & G.3.1 hodc G.3.2 & trén va cho vao khuén thich
hop c6 thé tao dwoc chan khong. Dung may hit chan khong dé hut ép mau trong 2 min, tiép tuc huat
chan khéng va ép mau vaéi lyc thich hop trong 3 min d& hén hop tao thanh dia day khoang 1 mm. L4y
dia mau ra khdi khuén dé xac dinh phd hap phu héng ngoai dé thu dwoc phd hap thu hdng ngoai.

MUC LUC
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B&o quan va van chuyén
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