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L&i néi dau
TCVN 7888:2014 thay thé TCVN 7888:2008

TCVN 7888:2014 do Hoi Bé tong Viét Nam (VCA) bién soan, B6 Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu
chuén Do lwéng Chét lwgng thdm dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé céng bd.

TCVN 7888:2014
COC BE TONG LY TAM UNG LUC TRUOC
Pretensioned spun concrete piles
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho coc bé téng trng lwc trwéc, dwoc san xuat theo phwong phap quay ly
tam.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuén nay. Di vai cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dugc néu. Doi voi cég téxi ligu viénﬂdén}khéng ghi nam céng bo thi ap
dung phién ban m&i nhat, bao gédm cac ban stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 1651-1:2008, Thép cét bé téng. Phan 1: Thép thanh tron tron.

TCVN 1651-2:2008, Thép c6t bé téng. Phéan 2: Thép thanh vén.

TCVN 2682:2009, Xi méng poéc ldng - Yéu céu Ki thuét.

TCVN 3105:1993, Hén hop bé téng ndng va bé téng néng - Idy mau, ché tao va bdo duéng mau the.
TCVN 3118:1993, Bé tdng nang - phwong phap xac dinh cwong dd nén.

TCVN 4506:2012, Nuéc tron bé téng va vika - Yéu cau ki thuat.

TCVN 5709:2009, Thép céac bon can néng dung cho xay dung - Yéu céu ki thuat.

TCVN 6067:2004, Xi méng podc 1&ng bén sun phat - Yéu cau ki thuét.

TCVN 6260:2009, Xi mdng podc 1&ng hén hop - Yéu céu ki thuét.

TCVN 6284-1:1997 (ISO 6934-1:1991), Thép cot bé téng duw trng luc - Phén 1: Yéu c4u chung.
TCVN 6284-2:1997, (ISO 6934-2:1991), Thép cbt bé téng duw iing luc - Phén 2: Day kéo ngudi.
TCVN 6284-3:1997, (ISO 6934-3:1991), Thép cbt bé téng duw ting lwc - Phan 3: D4y téi va ram.
TCVN 7570:2006, Cét liéu dung cho bé téng va vira - Yéu cau ki thuat.

TCVN 7711:2013, Xi méng podc ldng hén hop bén sun phét - Yéu céu ki thuét.

TCVN 8826:2011, Phu gia h6éa hoc cho bé téng - Yéu céu ki thuat va phuong phap thir.

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va vira - Silicafume va tro tréu
nghien min. TCVN 9356:2012, Két cau bé téng cot thép - phwong phap dién tir xac dinh chiéu day lop
bé téng bao vé va duong kinh cét thép trong bé tong.

TCVN 9490:2012 (ASTM C900-06), Phurong phép xac dinh cuong dé kéo nhé cia bé tong.
TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay diang cho bé téng, vira xay va xi mang.

JC/T950-2005, Ground silica sand used for pretensioned spun high-strength concrete piles (Cat silic
nghién dung cho coc bé tdng ly tdm trng lwc trwdc cwrong dd cao).

JIS A1136, Method of test for compressive strength of spun concrete (Phwong phap thir ceong dd nén
bé tbéng ly tam).

3. Thuat ngiv, dinh nghia
Trong tiéu chuén nay s dung céac thuat ngtr va dinh nghia sau:
3.1. Coc bé tdng ly tam trng lwc trwréc thwong (Pretensioned spun concrete piles - PC)

Coc bé tong ly tam &rng lwc trwde dwoc san xuat bang phuong phap quay ly tam, cé cudng dé chiu
nén cla bé tong v&i mau th hinh tru (150 x 300) mm khéng nhé hon 60 MPa.

3.2. Coc bé tong ly tam trng Iwc treéc cwwdng dd cao (Pretensioned spun high strength concrete
piles - PHC)

Coc bé tong ly tam trng lwc trvde duwoc san xuat bang phwong phap quay ly tdm, cé cwdng dd chiu



nén cla bé téng v&i mau the hinh tru (150 x 300) mm khéng nhd hon 80 MPa.

3.3. Coc bé tong ly tam ng lwc trwéc dang than dét cwéng dé cao - Nodular (Pretensioned
spun high strength Nodular - NPH)

Coc bé téng ly tdm ng lwc trvdc cwdng |d6 cao nhwng co dét trén than coc, con goi la coc Nodular,
c6 cwong do chiu nén cla bé tong véi mau thdr hinh tru (150 x 300) mm khéng nhé hon 80 MPa.

3.4. Tré6¢c mat (Sticky skin)

Hién twong I&p bé mat bé tdng bi bong tréc khi thao khudn.

3.5. Ré t6 ong (Pitted surface)

Hién twong bé mat bé tdng cé cac diém 16m do thiéu viva trong tao hinh.
3.6. Mat bich (End flange)

Thép tdm dang hinh tron dwong kinh bang dwong kinh coc, trén mat tam co 16 ren dé bat bu 16ng
cang kéo va 16 dé gilr dau thép chi sau dap nham dinh vi thép chi trwdc va sau khi cang lwc.

3.7. Mang x6ng (Collar)

Thép tAm dwoc cudn tron va han vao mat bich theo bién chu vi. Chiéu day, bé rong méng xéng phu
thuéc dwdng kinh coc.

3.8. Xi mép (Leakage at the edge)

- Xi mép nep khudn la hién twong mét viva xi méng tai vi tri tiép giap gitra hai ndp khudn trong quéa
trinh quay li tam.

- Xi mép mang xdng la hién twong thiéu viva xi méng hodc bé tdng tai vi tri tiép giap gitra méng x6ng
va than coc.

4. Phan loai

4.1. Theo chiing loai va ma ky hiéu san pham

- Coc bé téng ng lyc trwdc thwong (PC).

- Coc bé tong rng lyc trwdc cwong d6 cao (PHC) va (NPH).

4.2. Theo chi tiéu chat lwong co' ly

4.2.1. Gia tri mémen uén nirt

Coc bé tong rng lwc trwdc thwdng (PC) dwoc phan thanh 4 loai cap tai: A, AB, B va C theo Bang 1.
4.2.2. Gia tri (rng suat hiru hiéu tinh toan, mémen udn nirt va kha nang bén cat

- Coc bé tong trng luc trudc cworng do cao (PHC) dwoc phan thanh 4 loai cép tai: A, AB, B va C theo
Bang 1.

- Coc bé tong &rng Iwc trwde cuong dé cao NODULAR co dét trén than (NPH) dwoc phan thanh 3 loai
cap tai A, B va C theo Bang 2.

4.3. Theo hinh dang va kich thwéc dwong kinh ngoai (D mm)
4.3.1. Hinh dang coc

- Coc than thang (PC) va (PHC);

- Coc than dét (NPH).

4.3.2. Bwong kinh ngoai (D mm)

Coc bé téng ly tdm rng Iwc trwdc (PC, PHC, NPH) co cac loai: 300; 350; 400; 450; 500; 600; 700;
800; 900; 1000; 1100; 1200 theo Bang 1 va Bang 2.

5. Hinh dang, kich thwéc co ban va ki hiéu
5.1. Hinh dang, kich thwéc co ban

- Coc PC, PHC c6 hinh try tron réng va cac kich thwéc co ban dwoc thé hién trén Hinh 1, voi dwong
kinh ngoai va chiéu day thanh coc khéng dbi tai moi tiét dién cta than coc.
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CHU DAN:
L - Chiéu dai coc; t - Chiéu day thanh coc; CTb - Mii coc hodc dau mdi nbi.
D - Budng kinh ngoai coc; CTa - dau coc hodc dau mébi ndi;

Hinh 1 - Coc bé tdong ly tam ng lwc trwéc PC, PHC

- Coc NPH c6 dét trén than coc, tiét dién cit ngang mé rong tai cac vj tri dbt va cac kich thwdc co ban
duwoc thé hién & Hinh 2. Bwdng kinh ngoai cia dbt 1a mot day twong (rng véi déc tinh clia than coc.
Déi v&i coc cé dweng kinh ngoai nhé hon hodc béng 450 mm thi dwdng kinh dét khéng vwot quéa +
150 mm so v&i dwdng kinh ngoai clia than coc. Ddi véi coc cd dweng kinh ngoai 16n hon hodc bang
500 mm thi dwéng kinh dét khéng vwot quéa + 200 mm so véi dwéng kinh ngoai ctia than coc. Khoang
céach gitra 2 tam dét 1a 1 m. PAu coc, mii coc va méi néi phi hop, twong tw nhw coc PC va PHC.
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CHU DAN:
L - Chiéu dai coc; D« - Puwéng kinh ngoai dét coc;
D - Bwéng kinh ngoai coc; t - Chiéu day thanh coc;

a, b, ¢, d - Cac kich thwdc cua dbt coc;
Khoang céach gitra 2 tam dét 1a 1 m.
Hinh 2 - Coc bé téng trng Iwc trwé'c Nodular (NPH)
5.2. Ki hiéu
Trén mbi san phadm coc dwoc ki hiéu bang cac chi va sé viét tat theo trinh tw sau:
- Tén coc: PC, PHC, NPH,;
- Loai coc: A, AB, B, C;
- Bwdng kinh ngoai (mm);
- Chiéu dai coc (m);
- Ma hiéu tiéu chuan ap dung.

Vi du: PC-A600-12-TCVN 7888:2014 la coc bé tdng ly tam (rng lwc trwde thudng, loai A, dwdng kinh
ngoai 600 mm, chiéu dai coc 12 m, dwoc san xuat theo TCVN 7888:2014.

PHC-A600-12-TCVN 7888:2014 la coc bé tong ly tam (rng Iwc trwdc cwong do cao, loai A, dwong
kinh ngoai 600 mm, chiéu dai coc 12 m, dwoc san xuat theo TCVN 7888:2014.

NPH - AB00-600-12-TCVN 7888:2014 Ia coc bé tong ly tam tng lwc trwdc cwong do cao NODULAR
loai A, dwong kinh ngoai cta dot 800 mm, dwong kinh ngoai cua than 600 mm, chieu dai coc 12 m,
dwoc san xuat theo TCVN 7888:2014.

6. Yéu cau ki thuat
6.1. Yéu cau vé vat liéu
6.1.1. Xi mang

Xi mang dé san xuét coc dung dong & mai triwdng xam thue 1a xi mang podc l&ng bén sun phéat (PCsr)
phu hop véi TCVN 6067:2004, xi méng podc lang hén hop bén sun phat (PCBhsr) phll hop véi TCVN
7711:2013. Ciing c6 thé st dung cAc loai xi mang podc lang khac két hop véi phu gia hoat tinh dap
&ng yéu cau vé kha nang chéng xam thuc.

Déi v&i vung khéng chiu mai trwérng xam thwe, 6 thé st dung xi méng podc lang phu hop TCVN



2682:2009 hoac xi mang podc l&ng hén hop phu hop TCVN 6260:2009.
6.1.2. Cot liéu

Cét liéu s dung dé san xuét coc bé tong phur hep véi TCVN 7570:2006. Kich thuwdc clia cét ligu 16m,
khong Ién hon 25 mm va khong vwot qua 2/5 chiéu day cda thanh coc.

6.1.3. Nwéc
Nuéc dung dé tron va dwdng hod bé tong théa man yéu cau theo TCVN 4506:2012.
6.1.4. Phu gia

Phu gia bé téng dung dé san xuat coc phu hop TCVN 8826:2011, TCVN 8827:2011, TCVN
10302:2014 va JC/T950-2005.

6.1.5. C6t thép
Cét thép dung dé san xuat coc phu hop véi cac tiéu chuan twong (ng:

- Thép dw trng lwc phu hop TCVN 6284-1:1997, TCVN 6284-2:1997, TCVN 6284-3:1997 hoac tiéu
chuan theo thiét ké quy dinh.

- Thép cbt va thép dai phu hop voi TCVN 1651-1:2008; TCVN 1651-2:2008 hodc tiéu chuén theo thiét
ke quy dinh.

- Thép két ciu phu hop véi TCVN 5709:2009 hodc tiéu chuén theo thiét ké quy dinh.
6.2. Yéu cau vé bé tong

Cwong do nén cla bé téng ché tao coc PC khéng nhd hon 60 MPa véi mau thlr 1a mau hinh tru cé
kich thwée (150 x 300) mm.

Cuwong dd nén cla bé téng ché tao coc PHC va coc NPH khéng nhd hon 80 MPa véi mau thlr la mau
hinh tru (150 x 300) mm.

6.3. Yéu cau vé kich thwéc va mirc sai léch kich thwéc
6.3.1. Kich thwéc danh nghia
Kich thwdc danh nghia coc bé téng ly tam rng lwc trwéc dwoe quy dinh tai Bang 1 va Bang 2.

Bang 1 - Phan loai va kich thwéc cac loai coc PC, PHC

Puwéng A Loai | Moémen uén - £ Kha nang bén s
kinh Chieu day cap nit, khéng Ung suat cat, khong nhé Chieu dai cec,
. thanh coc, S. ; hiru hiéu, L,
ngoai, tai nhé hon, hon,
D, mm t, mm kN.m MPa kN m
A 245 4 99,1
AB 30,0 6 111,0 )
300 60 Tw 6 dén 13
B 34,3 8 125,6
C 39,2 10 136,4
A 34,3 4 118,7
350 60 B 49,0 8 150,1 T 6 dén 15
C 58,9 10 162,8
A 54,0 4 148,1
AB 64,0 6 176,0 .
400 65 Tw 6 den 16
B 73,6 8 187,4
C 88,3 10 204,0
A 73,6 4 180,5
450 70 B 107,9 8 227,6 Tl 6 dén 16
C 122.6 10 248,2
A 103,0 4 228,6
AB 125,0 6 271,0 i
500 80 Tl 6 dén 20
B 147,2 8 288,4
166,8 10 313,9




A 264,9 406,1
AB 319,0 437,0 .
700 100 Twr 6 dén 30
B 372,8 512,1
4414 10 557,2
A 392,4 4 512,1
AB 471,0 595,0 )
800 110 T 6 dén 30
B 539,6 646,5
637,6 10 704,4
AB 539,6 631,0
900 120 C 735,8 797,0 Twr 6 dén 30
833,8 10 867,0
A 735,8 762,2
AB 883 774,0 )
1000 130 Twr 6 dén 30
B 1030,0 961,4
C 1177,0 10 1047,0
A 932,0 905,0
1100 140 B 1324.,0 1142,0 T 6 dén 30
C 1521,0 10 1244,0
A 1177,0 1059,0
AB 1412,0 1292,0 )
1200 150 T 6 dén 30
B 1668,0 1337,0
1962,0 10 1457,0
CHU THICH:

- Tai trong bén cét chi 4p dung cho coc PHC.

- Chiéu dai t6i da ca tirng loai coc phu thudc vao thiét ké, thiét bi san xuét, kha nang thi cong va co
thé I&n hon chiéu dai trong bang.

- Trwdng hop can tang kha néng chiu ti ctia coc thi cé thé tang chiéu day thanh coc.

Bang 2 - Phan loai va kich thwéc coc NPH

Pwén Puwong Chiéu Kich Momen Ung Kha nang
K hia PONG | kinh day ! | Loai | uénnwt, | sudt | bén cit,

y hiéu kinh aét hanh thwéc x khé hé hii Khé hé
coc ngoai o4 than b,c,d ©2P ong nho ' ong nho

; D.mm Dk, max coc, t, mm tai hon, hiéu, hon

! mm mm kN.m MPa KN
A 24,5 4 99,1
450 - 300 300 450 60 75 B 34,3 8 125,6
C 39,2 10 136,4
A 54,0 4 148,1
550 - 400 400 550 65 75 B 73,6 187,4
C 88,3 10 204,0
A 73,6 180,5
600 - 450 450 600 70 75 B 107,9 227,6
C 122,6 10 248,2
A 103,0 228,6
650 - 500 500 650 80 75 B 147,2 288.,4
C 166,8 10 313,9
800 - 600 600 800 90 100 A 166,8 4 311,0




B 245,2 8 392,4
C 284,5 10 427,7
A 264.,9 4 406,1
900 - 700 700 900 100 100 B 372,8 8 512,1
C 441,4 10 557,2
A 392,4 4 512,1
1000 - 800 800 1000 110 100 B 539,6 8 646,5
C 637,6 10 704,4
A 735,8 4 762,2
1100 - 900 1000 1100 120 100 B 1030,0 8 961,4
C 1177,0 10 1047,0
A 1177,0 4 1059,0
1200-1000 1000 1200 130 100 B 1668,0 8 1337,0
C 1962,0 10 1457,0
CHU THICH:

Tuy theo thiét ké mot dau coc NPH cé thé mé dai mot doan tir 0,5 m dén 1,0 m véi dwong kinh twong

ng dwéong kinh ngoai clia dét.

6.3.2. Sai léch kich thwéc coc

Mtrc sai léch kich thwéc coc PC, PHC va NPH dwoc quy dinh tai Bang 3.

Bang 3 - Mirc sai kich thwére ddi véi cac loai coc PC, PHC va NPH

Tén kich thwéc

Mcrc sai léch cho phép

Chiéu dai, L (mm)

+ 0,3 % chiéu dai

Buwong kinh ngoai, D (mm) +5;-2
- Ttr 300 dén nhé hon 700 +7,-4
- Tt 700 dén 1200

Do vat mat dau coc, (mm), khong Ién hon 05%D

Chiéu day thanh coc, t (mm)

+: khdng quy dinh
-: béng khong (= 0)

D6 vbng than coc, n, khdng I&n hon

- Coc c6 chiéu dai dén 15 m: n = L/1000
- Coc c6 chiéu dai dén 30 m: n = L/2000

Khoang cach hai tam dét, (mm) +5
Do phéng ctia mat dau coc, (mm) +0;-1
- Theo dwdng kinh ngoai +0;-2

- Theo dwong kinh trong

6.3.3. Chiéu day I&p bé tong bao vé cét thép

Chiéu day cua I6p bé tong bao vé cbt thép dy irng luc:

- Coc c6 dwdng kinh ngoai dén 400 mm, khéng nhé hon 20 mm;

- Coc c6 dwdng kinh ngoai dén 500 mm, khéng nhé hon 25 mm;

- Cac loai coc khac, khdng nhé hon 35 mm.

6.4. Yéu cau ngoai quan va cac khuyét tat cho phép

Yéu cau ngoai quan va mirc cac khuyét tat cho phép cho céc loai coc dwoc quy dinh tai Bang 4.

Bang 4 - Yéu cau ngoai quan va mirc cac khuyét tat cho phép d6i véi coc PC, PHC, NPH

Khuyét tat, ngoai quan coc

Murc cho phép




Tray xwéc + Dbi v&i coc @300 mm + @ 650 mm: dién tich vét trdy xwdc
tai mot vi tri <50 cm2

+ Dbi v&i coc @ 700 mm + @ 1200 mm: dién tich vét tray
xwéc tai moét vi tri < 100 cm?2

+ Tbng dién tich toan bo cac vét tray xwdc khong dwoc Ion
hon 0,5 % téng dién tich bé& mat coc

Xi mép nep khudn + Xi mép nep khuén: Chiéu sau: <5 mm;

Chiéu dai < 700 mm tai mét vi tri va tong chiéu dai cac vét xi
meép < 10 % chiéu dai coc.

Xi mép mang xéng + Xi mép mang xoéng: Bé rong < 15 mm;

Chiéu dai < 1/3 chu vi coc.

Do 18i 16m trong ldong coc + Chénh léch gitra vi tri 16i va 16m < 20 mm.

+ Chiéu day thanh coc (tinh tir b& mat coc dén vi tri 16m)
khéng thap hon chiéu day thiét ke;

Chénh léch d6 cao gitra mang xéng + Pbi véi coc @ 300 mm + @ 650 mm: <5 mm.

va than coc + Pdi v&i coc @ 700 mm + @ 1200 mm: < 7 mm.
Mop mang xéng + Kich thwéc canh 16n nhat < 50 mm
+ Do sau:
« Pbi v&i coc @ 300 mm + @ 650 mm: < 2 mm.
« Pbi v&i coc @ 700 mm + @ 1200 mm: £ 4 mm;
Vét ran hodc ni&t b& mét coc Bé rong vét ran hodc vét nirt bé mét coc < 0,05 mm
Vét néi khuon Cho phép trén than coc co vét ndi khuén nhung gé& bac vét

ndi khuén khéng vwot qua 3 mm.

CHU THICH: Gia tri dwong kinh ap dung cho ca coc PC, PHC va NPH. Truong hop coc NPH 1a gia tri
dwdng kinh ngoai clia doét

6.5. Yéu cau (rng suat hivru hiéu cua coc

Ung suat htru hiéu tinh toan cho tirng cap tai A, AB, B va C twong &ng la 4 MPa; 6 MPa, 8 MPa va 10
MPa vé&i sai sO cho phép la £ 5 %. Xac dinh va tinh toan (rng suat hiru hiéu ctia coc PC, PHC, NPH
dwoc trinh bay & Phu luc A.

6.6. Yéu cau do bén than coc

-bo bér] uén neet than coc PC, coc PHC va coc NPH duoc xac dinh qua gia tri mémen ,uén nert néu
trong Diéu 7.4 khi vét nit quan §ét dwgc c6 bé rong nhd hon 0,1 mm. Gia tri mGmen udn nirt than coc
khéng nhd hon gia tri mémen udn nit dwgc néu trong Bang 1.

- D6 bén udn gay than coc PC va coc PHC, NPH dwoc xac dinh qua gia tri mémen udn dat dwoc dén
khi coc gay. Gia tri mémen udn gay khéng nhé hon 1,5 1an gia tri mémen ubn nit dwoc néu trong
Bang 1 dbi v&i cap tai A, khdng nhd hon 1,65 14n dbi véi cép tai AB, khong nhd hon 1,8 1an dbi voi
cép tai B va khong nhé hon 2 1an déi véi cép tai C.

- D6 bén udn duei tai trong nén doc truc va dd bén cat than coc chi ap dung ddi véi coc PHC, NPH
can dap ng cac yéu cau dwoc néu trong Bang 1, trong Diéu 7.5, Diéu 7.6 va tham khéo phu luc B.

6.7. Yéu cau cia mdi noi
- Chi tiét ctia cac dang méi néi dién hinh dwoc thé hién trén Hinh 3.

- Dau méi nbi cha coc can lién két tot véi than coc. Pau cudi ctia thép ng luc trwdc dwoc lien két voi
chi tiét ddu méi ndi. B& méat ctia méi néi phai vudng goc véi truc clia coc. Mirc sai léch kich thuéc
duwong kinh ngoai ctia ddu mdi ndi so véi dwong kinh ngoai qui dinh trong Bang 3 clia coc la tiy - 4
mm dén + 7 mm tuy theo dwdng kinh cla coc.

- D6 bén udn ctia méi ndi khdng nhd hon dd bén udn than coc néu trong 6.6.

- D6 bén ubn cta mbi ndi khi mémen udn cia mi néi dat dén mémen ubn nit néu trong 6.6 twong
dwong voi gia tri do dwoc khi kiem tra doi véi than coc.
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CHU DAN: A —chiéu day ranh han;
W — chiéu rong méi han trén than coc.
Hinh 3 - Cac dang méi ndi dién hinh
7. Phwong phap thor
7.1. C& 16 va lay mau
7.11.Celo

San pham coc cuing chiing loai dwéng kinh, cung cp tai dwoc san xuét theo cuing diéu kién: vat liéu
bé tdng, cbt thép, quy trinh cdng nghé trong cuing mot thoi gian véi ¢& quy md san xuét lién tuc 3000
coc/dot, dwoc coi la mot 16 s&n pham. Truwong hop khéng dd 3000 coc/dot san xuat hodc sb lwong
coc cho mét chiing loai dwoc san xuét trong khoang thdi gian khéng Ién hon 12 thang nhd hon 3000
coc thi van coi nhw 1a mét 16 du.

7.1.2. LAy mau

L&y mau nguyén liéu: Xi mang, cbt liéu, phu gia, nwéc, cdt thép dwoc thue hién theo cac tiéu chuan
twong rng hién hanh cho tirng loai nguyén liéu.

Lay mau hén hop bé tong, duc bao dudng mau duoc tién hanh theo TCVN 3105:1993. Mau xac dinh
cwdng dd nén cla bé téng la mau tru (150 x 300) mm. Cé thé s dung mau tru tron réng cé kich
thwée (200 x 300) mm theo JIS A 1136.

L&y mau coc PC, PHC, NPH dé kiém tra va th&r nghiém dwoc tién hanh dbi véi tirng 16.
7.2. Xac dinh kich thwéc, ngoai quan va khuyét tat

7.2.1. Thiét bi, dung cu

- Thwée thép hoac thwée thép cudn 30 m, dé chinh xac 1 mm,;

- Thwére thép dai (500 + 1000) mm, dd chinh xac dén 1 mm;

- Thwére kep, do chinh xac dén 0,1 mm;

- Eke;

- Kinh lGp cé d6 phong dai 20 l&n, vach chia 0,01 mm;

- BO can la thép, do day cla can la (0,02 + 1,00) mm.

7.2.2. Cach tién hanh

- Khuyét tat, ngoai quan va kich thwéc duoc kiém tra trén coc PC, PHC, NPH cia 16 bang mét thwong
va kinh lup c6 d6 phdéng dai 20 lan, vach chia 0,01 mm cung v&i cac dung cu va thiét bi khac.

- Méi 16 san pham l4y ra 2 coc dé kiém tra.

- Bo dwong kinh ngoai: dung thwédce thep hoac thuéc thép cudn do duwdng kinh ngoal thuc té cla coc
theo hai truc xuyén tam thang géc clia mét tiét dién. Viéc do dwoc thwe hién trén ca hai dau cla coc.

- Do chiéu day cta thanh coc & bén diu cta hai dwdng kinh néu trén bang thuéc kep.

- Do chiéu dai cla tirng coc theo cac dwéng sinh qua bbén dau cla hai dwong kinh néu trén bang
thwdc thép hoac thwéce thép cudn.

- Do chiéu day cta thanh coc tai cac vi tri bi chénh léch vé kich thwéc béng thudc kep.
- Do chiéu day 16p bé téng bao vé cbt thép theo TCVN 9356:2012.

- Do d6 vong than coc bang céach diing soi chi cang doc theo dwong sinh than coc suét chiéu dai than
coc, dung thuac thép hoac thuoc kep dé do khoang h& gilra bé mat coc va soi chi tai vi tri gitra than
coc. D6 vong than coc la ti s6 gilra khodng h& vira do dwoc véi chiéu dai coc.



- Bo d6 nghiéng mat bich so v&i than coc: dat thwdc vudng géc sao cho mét canh doc theo dwdng
sinh coc va mét canh vudng goc véi dwdng sinh tai vi tri mat bich, dung thwédc thép do khoang cach
I&n nhét tr mat bich dén canh thwéc vudng géc véi duweng sinh coc (néu cd). Khodng cach do dwoc
la d6 nghiéng ciia mat bich so v&i than coc.

- Chénh léch chiéu cao gitra mang xéng va than coc dwoc do tai vi tri c6 chénh Iéch nhiéu nhat bang
thwéce thép.

- Xac dinh dién tich cac khuyét tat trén than coc nhu: tray xwét, troc mét, r6 t6 ong: danh dau lai cac
vung khuyét tat dung thwdc thép do bé rong va chiéu dai twong doi cac vi tri c6 khuyét tat da duoc
danh d4u, tlr d6 tinh toan dién tich khuyét tat tai ttrng vi tri va tbng dién tich khuyét tat cta than coc.

- Chiéu rong vét nit duwoc xac dinh bang kinh do vét nirt cé d6 phéng dai 20 1an, vach chia 0,01 mm
hoac b can thép la.

7.2.3. Panh gia két qua

L6 coc dwoc chap nhan khi ca hai coc thir déu dat yéu cau. Néu mét trong hai coc khong dat yéu cau
phai th’l’f thém bon coc khac. Neu ket qua th lan hai dat yéu cau, thi 16 coc dwgc chap nhan nghiém
thu. Néu lai c6 hon mét sdn pham khong dat chat lwgng thi phai tién hanh phan loai lai.

7.3. Xac dinh cwéng do nén cuia bé tong

MAu bé téng dwoc xac dinh cwdng dd nén theo TCVN 3118:1993. C6 thé sir dung phuong phap
khéng phéa hoai dé xac dinh cwéng do nén bé téng trén san phadm coc theo TCVN 9490:2012
(ASTM.C900-06).

7.4. Xac dinh dé bén uén nirt than coc
7.4.1. Nguyén tac

Kiém tra d6 bén ubn nit than coc dwoc thue hién cho ca coc PC va PHC, NPH. Phép thir duwoc thuc

hién theo so d6 trén Hinh 4.
I
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
L: Chiéu dai coc, m;
P: Tai trong udn, kN
Hinh 4 - So d6 thi nghiém dé bén uén nt than coc
7.4.2. Thiét bi, dung cu

- May ép thiy lwc hodc may ép co hoc dung hé thong kich thay Iwc. May phai dwoc lap dong ho do
Irc ¢6 thang chia Iwc phu hop, sao cho tai trong thtr phai nam trong pham vi (20 - 80) % gia tri Ion
nhat clia thang Iwc, d6 chinh xac ctia may trong khoang + 2 % tai trong thlr quy dinh;

- Thanh géi twa, thanh truyén lwc: bao gdm hai thanh gbi twa & duéi, mét thanh truyén lwc & trén.
Hai thanh gdi twa duwéi dwoc lam bang thép cing, cling cé thé lam bang gb cirng dam bao thang va
bé mat phang. Thanh truyén lwc & trén lam bang thép clrng dwoc ty Ién coc qua 2 diém twa cach diém
gitra ctia coc la 500 mm. Luc clia may ép tac dung I&n diém gitra cha chiéu dai thanh truyén lyc va
phan bd déu lyc 1én coc qua 2 diém twa.

- B can la thép dé kiém tra vét nrt, dd day cda can la (0,02 + 1,00) mm;
- Thwée thép hodc thwéc thép cudn, dd chinh xac dén 1 mm.

7.4.3. Cach tién hanh

Chuén bi mau thtr: méi 16 sdn phdm chon ngau nhién 2 coc 1am mau thi

Dét coc 1én hai thanh gdi twa virng chéc. Dat thanh truyén lwc 18n coc. Vi tri 1ap dat hé théng thi tai
dwoc mo ta trén Hinh 4.

Tai trong udn gay nit tinh toan: Tai trong udn gay nit tinh toan dwoc xac dinh theo cong thire (1).



trong do: P: Tai trong udn gay nit tinh toan, kN;
g: Gia tbc trong trwong, 9,81 m/s?;
M: Mdmen udn nt tinh toan dwgc xac dinh theo Bang 1, kN.m;
m: Khéi lwong coc, tan;
+ Dbi v&i coc PC, PHC: m = 2,6nLt(D - t), tan;
+ Dbi véi coc NPH: m = 2,6xnLt(D - t ) + mdbt coc, tan;
L: Chiéu dai coc, m;
D: Bwdng kinh ngoai than coc, m;
Dk: Bwérng kinh ngoai ctia dbt coc, m;
t: Chiéu day thanh coc, m.

- Van hanh may: cho luc tac dung lén diém gitra cia thanh truyén lwc, tang tai tlr tr dén gia tri 10 %
tai trong gay nit tinh toan, gitr tai dé kiém tra xem toan bo hé théng ga lap da virng chéc, 6n dinh
chwa. Céac thanh gdi twa va thanh truyén lwc cé tiép xuc déu véi coc khong. Tién hanh thir tai & cac
cép tai trong twong tng v&i 40 %, 60 %, 80 %, 90 % va 100 % tai trong gay nit tinh toan & trén. O
méi cAp tai trong dirng lai (5 = 1) min dé xac dinh do véng tai diém gitra coc va bé rong vét nit Ién
nhét néu co.

- Sau khi thir dén 100 % tai trong gay nirt tinh toan, néu coc van chwa xuat hién vét nirt hoac vét nurt

c6 chiéu rong nhé hon 0,1 mm thi tiép tuc tang tai trong (ng voi mbi cap tang thém 10 % so voi tai

trong gay nit tinh toan cho dén khi coc xuét hién vét nit cé chidu rong bang hodc Ién hon 0,1 mm.

Ghi lai tai trong gay niet thue té, d6 vang tai diém gitra cGa coc va chiéu rong vét nirt I6n nhét.

7.4.4. Biéu thj két qua

- D6 bén udn nirt than coc: DO bén ubn nirt than coc dwoc xac dinh qua mémen udn nit thue té cla

coc thi nghiém theo cong thirc (2):
gmL P

40

trong do: M: Mdmen udn nit thye t&, kKN.m:;

(3L 5) 2

P: Tai trong udn gay nut, kN;

g: Gia téc trong treeong, 9,81 m/s?;

m: Khéi lwong coc, tan;

+ Dbi véi coc PC, PHC: m = 2,6.t(D - t), tan;

+ Dbi véi coc NPH: m = 2,67.t(D - t) + Maét coc, taN;
L: Chiéu dai coc, m;

D: Buwong kinh ngoai than coc, m;

t: Chiéu day thanh coc, m.

- Khi thir u6n dén tai trong uén gay nit tinh toan ma khong thay xuat hién vét nit hodc vét nirt chiéu
rong nhoé hon 0,1 mm thi coc da_’lt yéu cau qui dinh doi véi mémen udn nut. Trwdng hop nguwoc lai, coc
khéng dat yéu cau vé dd bén udn nit than coc.

- B6i v6i coc PC: néu mémen udn nirt thuc té dat dwoc gia tri mémen uén nit tinh toan va vuot qua
gia tri mémen udn nit & cap cao hon tai Bang 1 thi coc PC dwgc phan loai theo cap cao hon.

- L6 coc dwgc chap nhan khi ca hai coc thir déu dat yéu cau. Néu mét trong hai coc khong dat yéu
cau phai thtr thém bon coc khac. Néu két qua thir Ian hai dat yéu cau, thi 16 coc van dwgc chap nhéan
nghiém thu. Néu lai c6 hon mot san phdm khong dat chéat lwong thi 16 san pham d6 phai tién hanh
phan loai lai.

7.5. Xac dinh dé bén uén than coc PHC va NPH dwéi tai trong nén doc truc
7.5.1. Nguyén tac

Do bén ubn than coc duc’r[ tai trong nén doc truc dwoc thuc hién dbi véi coc PHC va NPH. Phép thir
dwoc thwe hién theo so d6 & Hinh 5.

Kich thuwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
L: Chiéu dai coc, m; L1: Khoang cach gbi &, m;
P: Tai trong udn, kN; N: Tai trong nén doc truc, kN.

Hinh 5 - So’ d6 thi nghiém uén than coc PHC, NPH dwéi tai trong nén doc truc
7.5.2 Thiét bi, dung cu
- St dung c4c thiét bj va dung cu néu trong 7.4.2.

- May ép thay lwe hoac may ép co hoc ding hé théng kich thay lwc dé tao tai trong nén doc truc.
May dwoc lap dong ho Iwc c6 thang chia Iwc phu hop, sao cho tai trong th&r nam trong pham vi (20 -
80) % gia tri I&n nhat cda thang lwc. D6 chinh xac cia may ép trong khodng + 2 % tai trong thir quy
dinh.

7.5.3. Cach tién hanh

- Chuén bi mau thtr: Chon hai coc PHC, NPH lam mau thir dai dién cho céc loai sdn phdm c6 cung
duwong kinh ngoai.

- Bat coc PHC, NPH Ién hai cap gbi twa virng chéc. Dat thanh truyén lyc 1én coc PHC, NPH. Vi tri 1ap
dat hé thong thir tai dwgc mo ta trén Hinh 5.

- Tai trong udn tinh toan: Tai trong ubn tinh toan dwoc xac dinh so bd theo cac cong thire (3), (4):
+ Trwdng hop cla tai trong tir trén xudng P):

4

P, = —
(+) Ll_l

(M—%gm(ZLl—L)—an 3)

+ Trwdng hop cua tai trong tlr dwdi 1én Pg:

4 1
Po) =|_1_—1(M +§gm(2L1—L)—an+mg (4)

trong do:
P, P: Tai trong udn tinh toan, kN;
g: Gia tbc trong trwong, 9,81 m/s?;
M: Mémen udn tinh toan dwoc xac dinh theo Bang 5, kN.m;
m: Khéi lwong coc, tan;
+ Dbi v&i coc PHC: m = 2,64.t(D - t), tn;
+ Dbi véi coc NPH: m = 2,6Lt(D - t) + Maét coc, taN;
L: Chiéu dai coc, m;
D: PBuwong kinh ngoai than coc, m;
t: Chiéu day thanh coc, m.
n: Do vdng gid dinh tai diém gitra clia coc trng v&i cAdp mémen udn yéu cau, m;
N: Tai trong nén doc truc dwgc xac dinh theo Bang 5, kN.

- Van hanh may: cho lyc tac dung 1én diém gilra cGa thanh truyén lyc, tang tai tir tir dén gia tri 10 %
tai trong udn tinh toan, gilr tai dé kiém tra xem toan bd hé théng ga 1ap da virng chéc, 6n dinh chua.
Céc thanh géi twa va thanh truyén Iwc co tiép xic déu véi coc khong.

- Cac coc PHC, NPH dwoc thi nghiém udn nén doc truc qua 6 giai doan:

+ Giai, doan 1: Tac dong tai trong n§n doc truc 1a N1. Lwe nay dwoc duy tri subt giai doan 1. Tién hanh
thr udn trén coc theo 10 chu ki, moi chu ki thir nghiém theo hai bwéc sau:



Bang 5 - Bang qui dinh cac cap tai trong nén doc truc (N) va mémen udn (M)

Kha néng bén uén dwéi

Kha ning bén uén dwéi

Kha nang bén uén dwéi

tai trong nén doc truc N; | tai trong nén doc truc N, | tai trong nén doc truc N3 Mo
men
Puwéng Tai 5 5 Tai A A A A udn
. P Mo Mo Mo Mo 2. \Y/[e) \Y/[e) !
kmh_ C?P trg'ng men men trgng men men Tai men men “,u’t
ngoai, | tai | nen uén uén nen uén uén trong uén uén lon
mm doc nuet = doc ot x nén doc . x nhat
gay n gay nurt gay
truc truc truc Ns, Mumax,
N Maa, Ma2, Ny Maa, Maa, KN Maz, May, KN
b KN.m | kN.m ' KN.m | kN.m KN.m | kN.m :
kN kN
A 441 77,5 64,7 105,9 84,4 122,6 84,4
AB 49,1 86,4 69,7 111,8 89,3 125,1 89,3
300 392,14 784,8 1177,0
B 54,0 95,2 74,6 117,7 94,2 127,5 94,2
C 58,9 106,9 79,5 123,6 99,1 130,5 99,1
A 64,7 111,8 96,1 156,0 126,5 181,5 126,5
350 B 490,5 79,5 140,3 981,0 109,9 173,6 1472,0 141,3 188,4 141,3
C 89,3 159,9 119,7 184,4 151,1 192,3 151,1
A 97,1 163,8 139,3 223,7 182,5 259,0 182,5
AB 106,9 182,5 149,1 236,5 192,4 264,4 192,4
400 588,6 1177,0 1766,0
B 116,7 201,1 158,9 249,2 202,1 269,8 202,1
C 130,5 234,5 173,6 266,8 215,8 277,6 215,8
A 134,4 | 228,6 195,2 | 312,9 256,0 | 361,0 | 256,0
450 B 735,8 168,7 291,4 | 1472,0 | 229,6 353,2 2207,0 290,4 379,6 290,4
C 183,4 | 329,6 2443 | 375,7 305,1 | 389,5 | 305,1
A 183,4 304,1 263,9 421,8 345,3 496,4 345,3
AB 205,5 348,3 286,5 452,7 367,4 512,1 367,4
500 882,9 1766,0 2649,0
B 227,6 | 392,4 309,0 | 483,6 389,5 | 527,8 | 389,5
C 247,2 447,3 328,6 518,0 409,1 543,5 409,1
A 309,0 | 522,9 452,2 | 723,0 5945 | 839,7 | 594,5
AB 348,8 | 597,0 4915 | 773,0 634.2 | 863.3 | 634.2
600 1275 2551,0 3826,0
B 388,5 671,0 530,7 823,0 673,9 886,8 673,9
427,7 765,2 570,9 877,0 713,2 909,4 713,2
A 498,3 832,9 731,8 | 1151,0 965,3 1312 965,3
AB 552,3 933,5 786,3 | 1216,5 1019,7 | 1339,0 | 1019,7
700 1766,0 3532,0 5297,0
B 606,3 | 1034,0 840,7 | 1282,0 1074,0 | 1366,0 | 1074,0
673,9 | 1185,0 906,4 | 1355,0 1139,0 | 1387,0 | 1139,0
A 692,6 1143 991,8 | 1579,0 1292,0 | 1855,0 | 1292,0
AB 766,2 | 1294,5 1065,9 | 1687,5 1366,0 | 1911,0 | 1366,0
800 1962,0 3924,0 5886,0
839,7 | 1446,0 1140,0 | 1796,0 1440,0 | 1967,0 | 1440,0
935,9 | 1679,0 1235,0 | 1936,0 1534,0 | 2027,0 | 1534,0
900 2452,0 | 966,3 | 1598,0 | 4905,0 | 1394,0 | 2226,0 | 7358,0 | 1821,0 | 2601,0 | 1821,0




1165,0 | 2009,0 1595,0 | 2516,0 2024,0 | 2748,0 | 2024,0
1264,0 | 2277,0 1696,0 | 2679,0 2127,0 | 2827,0 | 2127,0
A 1306,0 | 2159,0 1876,0 | 3004,0 2446,0 | 3502,0 | 2446,0
AB 1452,0 | 2454,5 2021,5 | 3208,5 2591,0 | 3599,5 | 2591,0
1000 2943,0 5886,0 8829,0
B 1598,0 | 2750,0 2167,0 | 3403,0 2736,0 | 3697,0 | 2736,0
C 1745,0 | 3143,0 2314,0 | 3633,0 2882,0 | 3810,0 | 2882,0
A 1652,0 | 2821,0 2372,0 | 3943,0 3092,0 | 4597,0 | 3092,0
1100 B | 3434,0 | 2030,0 | 3646,0 | 6867,0 | 2735,0 | 4538,0 | 10300,0 | 3440,0 | 4907,0 | 3440,0
C 2218,0 | 4164,0 2916,0 | 4846,0 3612,0 | 5041,0 | 3612,0
A 2080,0 | 3555,0 2982,0 | 4983,0 3885,0 | 5852,0 | 3885,0
AB 2316,0 | 4076,5 3208,5 | 5368,5 4102,0 | 6062,0 | 4102,0
1200 2924.,0 7848,0 11770,0
B 2552,0 | 4598,0 3435,0 | 5754,0 4319,0 | 6272,0 | 4319,0
C 2834,0 | 5331,0 3706,0 | 6208,0 4578,0 | 6471,0 | 4578,0

Buwéc 1: Tang tai trong udn tinh toan dat gia tri P11(+) twong trng voi gia tri modmen udn tinh toan M11
trong Bang 5 theo phwong tir trén xuéng. Do bé rong vét nit Ién nhat, do vong va ghi s6 lwong vét
nurt trén than coc.

Buwoc 2: Tra tai trong udn vé bang khong. Tién hanh thi nghiém giéng bwéc 1 vai tai trong udn tinh
toan P1i(-) twong rng vai gia tri mémen uon tinh toan M trong Bang 5 theo phwong tir dwdi 1én. Do
bé réng vét nt In nhat, dé vong va ghi so lweong vét niet trén than coc.

+ Giai doan 2: Tién hanh thi nghiém gidng giai doan 1 véi gia tri tai trong nén doc truc la N2 va tai
trong uon tinh toan la P21(+) va P21(-) twong tng v&i gia tri mdmen udn tinh toan Moaz1.

+ Giai doan 3: Tién hanh thi nghiém gidng giai doan 1 v&i gia tri tai trong nén doc truc 1a N3 va tai
trong udn tinh toan 1a Pai(+) va Psi(-) twong (ng véi gia tri mémen udn tinh toan Ma1. Sau khi két thuc
céac thi nghiém cua giai doan 3, tiép tuc tang tai trong udn Pai(+) cho t&i khi xuat hién vét nirt c6 chiéu
réng bang hodc I&n hon 0,1 mm thi dirng lai. Ghi lai tai trong ubn gay nit thuc té, P, d6 véng tai diém
gitra ctia coc, sb lwong vét nit va bé rong vét nirt Ién nhét.

+ Giai dpan 4: Tién hanh thi nghiém giéng giai doan 1 v@i gia trj tai trpng nén doc truc la N1 va tai
trong uon tinh toan la Pi2(+) va P12(-) twong rng v&i gia tri mémen uon tinh toan Mua.

+ Giai dpan 5: Tién hanh thi nghiém giéng giai doan 1 v@i gia trj tai trpng nén doc truc la N2 va tai
trong uon tinh toan Ia P22(+) va P22(-) twong rng v&i gia tri mémen uon tinh toan Mzz.

+ Giai doan 6: Tién hanh thi nghiém gidng giai doan 1 véi gia tri tai trong nén doc truc 1a N3 va tai
trong udn tinh toan la Ps2(+) va Ps2(-) twong (rng v&i gia tri mémen udn tinh toan Mao.

7.5.4 Biéu thij két qua
Mémen udn nit I&n nhat thwe té ctia coc PHC, NPH thi nghiém khi cé tai trong doc truc duworc tinh
theo céc céng thire (5):

M:%gm(le—L)+;(Ll—l)+nN3 )

trong dé:
M: Mdmen udn n&t I&n nhét thwe t&, kKN.m;
P: Tai trong udn gay nit thue té dwoc xac dinh & giai doan 3, kN;
g: Gia tbc trong trwong, 9,81 m/s?;
m: Khéi lwong coc PHC, m = 2,67Lt(D - t), tan;
m: Khéi lwong coc NPH, m = 2,6 Lt(D - t) + Mast coc, tan;
L: Chiéu dai coc PHC, NPH, m;
L1: Khoang cach hai gbi &, L1 = L - 2, m;
D: Bwéng kinh ngoai than coc PHC, m;
t: Chiéu day thanh coc PHC, m.




n: D6 vdng thyc té tai diém gitra cla coc dui tai trong udn niet, m;
Naz: Tai trong nén doc truc & giai doan 3, kN.

- Néu momen udn nit I6n nhét thuc té clia coc PHC, NPH thi nghiém & giai doan 3 ¢6 gia tri Ién hon
gia tri Mmax néu trong Bang 5 va sau 10 chu ki cUa giai doan 6 ma coc van chua bi pha huy thi coc
PHC dat yéu cau vé do bén udn dwai tai trong nén doc truc.

- San pham coc PHC dwoc chap nhan vé dé bén uén duwai tai trong nén doc truc khi ca hai coc thir
deu dat yéu cau. Thi nghiém kiém tra d6 bén ubn dui tai trong nén doc truc chi thye hién khi don dat
hang c6 yéu cau.

7.6. Xac dinh kha ning bén cat than coc PHC, NPH
7.6.1. Nguyén tac

Kha nang bén cat than coc duwoc thirc hién dbi vai coc PHC, NPH. Phép thir duoc thire hién theo so
do trén Hinh 6 hoac Hinh 7.

7.6.2. Thiét bi, dung cu
St dung céc thiét bi, dung cu néu trong 7.4.2.
7.6.3. Cach tién hanh

- Chuan bi mau thtr: Chon hai coc PHC, NPH lam mau thir dai dién cho céc loai sdn phdm c6 cung
duwong kinh ngoai.

- Bat coc PHC, NPH Ién hai thanh gbi twa moét cach virng vang. D&t thanh truyén lwc 1&én coc. Vi tri 1ap
dat hé thong thr tai dwgec md ta trén Hinh 6.

- Tai trong cét tinh toan: Tai trong cat tinh toan dwoc xac dinh theo cong thirc sau day:
P=20Q (6)

trong do:

P: Tai trong cat tinh toan, kN;

Q: Kha nadng bén cét tinh toan dwoc xac dinh theo Bang 1, kN.

Bac biét, khi thwc hién thi nghiém do bén cat nhw so dd Hinh 7, tai trong cat duoc tinh toan tiv kha
nang bén cat theo cong thirc sau:

Q(2a+b)
b

P = 7)

trong do:

P: Tai trong cat, KN;

Q: kha nang bén cat dwoc tinh toan theo Bang 1, KN;

b: Khoang céch gitra gbi twa mau thtr va diém twa cua thanh truyén luc, m;

a: khau do cat, m a=D-1/2

t: chiéu day cta coc, m;

D: dwdng kinh coc, m.

Chu y: Khoang céch tir tam gbi twa dén dau mau th&r ndm trong khoang tir 1,25D dén 2,0D.

- Van hanh may: cho lwc tac dung lén diém gitra ca thanh truyén lwc, ting tai tlr tor dén gia tri 10% tai
trong cat tinh toan, gilr tai dé kiém tra xem toan bo hé thdng ga l&p da virng chéc, dn dinh chwa. Cac
thanh gdi twa va thanh truyén lwc cé tiép xuc déu véi coc khdng. Tién hanh thir tai & cac cap tai trong
twong (rng v&i 20 %, 40 %, 60 %, 80 % va 100 % tai trong cét tinh toan & trén. &' méi cp tai trong
drng lai (5 + 1) min dé xac dinh dd véng tai diém gitra coc, sb lwong vét nit va bé rong vét niet Ion
nhat néu co.

7.6.4. Biéu thj két qua

- Khi thir cat dén tai trong cat tinh toan ma khong thay vét nit hoac vét nit c6 bé rong nhé hon 0,1
mm thi coc PHC‘, NP,H dat yéu cau qui dinh doi v&i do bén cat. Trwdng hop ngworc lai, coc khdng dat
yéu cau ve db bén cat.

- San pham coc PHC, NPH duoc chip nhan vé do bén cat khi ca hai coc thee déu dat yéu cau. Thi
nghiém kiém tra do bén cét than coc chi thwc hién khi don dat hang cé yéu cau.

Kich thuwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
Lrest: Chiéu dai mau thtr, m, [Lrest =2 x (1 + a) = (1 + d)]; D: Buwdng kinh ngoai, m;
P: Tai trong cat, kN; a: Khau do cét, lay a = 1,0D;

b: Khdu dé thanh truyén lwc, m, b = 1,0.
Hinh 6 - So* dd thi nghiém do6 bén cat coc PHC, NPH
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CHU DAN:
L: Chiéu dai mau thir, m; D: Bwong kinh ngoai, m;
P: Tai trong cat, kN; a: Khau do cét, lay a=1,0D.

b: khdu d6 thanh truyén lwc (m), b=1.0
Hinh 7 - So d6 thi nghiém dé bén cat coc PHC, NPH (gia tai bang dam cé dau hang)
7.7. Xac dinh dé bén uén gay than coc

Kiém tra d6 bén ubn gay than coc duwoc két hop voi thir nghiém & Diéu 7.4 d6i vai mot trong hai coc
ther dau tién caa 16, tiép tuc tang tai  trong udn cho den khi coc gay. Ghi lai tai trong udn Ién nhat dat
duoc, tinh toan mémen uén gay, neu dat dwoc yéu ciu trong 6.6 thi toan bd coc trong 16 duoc chép
nhan. Thi nghiém kiém tra dd bén udn gay than coc chi thwe hién khi don dat hang co yéu cau.

7.8. Xac dinh dé bén uén méi néi

Kiém tra d6 bén udn mai ndi dwoc thuc hién giong nhw kiém tra d6 bén udn than coc. M6i néi duoc
dat & vi tri chinh gitra ql]a hai thanh g6i d&. Thi nghiém kiém tra d bén udn mai noi chi thye hién khi
don dat hang cé yéu cau.

8. Nghiém thu san pham coc
8.1. Nguyén tac

TCVN 7888:2014 la tiéu chuén san phdm hang hoa cong nghiép, nha san xuat phai hoan toan tw chiu
trach nhiém vé 16 san phadm coc do minh san xuét ra khi cip cho khach hang.

8.2. Hb6 so nghiém thu

Hb so nghiém thu gdm:

8.2.1. Chirng chi nguyén vat liéu san xuét bé téng

- Xi mang;

- C6t lieu: cbt liéu Ion, cbt lieu nhd (cat tw nhién, cat nhan tao);

- Chirng chi chét lwong thép cac loai: thép chd, thép tAm, thép dai;

- Nuéc;



- Phu gia héa hoc, phu gia khoang (néu co).
8.2.2. Chirng chi danh gia chéat lwgng bé téng coc.

8.2.3. Chirng chi nghiém thu danh gia chét Iwo’ng ngoai quan va bién ban stra chira khuyet tat ngoai
quan (néu cd) dinh kém hinh anh trwéc khi stra chiva dbi véi nhirng san phadm c6 16i ndm trong pham
vi cho phép.

8.2.4. Chirng chi chéat lwong kiém tra dd bén udn nrt than coc cua 16 san phdm theo két qua thir dwoc
thwe hién boi phong thi nghiém chuyén nganh xay dwng co6 chirc nang phap Iy cho cong tac thtr dé
bén. Chirng chi ve cac chi tiéu: Do bén udn gay than coc, Ubn nit than coc dwdi tai trong nén doc
truc déi véi coc PHC; Kha nang bén cét than coc dbi véi coc PHC; D6 bén uén méi nbi dwoc thuc
hién khi c6 yéu ciu ctia khach hang (theo thiét ké).

8.2.5. Bién ban nghiém thu xuét xwéng (gitra nha san xuét va khach hang).

Chuwong trinh ndi dung thtr nghiém cung cap céc sé liéu cho hé so chat lwgng san pham nghiém thu
tham khao tai Phu luc C.

9. Ghi nhan, bao quan va van chuyén
9.1. Ghi nhan

Coc PC, PHC, NPH dwoc ghi nhan in bang son trén mét ngoai va cach dau than coc tr 1000 mm dén
1500 mm, trong do ghi ro:

- Ki hiéu qui wéc coc PC, PHC, NPH;
- Tén, dia chi co s& san xuét;

- S6 hiéu 16;

- Ngay, thang, ndm san xuét.

- D&u kiém tra chat lvong, khuyén khich ap dung ma vach dé quan Iy chét lwgng san pham. Coc PC,
PHC, NPH khi xuat xwdng phai cé phiéu kiém tra chat lwong kém theo, véi néi dung:

- Tén, dia chi co s& san xuét;

- Ki hiéu qui wéc coc PC, PHC, NPH;

- Két qua thi nghiém céc chi tiéu ky thuat;

- S6 lwgng coc xuat xuwdng va sbé hiéu 16;

- Ngay, thang, nam san xuét, tén tiéu chuan ap dung;

- Ban vé thiét ké coc PC, PHC, NPH (khi khach hang cé yéu cau).
9.2. Bao quan

9.2.1. Bai xép coc phai c6 bé mé&t phang va dan hdi cirng. Sdn phdm coc PC, PHC, NPH lwu kho
dwoc xép ndm ngang theo 16; méi 16 xép thanh tAng véi chiéu cao khdng quéa sé tAng quy dinh tai
Bang 6, gilra cac tang phai d&t cac tAm ké thich hop (k& ca tang sat mat san). Diém dat tAm ké & vi tri
cach dau coc 0,21L (L: chiéu dai coc) theo chiéu dai coc. Khi xép phai chi y d& dé quan sat nhan méc
trén mdi coc. Cac bién phap ddm bao an toan nhw chdng trwot va chéng lan phai dwoc tuan tha day
dd trong qué trinh xép déng thanh tang cao.

CHU THICH: Néu nén dat dwoc chuén bj tét, cé thé xép coc truc tiép 1én mat dat.
Bang 6 - Quy dinh sé ting xép coc PC, PHC, NPH

DPudng kinh coc, D, mm 300 dén < 500 500 + 600 700 + 1000 1100 + 1200

Sé tAng xép 9 7 5 (4) 4 (3)

CHU THICH: Sé trong ngoéc &p dung dbi v&i coc cé chiéu dai Ién hon 15 m.

9.2.2. Nang chuyén coc

9.2.2.1. Céc coc c6 chiéu dai dén 15 m, thda man cac yéu cau trong Bang 1 va Bang 2 sé duoc nang
chuyén tai vi tri hai diém theo so' @ Hinh 8 hodc méc nang tai hai dau coc.

9.2.2.2. Céc coc don hoac coc ndi dai tlr hon 15 m dén 30 m sé dwoc nang chuyén tai bon diém theo
so do Hinh 9.

9.2.2.3. Céc coc don hoac coc nbi co chiéu dai lon hon 30 m sé& dwoc nang tai nhiéu diém theo chi
dan cua thiét ké coc.

9.2.2.4. Cc vi tri nang phai dap (ng yéu cau cua thiét ké voi sai léch cho phép bang + 200 mm.
Trong trwdng hgp moc nang tai hai dau coc, day cap phai vudng goc véi truc doc cua coc.

9.2.2.5. Cac coc nang chuyén phai dwoc xép d& can than. Khong duoc va dap, quing quat, trwot 18n




hoac lam roi coc.

0,21L 0,581 0210

Hinh 8 - So d6 vi tri Idng cap nang chuyén coc tai hai diém

0,1L 0231 0341 0.23L oL

Hinh 9 - So d6 vi tri I6ng cap nang chuyén coc tai bén diém
9.3. Van chuyén

San phdm coc PC, PHC, NPH chi dwoc phép bdc xép, van chuyén khi cwéng do chiju nén bé téng dat
tdi thiéu 75 % cudng do thiét ké.

San pham coc PC, PHC, NPH phai dwoc xép, d& badng may cau c6 stre cau thich hop.

Khi van chuyén coc PC, PHC, NPH di xa phai c6 xe chuyén dung, cac coc phai duoc lién két chat voi
phwong tién van chuyén dé tranh xé6 day, va dap gay hw héng, bién dang.

PHU LUC A
(quy dinh)
TINH TOAN NG SUAT HPU HIEU CUA COC BE TONG LY TAM NG LUC TRUOC

Ung suét htru hiéu clia coc ly tam (ng lyc trvdc PHC la (ing suét nén trwdc tinh toan cda bé tong
trong coc cd tinh dén co ngdt cta bé tong, sy suy giam tng suat do tir bién cua bé tong va sy suy
gidm rng suat do c6t thép bj chung trng suat.

A.1. Tinh toan (rng suat hiru hiéu ban dau

- ng suét céng tinh toan cua thép: op (MPa)

K
(1_ E)O-pi

O'pt = m (Al)

trong dé:
opi: (’ng suét cang ban dau ctia thép chi: opi < 0.8 X gpy hodc 0.7 X Opu
+ opy 1 rng suét chay déo cla thép (MPa);
+ opu la (’ng suét kéo dirt cta thép (MPa).
E

' p

n =
Ecp

: ti 1& modul dan hoi gitra thép va bé tdng tai thdi diém truyén (ng suét,

+ Ep l& modul dan héi cta thép;

+ Ecp l& modul dan héi clia bé tong tai thoi diém truyén (ng suét.
k: hé sb chung tng suét, k = 0.025;

Ap: tdng dién tich mat ct ngang cla thép chd (mm?);

Ac: dién tich mat cat ngang cutia bé tong: Ao - Ay (mm2);

Ao: dién tich mat cat ngang ctia coc (mm?).

- ng suét nén ban dau cla bé téng dwoc tinh toan théng qua lwc kéo cing ban diu cta cét thép va



tdng dién tich mé&t c4t ngang cla bé tong.
O X A
Ocpt = E :
Ac

A.2. Tinh toan tén that (rng suéat

(A.2)

A.2.1. Tén that rng suét do tir bién va co ngét: ACpy

NXy xogy +Ep xé&g

n
_;,_Xacptx(l_;,_ y/j
Ot 2

(MPa) (A.3)

Aoy, =

trong do:

n= E:
ec: Modul dan héi cta bé téng;

&s: Hé s co ngét kho, €s= 1.5 x 104
w :Hé sb tw bién, y = 2.0.

A.2.2. Tén that rng suét do chung &ng suét: Acr
1
Ao, = =ko, (MPa A.4
r = 5K (MPa) (A4)

A.3. ’'ng suéat hiru hiéu con lai sau khi chiét trir cac (rng suat ton that

(ng suét hiru hiéu trong thép chi: ope

Gpe = Opt - (AOpw + AOr ) (MPa) (A5)
ng suét hiru hiéu trong bé téng: oce
Ope X A
Ope = P (A.6)
A
PHU LUC B
(quy dinh)

TINH TOAN SI*C KHANG NEN DOC TRUC CUA COC

Sirc khang nén doc truc tinh toan cla coc (Ra) dwgc dua ra nhém,cur]g cép thong tin cho viéc tinh
toan lwa chon strc chiu tai theo vat liéu clia coc trong qua trinh thiét ké va Iwa chon thiét bj thi cong
phu hop.

Strc khang nén doc truc tinh toan theo vat liéu clia coc dwoc tinh theo cong thirc sau:

UCU

Gce X
R, = (%2 - %22 (B.1)

trong do:

Ra: Strc khang nén doc truc tinh toan ctia coc, kN;
A: Dién tich mat cat ngang ctia coc, mm?

Oce: Ung suét hivu hiéu trong clia coc bé tong;

Ocu: Cwng dd chiu nén thiét ké clia bé tong:;

oz Hé s6 an toan.

- Béi v&i coc PC c6 cwdng dd chiu nén cla bé téng khong thadp hon 60 MPa thi gia tri hé sé an toan «
=4

+ Strc chju tai lam viéc dai han (Rav) theo vat liéu clia coc dworc tinh toan theo cong thire (14) voi a =
4.

R. =%><(0'Cu -0 )x Ao (B.2)

+ Strc chiu tai 1am viéc ngén han (Rav) theo vat liéu cla coc gap 2 |an gia tri strc chiu tai dai han theo



thwc té cda coc:

1
RaL :EX(O-CU _Gce)XAO (B-3)
Déi v&i coc PHC, NPH c6 cudng dd chiu nén cla bé tong khong thdp hon 80 MPa thi gia tri hé sb an
toan a = 3.5

+ Strc chiu tai lam viéc dai han (Rav) theo vat liéu clia coc dwoc tinh toan theo cong thirc (14) voi a =
3,5

O-CLI

Ra =(3

O-CG X
_T) Ao (B.4)

+ Strc chju tai lam viéc ngan han (Ra.) theo vat liéu ctia coc gap 2 1an gia tri strc chiu tai dai han theo
thwe té cha coc:

Ra = 2x(Z%~Z22)x Ao (B.5)

Stre chiu tai lam viéc thue té t6i da cla coc khi dwa vao thi cong khéng vwot qua 80% stre chiu tai lam
viéc ngan han theo vat liéu cla coc: Pmax < 80%RaL

PHULUCC
(tham khao)
CHUONG TRINH NOI DUNG THU NGHIEM CHAT LUONG COC
C.1. Thir nghiém kiém tra chat lwong nguyén vat liéu dau vao

Nha san xuét can xay dwng chwong trinh noi dung thtr nghiém kiém tra va chiu trach nhiém vé viéc
st dung, lwu tri¥, cung cap cac sb liéu két qua thir nghiém theo yéu ciu quy dinh dwéi day:

C.1.1. Xi mang

Xi mang nhap vé kho ctia nha san xuét phai co phiéu chirng nhan chét lwong san pham cho tirng 16,
do nha cung cap giao kem theo héa don ban hang.

Trwédce khi dwa vao san xuét, xi mang can dwoc thir nghiém kiém tra cac chi tiéu chat lwong chi yéu
sau:

Lwong nwéc tiéu chuén; Do lwu ddng ctia hd xi mang; Ty dién; Thoi gian bt dau va két thic dong
két; Do bn dinh thé tich; cwdng dd bén udn; cuwdng do bén nén (Rs va Rzs). Tan suét kiém tra duoc
quy dinh cho méi 16 xi mang st dung vao san xuét 1a 01 1an/I6 nhwng khéng qué théi han mot
thang/lan ké tir ngay kiém tra 16 s&v dung. Viéc |14y mau, tién hanh thir ddm bao theo dung quy dinh
cla cac TCVN twong trng hién hanh.

C.1.2. Cét liéu

C6bt liéu nhap vé’ kho clia nha san xuét phai co phiéu chirng nhan chét lwgng san pham cho ting 16
theo tirng loai cot liéu I&én nhé, do nha cung cap giao kém theo héa don ban hang.

Trwédce khi dwa vao san xuét, cbt liéu can dwoc thir nghiém kiém tra cac chi tiéu chat lwong chi yéu
sau:

+ V&i cbt lieu Ion: Thanh phan c& hat; Khéi lwong riéng; Khéi lwong thé tich; khdi lwong thé tich xép;
Do dm; Ham lwong bun sét; Cuwéng d6 nén dap; Ham luwong hat thoi det.

+ Vi cétlliéu nhd: Thanh phén c® hat; lwong hat Ién hon 5 mm; Md dun d6 I1&n cla cat; Khéi lwong
riéng; khéi lwong thé tich xbp; P& dm; Ham Iwong bun, bui, sét.

Tan suét kiém tra dwoc quy dinh chung cho mbi 16 ¢t liéu st dung vao san xuét 1a 01 1an/I6 cbt ligu
st dung cho san xuat moét sé lwong coc cung chiing loai.

C.1.3. Thép

Thép nhap vé kho cia nha san xuét phai cé phiéu chirng nhan chat lvgng san pham cho tirng 16 theo
tlrng chidng loai thép, do nha cung cap giao kém theo héa don ban hang.

Trwdc khi dua vao san xuét, thép can duoc thir nghiém kiém tra cac chi tiéu chét lwong chi yéu sau:
Ttn’ nghiém kéo thé’p (kich thwée, dwdng kinh, tiét dién, gidi han chéyz givi han,bén, doé dan déj twong
doi); Thi nghiém uon thép (kich thwde, dwong kinh, dwong kinh goi uon, géc uon; Trang thai bé mat
khi uon).

Tan suét kiém tra dwoc quy dinh chung cho méi 16 thép st dung vao san xuét 1a 01 1an/I6 thép ciing
ching loai. Viéc lay mau, tién hanh thtr ddm bao theo dung quy dinh ctia cac TCVN hién hanh twong



trng cho tirng loai thép.
C.1.4. Nwéc

Nwa&c siv dung cho san xuét va dwdng ho coc dugc kiém tra chét Ivong theo dinh ky 06 thang mot
lan. Viéc lay mau, tién hanh thtr ddm bao theo dung quy dinh ctia TCVN lién quan hién hanh.

C.1.5. Phu gia

Phu gia nhap vé kho clia nha san xuét phai co phiéu chirng nhan chét lugng san phdm cho tirng 16
theo ttrng chdng loai, do nha cung cap giao kem theo héa don ban hang.

Trwdc khi duwa vao san xuét, phu gia can dwoc thir nghiém kiém tra liéu lvong, ty 16 phu gia st dung
trén mau hén hop bé tdng theo yéu cau thiét ké quy dinh cu thé cho tirng trudng hop.

C.2. Thir nghiém kiém tra chat lwong hén hop bé tong va bé téng coc
C.2.1. Chat lwong hén hop bé tong

Thir nghiém kiém tra do sut hén hop bé tong dugc thuc hién theo TCVN 3106:1993. Tan suét lay
mau xac dinh d6 sut clia hén hop bé téng toi thiéu moét lan trén moét ca san xuat.

C.2.2. Chét lwgng bé tong

Mau bé téng dwoc xac dinh cwéng dd nén theo TCVN 3118:1993. Trén mot ca san xuat phai |y it
nhét 12 vién mau dé xac dinh cwong do nén sau khi mé bé hap va truwéc khi thao khuon, cwong do
nén 07 ngay, cwong dé nén 28 ngay va mau lwu. Trudng hop coc dwoc dwéng hd & &p suéat va nhiét
d6 cao, s mau can lay la 06 vien mau dé xac dinh cwong d6 nén sau dwdng ho (dat twong dwong
Rn28) va mAu lwu. Yéu ciu cu thé:

+ Cuwong do nén cla bé tong khi cat cap déi véi coc PHC loai A, AB khéng dwoc nhé hon 30 MPa va
coc loai B, C khéng nhé hon 40 MPa.

+ Cwong dd nén trung binh cda tirng t6 mau dwoc xem dat yéu cau khi bang hoac Ién hon cuong d6
nén thiét ké & do tudi twong rng.

C.3. Thir nghiém nghiém thu thanh pham

Cac tiéu chi nghiém thu thanh phadm coc bao gém:
- Hinh dang, kich thwérc;

- Ngoai quan;

- Do bén than coc.

C.3.1. Nghiém thu hinh dang, kich thwéc

Hinh dang, kich thuéc dwoc nghiém thu thdng qua mau thir dai dién cho ting 16 coc, mbi 16 chon 2
doan coc ngau nhién. Néu ca hai doan dat yéu cau theo quy dinh & Bang 3 Diéu 6.2.2 ctia TCVN
7888:2014 thi toan bd 16 coc xem nhw dat yéu cau, néu 1 trong 2 doan khong dat yéu cau thi chon
ngau nhién tiép 4 s&n phdm coc khac trong cung 16. Néu két qua kiém tra 1an hai dat yéu cau thi 16
coc d6 dwoc chip nhan nghiém thu. Néu lai c6 hon mét coc khéng dat chét lwong thi 16 san phadm
phai phan loai lai.

C.3.2. Nghiém thu ngoai quan

Kiém tra ngoai quan 100 % san pham coc sao cho ddm bao yéu cau clia Bang 4, Diéu 6.3 cia TCVN
7888:2014. Riéng dbi v&i nhirng san pham bi 16i trong pham vi cho phép nhw: tréc mét, ré mat, xi
mép, xi mang xéng phai ghi nhan lai bang bién ban cé hinh anh dinh kém va dwoc xi ly, stva chira
sao cho dat y&u cau vé my quan trwdc khi nhap kho lwu trir va bao quan.

C.3.3. Nghiém thu do bén

Puoc danh gia theo tirng 16 sdn phdm. Céc chi tiéu nghiém thu:

- P6 bén udn nirt than coc;

- D6 bén udn gay than coc;

- D6 bén udn nrt than coc duéi tai trong nén doc truc ddi véi coc PHC;
- Kha nang bén cat than coc dbi véi coc PHC;

- D6 bén udn méi ndi. Trong d6:

- Do bén udn nit than coc duoc thir nghiém dinh ky theo 16 (1 lan/116 ) b&i nha san xuat hodc bdi
phong thi nghiém dat chuan qudc gia cé chirc nang phap ly cho céng tac thr Ao bén;

- Kha nang bén cat than coc dbi véi coc PHC thir nghiém theo dinh ky hai san pham ngau nhién trong
nam san xuat;

- C4c chi tiéu do bén khac sé dwoc tién hanh thr khi cé yéu cau cltia don vi mua hang.



S6 lvgng mAu thlr, phuong phap thir va nguyén tac danh gia két qua dwoc quy dinh & Biéu 7 cla tiéu
chuan nay.



