TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7651 : 2007

ISO 20344: 2004
PHUONG TIEN BAO VE CA NHAN - PHUONG PHAP THU GIAY UNG
Personal protective equipment- Test methods for footwear
L&i néi dau
TCVN 7651 : 2007 thay thé TCVN 7204-1 : 2002 va TCVN 7204-5 : 2003
TCVN 7651 : 2007 hoan toan twong dwong ISO 20344 : 2004 va Ban dinh chinh ky thuat 1: 2005.

TCVN 7651 : 2007 do Ban ky thuétITiéu chuép TCVN/TC 94 Phwong tién bao vé ca nhé,n bién soan,
Tbng cuc Tiéu chuan Po lwong Chat lwong dé nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

PHUONG TIEN BAO VE CA NHAN - PHUONG PHAP THU GIAY UNG
Personal protective equipment- Test methods for footwear
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh cac phwong phap thr cho giay Ging dwoc diing lam phwong tién bao vé ca
nhan.

2. Tai liéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam ban hanh thi ap dung ban duoc néu. Déi v6i cac tai liéu vién dan khong ghi ndm ban hanh thi ap
dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca cac sira dbi.

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696: 1987), Nwéc dung dé phan tich trong phong thi nghiém - Yéu cau ky
thuat va phwong phap thir.

TCVN 6408: 1998 (ISO 2023:1994), Giay, ung cao su - Ung céng nghiép bang cao su lwu hoa cé 16t -
Yéu cau ky thuat.

TCVN 6411:1998 (ISO 4643:1992), Giay, Ung bé‘ng chét déo duc - tng polyvinyl clorua cé 16t hodc
khong I6t dung chung trong cong nghiép - Yéu cau ky thuat.

TCVN 7121: 2007 (ISO 3376: 2002), Da - Phép thir co ly - Xac dinh do bén kéo va do gian dai.

TCVN 7122-2: 2007 (I1SO 3377-2: 2002), Da - Phép thir co ly - Xac dinh dd bén xé - Phan 2: Xé hai
canh.

TCVN 7126 : 2002 (ISO 4044: 1977), Da - Chuan bi mau th&r hoa.

TCVN 7127: 2002 (ISO 4045:1977), Da - Xac dinh do pH.

TCVN 7652 : 2007 (ISO 20345: 2004), Phwong tién bao vé ca nhan - Giay Ung an toan.

TCVN 7653 : 2007 (ISO 20346: 2004), Phwong tién bao vé ca nhan - Giay Ung bao vé.

TCVN 7654 : 2007 (ISO 20347: 2004), Phwong tién bao vé ca nhan - Giay ung lao ddng chuyén dung.

EN 388: 2003, Protective gloves against mechanical risks (G&ng tay bdo vé chdng cac nguy hiém co
hoc).

EN 12568 : 1998, Foot and leg protectors - Requirenents and test methods for toecaps and metal
penetration resistant inserts (Chi tiét bé‘o vé ban chan va ong chan - Cac yéu cau va phwong phap
cho pho miii va 16t chong d&dm xuyén bang kim loai).

EN 50321 : 1999, Electricaliy insulating footwear for working on low voltage installations (Giay ing
cach dién s dung trong tram dién ap thap)

ISO 34-1: 2004, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of tear strength - Part 1: Trouser
angle and crescent test pieces (Cao su liu hoa hay nhiét déo - Xac dinh d6 bén xé - Phan 1: Cac chi
tiét th&r dang quan, co6 géc va lwdi liem).

ISO 868: 2003, Plastics and ebonite - Determination of indentation hardness by means of a durome
(Shore hardness) [Chat déo va ebonit - Xac dinh dd clrng vét 16m bang phwong tién do dé clrng [D6
cwng So (Shore)].

ISO 1817: 1997, Rubber, vulcanized - Determination of the effect of liquids (Cao su Iwu héa - Xac dinh
anh hwéng cua cac chat 1éng).

ISO 3290, Rolling bearings - Balls - Dimensions and tolerances (O lan - Bi - kich thwéc va dung sai)



ISO 4648:1991, Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of dimension of test pieces and
Products for test purposes (Cao su Iwu hoa hay nhiét déo - Xac dinh kich thwdc cia mau thir va san
pham cho muc dich thir nghiém).

ISO 4649: 1985, Rubber - Determination of abrasion resistance using a rotating cylindrical drum

device (Cao su - Xac dinh do chju mai mon st dung thiét bj hinh tru quay tron).

EN ISO 4674-1: 2003, Rubber or plastics-coated fabrics - Determination of tear resistance - Part 1
Constant rate of tear methods (Vai trang phu cao su hodc chat déo - Xac dinh d6 bén xé — Phan 1:
Phuwong phap xé v&i toc dé khong doi).

ISO 5423: 1992, Moulded plastics footwear - Lined or unlined polyurethane boots for general industrial
use - Specification (Giay Ung bang chat déo duc - Ung polyuretan c6 16t hodc khong 16t str dung
chung trong céng nghiép - Yéu cau ky thuat).

EN ISO 17249 : 2004, Satety footwear with resistance to chain saw cutting (Giay ung an toan c6 do
bén vé&i cat bang cwa xich).

3. Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay ap dung céc thuat ngl va dinh nghia néu trong TCVN 7652 : 2007 (ISO 20345
2004), TCVN 7653 : 2007 (ISO 20346 : 2004) va TCVN 7654 : 2007 (ISO 20347 : 2004).

4. LAy mau va diéu hoa

Sé lwong mau tdi thiéu dwoc thir dé kiém tra sw phu hop véi cac yéu cau qui dinh trong TCVN 7652:
2007 (ISO 20345: 2004), TCVN 7653: 2007 (ISO 20346: 2004) TCVN 7654: 2007 (ISO 20347: 2004)
va cong viéc dac biét cé lién quan dén cac tiéu chuan giay ung (vidu EN ISO 17249, Giay ang an
toan cé do bén véi cat bang cwa xich), cung véi sb lwong mau thi téi thidu cia méi mau, dwoc néu
trong bang 1.

Bang 1 - S6 lweng tdi thiéu mau va mau thi hodc miéng mau thir va nguén géc cua chiing

Pac tinh tho

S6 miéng

: Piéu o AU thiv Chi thir trén
B : Yéu cau co ban vién S$6 mau thir A ez giay ung
s dan 1ay tr MOl | 15 thién
A : Yéu cau bo sung mau thr ;
Dé&c diém egonomi dic trung 3 dbi t ba c& N .
5.1 khac nhau 1 doi Co
D6 bén méi ghép mii giay Gng/ dé 50 |1 mau tir ba c& 1 o
ngoai va cac lép de. ' khac nhau
Chiéu dai bén trong ctia pho mi 53 1 doi tr ba c& 1 d6i Co
) khac nhau
Poé bén va dap 54 1 d’0| tlr ba co 1 d6i Co
khac nhau
Do bén nén 55 1 d’0| tlr ba co 1 d6i Co
khac nhau
D6 bén &n mon cta pho mii bang - Khong véi
kim loai hoac 16t chong dam xuyén 56 ih")au ;U’ cac co 1 loai |
.y 3 i i ac nhau
5. Giay |Pang kim loai C6 véi loai Il
ung L 5
nguyén b6 kin cua giay ung 57 2 mau tr cac c& 1 Co
chiéc ' khac nhau
Su;phu Ijo’p vé E(lch’thuio’c va dé 58 1 c110| tr ba c& 1 46i co
chong dam xuyén cua I6t khac nhau
bo tjen uon cua loét chong dam 59 1 c110| tr ba co 1 46i Khong
Xuyén khac nhau
bién tré 510 1 c110| tr ba co 1 36i Co
khac nhau
PO cach dién 511 1 d,m ttr ba c& 1 46i co
khac nhau
PO cach nhiét 512 2 mau ttr cac co 1 Co
khac nhau
Db cach lanh 513 2 mau tir cac c& 1 co

khac nhau




D6 hép thu nang lwong cla vung

1 déi tir ba c&

got A | 514 khac nhau 1 doi Cé
Do bén nuéc 3 doi (t6i thiéu
A | 5.15 |haic® khac 1 doi Co
nhau
Do bén va dapAcua chi tiét bao vé Al 516 1 d’0| tlr ba c& 1 doi co
xwong ban chéan khac nhau
Bao vé mat ca chan Al 517 1 d’OI tlr ba c& 1 d6i Co
khac nhau
. 1 mau tir ba c& .
Do day B 6.1 khac nhau 3 Co
. ., 1 mau tir ba c& .
P6 cao cua mi giay ung B| 6.2 khac nhau 3 Co
D6 bén xé B| 63 |]mautbact 3 Co
khac nhau
PAc tinh kéo B| 64 |]Mmautwbact 3 Co
khac nhau
D6 ban ubn B| 65 |]Mmautbact 1 Co
khac nhau
6. Mii .z L 1 mau tir ba c& .
giay ting b tham hoi nwéc B 6.6 khac nhau 1 Co
Lot mii 1 mAu ti ba 63
vaLudi [po hap thu hoi nue B | 67 | 2 tr ba co 1 co
ga ac nhau
Hé s6 hoi nudre B| 68 |!Mautubaco 1 C6
khac nhau
Gia tri pH B| 69 [1 2 Khong
e s A 1 mau ti ba c& ,
Do thuy phan B | 6.10 khac nhau 1 co
Ham lvgng Crom VI B | 6.11 [1 Khéng
D6 bén mai mon cla l6t B | 6.12 [3 4 Khéng
Do thdm nwéc va hép thu nwéc A | 6.13 |3 1 Khong
Do bén cét A | 6.14 |3 4 Cé
Do day cta dé trong B| 71 |3 1 Khong
Gia tri pH B| 69 [1 2 Khong
7.Dé |pg hap thu nuwdc va gidi hap B| 7.2 |3 1 Khong
trong va R R i
16t mat | P06 bén mai mon cua dé trong B| 73 |3 1 Khong
Ham lvgng Crom VI B | 611 [1 Khéng
Do bén mai mon cla l6t mat B | 6.12 [3 4 Khéng
. 1 mau tir ba c& .
bo day B | 8.1 khac nhau 1 Co
D6 ban xé B | g2 |]mautkbact 1 C6
khac nhau
 |D6 b&n mai men B | g3 |]mauttbact 1 C6
8. pé khac nhau
ngoai . ; = N ~
994 | 56 ban usn B | 84 |]mauttbact 1 C6
khac nhau
6 thay phan B | g5 |1mautlbacy 1 Co
? ) khac nhau
D6 chiu nhién liéu dét 1o FO B| ge |!Mautubaco 1 C6

khac nhau




D6 bén véi nhiét tiép xtc nong A | g7 |1 mautrbaco 1 Co
khac nhau

a Néu méu duoc |4y tir gidy Gng thi phai lay tr 3 c& khac nhau.

Khi co thé va can thiét dé dam bao cac yéu cau an toan, mau thr phai dwoc lay tir gidy Ging nguyén
chiéc. Qui dinh nay ap dung cho toan b6 bang 1.

CHU THICH Néu khong thé thu duwoc mau thr dd 16n tr gidy tng, c6 thé st dung mau thr cla vat
liéu dung dé san xuét cac chi tiét va didu nay phai dwoc néu trong bao cao thir nghiém.

Khi mau thtr dwoc yéu ciu phai lay tlr ba c& thi n6 phai bao gébm ca c& I16n nhét, ¢& nhd nhat va c&
trung binh cua giay lng.

Trtr khi c6 cac qui dinh khac trong phwong phap thir, tat ca cac mau th&r phai dwoc diéu hoa trong
moéi trrdng chuan co nhiét dé la (23 £ 2) °C va d6 am twong doi la (50 + 5) % trong thoi gian toi thiéu
48 gi® trwde khi thir.

Thei gian téi da tir IGc 1y mau ra khai méi trwdng diéu hoa dén khi thir khéng duec Ién hon 10 phut,
trir khi c6 quy dinh khac trong phwong phap thi.

M&i mau thir phai thod man cac yéu cau da qui dinh, trir khi c6 qui dinh khac trong phwong phap thi.

Do khoéng dam bao do ctia mbi phuong phap thir mé ta trong tiéu chuén nay phai dwoc danh gia. Mot
trong hai phwong phap sau phai dwgc st dung:

- phwong phap théng ké, vi du néu trong 1SO 5725 -2;
- phwong phap toan hoc, vi du néu trong ENV 13005.
5. Phwong phap thir cho giay ting nguyén chiéc
5.1. Pac diém egonomi dic trwng

Cac déc diém egonomi dic trwng cla gidy Gng phai dwoc danh gia bang cach kiém tra gidy tng dwoc
thlr nghiém b&i 3 nguwoi thir voi cac cd chan thich hop.

Trong subt phép thtr ngwdi thtr di mbi déi giay Gng vira van sé thyc hién cac hoat dong gidng nhu khi
st dung binh thwdng.

Cac hoat dong do la:
« di lai binh thuwéng trong nam phut véi tée d6 khoang 6 km/gid.
e di 1&n va di xubng (17 + 3) bac thang trong 1 phut.

e qui / ctii xubng, xem hinh 1.

CHU THICH Mtrc @6 uén clia giay c6 thé khong dat duoc véi tat ca cac loai giay dng (vi du giay Gng
c6 deé gilra bang thép)

Hinh 1 - Tw thé trong phép thtr quy gbi/cui xudng

Sau khi hoan thanh tat ca cac hoat ddng, mdi ngudi thir phai dién vao bang cau héi dua ra trong bang
2.

Bang 2 - Bang cau héi dé danh gia cac diac diém egomomi

1 |B& mat bén trong cla giay tng c6 cac diém xu xi, sdc hodc clrng gay khé chiu CO | KHONG

hoac tén thwong chan khéng?

2 |Phan pho miii hodc mép gidy cé céc diém bé chat khong? CO | KHONG

Theo ban, viéc di giay c6 gay ra nguy co gi khéng? CO | KHONG



4 | Sw bé chat co thé diéu chinh thich hop dwoc khdong? (néu can thiét) cO | KHONG

Céc hoat dong sau thyc hién dwoc ma khong cé van dé gi:

5 Di lai CO | KHONG
Leo ciu thang CO | KHONG
Quy gbi/cti xubng CO | KHONG

5.2. Xac dinh dé bén méi ghép mii giay tng/dé ngoai va cac I&p dé
5.2.1. Nguyén téc

Po lyc can thiét dé tach mi giay ang ra khdi dé ngoai hodc dé tach cac I6p ké nhau clia dé ngoai
hoac tao ra sw xé rach trén mi giay ung hoac dé giay ung.

CHU THICH Trong moi trwong hop dbi twong dwoc thir dd bén méi ghép phai dwoc lay gan véi mép
cla moi ghép. Phép thtr khdng can phai thwe hién néu moi ghép dwoc lam tha cong (vi du, str dung
dinh hoac vit) hoac khau tay.

5.2.2. Thiét bi, dung cu

Mdy kéo dirt, co bd phan ghi lwc lién tuc, véi tbe dd tach rdi clia ngam kep 1a (100 + 20) mm/phut va
lwe thiy trong khoang tr 0 N dén 600 N. May phai dwoc I&p vira véi ngam cap hodc kep phang (tuy
thudc vao két cdu mau thir, xem 5.2.4) rong (27,5 + 2,5) mm, c6 kha nang kep chat miéng mau thir.

5.2.3. Chuan bi mau thir
5.2.3.1. D6 bén méi ghép dé/mii giay: kiéu két cau a (xem hinh 2)
L4y mot miéng mau thir tir bén trong hodc bén ngoai ctia ving ghép.

Cét mau thir theo dwong X-X va Y-Y thang goc véi mép clia dé trong hodc dé ngoai dé co mau thir
rong khoang 25 mm. D6 dai cuia mi giay ung va dé giay ung khoang 15 mm dwoc do tir dwong go
mép (xem hinh 3). Thao roi dé trong ra.

5.2.3.2. D6 bén méi ghép dé/mii giay: kiéu két cau b, c, d va e (xem hinh 2)
L4y mot miéng mau thir tir bén trong hodc bén ngoai ctia viing ghép.

Cat mii giay ung va dé giay ung theo duworng X- X va Y-Y dé cé mot miéng méu thir véi chiéu rong
khoang 10 mm va chiéu dai khéng nhé hon 50 mm. Théo r&i dé trong ra.

Tach mii giay Gng ra khéi dé dai khodng 10 mm bang cach dwa dao nhiét vao I&p keo dan (xem hinh
4)

CHU THICH Két c4u Ia kiéu ¢ hogc kiéu d khi khoang cach tir dwong X-X dén mat phia trén clia dé
trong it nhat 1a 8 mm.

5.2.3.3. D6 bén méi ghép cac I&p dé: kiéu két cau f va g (xem hinh 2)
L4y mot miéng mau thi tlr bén trong hodc bén ngoai clia ving ghép.

Thao ma gidy dng bang cach cat doc theo duwong go mép theo dwdng X-X. Thao roi dé trong, néu co.
Cat mot miéng song song gom cé,mép dé theo dwong Y-Y dé cé mét miéng mau thdr véi chiéu rong
khoang 15 mm va chiéu dai t6i thieu la 50 mm.

Téach céac |¢p dé khoang dai 10 mm bang cach dwa dao nhiét vao I&p keo dan (xem hinh 4).




Chagiai g ¥
Kiéu a: Khuén giay thworng, dé ngoai dworc dan hodc duc cd mép mé rong
kiéu b: Khudn giay thuong, dé ngoai dwoc xén gon
Kiéu c: Khudn giay thuwdng, dé ngoai dwoc phun duc truc tiép hodc Iwu héa hodc dan
Kiéu d: Khau kiéu Strobel, dé ngoai dwoc dan hodc phun duc tryc tiép hodc lwu hoa
Kiéu e: Khuon giay thweng hodc khau kiéu Strobel véi chan cao su va dé ngoai dwoc dan
Kiéu f: DPuoc khau hodc lam riéu bang may, dé ngoai dwoc gén truc triép véi dé trung gian
Kiéu g: D& nhiéu 16p, vi du dé dwoc dic toan bd, duc tivng phan hodc gén lai
Hinh 2 - Cac kiéu két cau va vi tri ldAy mau thir do bén méi ghép.

Kich thwéc tinh bang milimét



=19

Chu giai
1) Dé trong (da thao ra)
2) Budng go

3) bé ngoai

Hinh 3 - Mat cat ngang cia mau thi

30

Hinh 4 — M4u thir da dwoc chuén bj
5.2.4. Do d6 bén méi ghép

Trwdc khi tién hanh thir, do chiéu rong cia mau thir chinh xac dén milimét & mét sé diém bang thuée
la va tinh gia tri trung binh chinh xac dén milimét. Sau dé do do bén médi ghép trén chiéu dai tbi thidu
Ia 30 mm theo mét trong cac cach sau:

a) D6i véi d6 bén méi ghép dé/mii giay: Kiéu két céu a. Kep miéng mau thir trong kep phang clia may
kéo dut, str dung ngam cdp dé kep chat mép ngan ctia dé& (xem hinh 5), va ghi lai db thj lwc/dd bién
dang (xem hinh 6) v&i tbc dd tach rdi cla kep la (100 £ 20) mm/phut.

b) Péi véi d6 bén mbi ghép dé/mii giay Ung: Kiéu két cau b, ¢, d va e va dé bén méi ghép dé nhiéu
16p: kiéu két cau f va g: Kep cac dau da tach ra clia miéng mau thlr trong kep phang va ghi lai db thi
lwc/dd bién dang (xem hinh 6) v&i tbc dd tach rdi cha kep la (100 = 20) mm/phut.



Chu giai
1) Ngam cép go dé
2) Mii giay ung
3) bé giay tng

Hinh 5 - Vj tri cia miéng mau thir trong ngam cap

Chu giai
1 Lwc tach tinh bang Newton
2 Trung binh
3 Do bién dang
Hinh 6 - Vi du vé db thi lwc / do bién dang
5.2.5. Tinh toan va biéu thj két qua

Tir d0 thi lwc / d6 bién dang xac dinh lyc tach trung binh theo Niuton va chia cho chiéu rong trung
binh (dwoc tinh theo 5.2.4) dé c6 dé bén moi ghép theo N/mm.

5.3. Xac dinh chiéu dai bén trong ctia pho miii

5.3.1. Chuan bi mau thir

Tach cén than pho mii tir d6i giay tng chuwa thir va thao toan bg cac vat la gén vao ching hoac lay
mot d6i pho mii méi gidong hét.

CHU THICH Viéc diéu hoa so bd mau thir 1a khéng can thiét.

5.3.2. Xac dinh truc thr



Dat pho miii trai véi canh sau cta no6 trén dwong thérlg vGi dwdng day va vé dwdng bién cua no. Lap
lai dong tac nay v&i pho mii phai cia mét doi. Bat mau thir sao cho dwong bién & ca hai phan dinh
pho mii va dwéng co s& trung nhau (xem hinh 7).

Danh dau 4 diém A, B, C va D & dwong bién cda pho mii trai va phai giao nhau voi dwong co s6.
Dwng dwong thang vuéng goéc tr dwdng co s& & diém gitba clia A-B hoac C-D. Bwdng nay tao thanh
truc thtr ciia pho mdi.

5.3.3. Tién hanh tho

Dat pho miii v&i mat mé Gp xubng mét mat phang, st dung dung cu do thich hop do chiéu dai bén
trong , /, doc theo truc thir t&r mdi dén mép sau voi khoang cach gita 3 mm va 10 mm bén trén va
song song v&i bé mat trén dé cé dat pho mdi (xem hinh 8). / la chieu dai toi da cé thé do duwoc.

Chu giai
1) Truc thir
2) Pho mi phai
3) Pho miii trai
Hinh 7 — Xac dinh truc thor

Kich thuéc tinh bang milimét

3-10

Chu giai
1 Truc thtr
I = chiéu dai bén trong
Hinh 8 - Do chiéu dai bén trong cta pho miii
5.4. Xac dinh do bén va dap
5.4.1. Thiét bi, dung cu



5.4.1.1. Thiét bi va dap, gbm mot bua bang thép co khéi lwong 20 kg + 0,2 kg dwoc I&p vao dé roi tw
do trén thanh dan huéng theo duwdng thadng dirng tir mét chiéu cao da xac dinh truéc dé tao ra mot
nang lwong va dap yéu cau. Can chuan bi mét co ciu dé gilr vat va dap sau lan va dap dau tién dé
cho mau thir chi bj va dap mét lan.

B{Ja (xem hinh 9) c6 dang ném véi ‘chiéu d?i it nhat 60 mm, hai méat bén clia ném tao thanh mot goéc
bang (90 £ 1)°. Lwdi ném noi hai bé mat tiép xic phai dwgc vé tron voi ban kinh (3 + 0,1) mm. Trong
khi thr lw@i ném phai song song trong khoang £17' v&i bé mat cda thiét bi kep.

Chan dé cta thiét bi phai co khdi lwgng it nhat 1a 600 kg va khéi kim loai co kich thwdc it nhét 1a 400
mm x 400 mm x 40 mm phai dwoc bat vit vao chan dé nay.

Thiét bj phai dwoc dat trén nén phang, du cing va Ién dé dé thiét bj thir.

R3O

Hinh 9 - Baa va dap

5.4.1.2. Dung cu kep, gom c6 tdm thép nhan co6 do day it nhat 19 mm, kich thwdc 150 mm x 150 mm
va do cirng tbi thidu 1a 60 HRC cd vit bat dé kep phan dau cua dé trong/lot glay Gng ctia dau mii giay
Gng dwoc thir vao tAm thép sao cho chung khéng han ché do gian phan bén cta pho mdi trong qua
trinh thtr va dap (xem hinh 10). Chac 6n dinh, duwoc dwa vao phan trwde cua giay ung sé dugc diéu
chinh nh& vit chinh cac phan con lai ciia dé trong, song song véi tAm nén. Vit bat (ren M8) phai duoc
bat chat nhe lwc xiét bang (3 £ 1) Nm.

5.4.1.3.Try, bang dat sét co dwong kinh (25 + 2) mm va chiéu cao (20 + 2) mm s dung cho giay Ging
twr co 40 tr& xuong (theo hé Phap), va chiéu cao (25 + 2) mm dung cho giay tng c& Ién hon 40. Cac
mat phang ctia 6ng tru phai dwoc phi Iép nhém 1a dé khdng cho ching méc vao mau thir hay dung
cu thir.

5.4.1.4. Dong ho do, c6 chan hinh ban cau ban kinh (3,0 + 0,2) mm va mat d& hinh ban cau, ban
kinh (15 + 2) mm va st dung d6i v&i lc khéng I&én hon 250 mN.

5.4.1. Cach tién hanh
5.4.2.1. Xac dinh truc thtr (xem hinh 11)

Xac dinh vi tri cha truc thr béng cach dat giay ing 1&n mét phéng ngang roi ty vao mat phéng dirng
sao cho no tiép xuc véi mép cua dé giay ang & diém A va B trén mat trong cla giay ung. Dung thém
hai mat phang thang dirng vudng géc voi mat dieng thir nhét sao cho ching cat dé giay Gng & céac
diém X va Y, 1a diém mii va diém got twong (rng. V& mot dwdng thang qua cac diém X va Y. Puwong
nay tao thanh truc thir cho phan truwéc cla giay dng.

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Chi giai

1 Vit bt 5 Chac &n dinh

2 Vit didu chink 6  T&mnén

3 Bia 7 £4 day = 10 mm
4 Try béing dat st

CHU THICH Kich thwéc néu trong hinh nay chi Ia minh hoa. C6 thé s&v dung chac 4n dinh nhd hon
theo ty Ié cho loai pho mii nhé hon.

Hinh 10 - Vi du ngam kep giay ung

Hinh 11 - Truc thir cta giay ung
5.4.2.2 Chuan bi mau th

Chuén bj phan truéc giay ung béng cach cat ddu mdi 30 mm & sau mép sau cla pho mdi. Sau do thi
bd té hop mii giay ngang bang vé&i mép sau cta pho mdii. Khong duoc thao ma glay Gng va lét mi
trong vung pho mii. Néu giay tng c6 16t mé&t thdo dworc, tién hanh phép thir véi 16t & dang vi tri cha
no.

CHU THICH Viéc diéu hoa so bd mau thir 1a khéng can thiét

5.4.2.3. Tién hanh tho

Daét tru (5.4.1.3) véi mot diu vao bén trong mau thtr nhw chi ra trong hinh 12.

Dat mAu thir trong thiét bj va dap (5.4.1.1) sao cho khi bda dap vao mau thi, thi bia s& dap Ién phan
sau va trwéc clia pho mii. Bieu chinh dung cu kep (5.4.1.2).

Dé bua va dap roi trén truc thr tir d6 cao thich hop dé cé dwoc nang Ivgng va dap la (200 + 4) J dbi
v&i giay Ging an toan hoac (100 + 2) J déi v&i giay Gng bao vé.

St dung dung cu do (5.4.1.4) dé do d6 cao thap nhat clia try do chiu nén, chinh xac dén 0,5 mm. Gia
tri nay la khoang hé tai thoi diém va dap.



Chu giai
1) Pho mii
2) Tru dat sét
Truc thtr XY
Hinh 12 - Vi tri cta tru trong phép thir va dap hoac nén cua giay ung
5.5. Xac dinh dé bén nén
5.5.1. Thiét bi, dung cu

5.5.1.1. May thir nén, c6 kha nang thir mau véi luc thi it nhat 14 20 kN (véi sai sb la £ 1 %) gitra cac
tdm ép chuyén dong vai tbe dd (5 + 2) mm/phuit. Cac tAm ép phai song song trong khi siv dung tai
trong va phai cé dé cirng tbi thiéu 14 60 HRC. Viéc do lwc phai khéng dwoc bi dnh hudng béi lwc tac
dong léch tam.

5.5.1.2. Cac try, nhw mo ta trong 5.4.1.3.

5.5.1.3. Dong hd do, nhu mo ta trong 5.4.1.4.

5.5.1.4. Dung cu kep, nhv mo ta trong 5.4.1.2.

5.5.2. Cach tién hanh

5.5.2.1. Xac dinh truc thtr

Xac dinh truc thtr nhw mé ta trong 5.4.2.1.

5.5.2.2. Chuan bj mau thir

Chuén bi m4u th nhw mb ta trong 5.4.2.2.

CHU THICH Viéc diéu hoa so bd mau thir 1a khéng can thiét.
5.5.3. Tién hanh the

Pat mot dau cla tru (5.5.1 .2) vao bén trong mau thlr nhw chi ra trong hinh 12. Dat mau thr vao thiét
bi kep (5.5.1.4) va diéu chinh.

Dat dung cu kep va mau thir vao gitra cac tam ép clia may nén (5.5.1.1) va nén mau thir véi lyc 1a
(15 £ 0,1) kN dbéi voi giay ang an toan hoac (10 £ 0,1) kN déi v&i giay Ging bao vé (xem hinh 13).
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Chu giai
1) TAm ép trén ma giay
2) Tru dat sét
3) Dung cu kep
4) TAm ép dudi
Hinh 13 - Thiét bi cho phép thir dé bén nén

B4 tai, thdo tru va dung dung cu do (5.5.1.3) do chiéu cao thap nhat cla tru do chiu nén chinh xac dén
0,5 mm. Gia tri nay la khoang h& khi nén.

5.6. Xac dinh do bén an mon

5.6.1. Xac dinh dé bén dn mon cta pho miii bang kim loai hay 16t chéng dam xuyén bang kim
loai trong loai giay ung loai Il

5.6.1.1. Chuan bj mau thir

S dung gidy tng nguyén chiéc lam mau thi.

CHU THICH Viéc diéu hoa so' bd mau thir 1a khdng can thiét.
5.6.1.2. Dung dich thir

S dung dung dich natri clorua 1 %.

5.6.1.3. Cach tién hanh

Db dung dich thir vao bén trong mau thir dé mAau thir ngap trong dung dich dén d6 sau 150 mm. Che
phi miéng giay Gng, vi du bang mang polyetylen dé giam thiéu sy boc hoi clia dung dich.

Dé trong 7 ngay va sau d6 gan bé dung dich thir.

Thao pho miii hay chi tiét 16t ra khai giay Gng va kiém tra moi dau hiéu bj &n mon. Néu cd, do dién tich
ttrng cho bj an mon theo milimet vuéng va ghi ca s6 lwgng cac ving bi an mon.

5.6.2. Xac dinh d6 bén an mon cuia pho miii bang kim loai trong giay Gng loai |

Théo pho mii ra khdi giay Gng hay ldy mét pho mii méi va thir theo phwong phap mé ta trong EN
12568 : 1998 (4.2).

5.6.3. Xac dinh dd bén an mon cua 16t chéng dam xuyén bang kim loai trong giay ting khéng
phai la giay Gng cao su

(Tshe1’1§> 16t ra khdi giay tng hay lay moét 16t méi va thir theo phwong phap mé ta trong EN 12568 : 1998
5.7. Xac dinh dé kin cua giay ung

5.7.1. Thiét bi, dung cu

5.7.1.1. Bé nwérc

5.7.1.2. Cung cép khi nén

5.7.2. Chuén bj mau tho

St dung giay Gng nguyén chiéc lam mau thir.

5.7.3. Cach tién hanh



Tién hanh th(r & nhiét do (23 + 2) °C.

Day kin mép trén ctia mau thir, vi du bang vong dém cao su théng qua dé khi nén c6 thé di qua nho
bd phan ndi phu hop. Nhiing mau thir trong bé nwéc cho dén mép va sir dung &p suét trong khéng
ddi la (10 £1) kPa trong 30 gidy. Quan sat mau thir lién tuc trong qua trinh thtr va xac dinh xem cé tao
bot khi khéng, xac dinh chd ro i khi.

5.8. Xac dinh sw phu hop kich thwéc cua 16t va do bén chéng dam xuyén cta dé giay tng
5.8.1.Sw phu hop kich thwéc caa lot
Do L, chiéu dai bén trong cla day giay Gng. V& nhw trong hinh 14 viing gach chéo 1 va 2.

Cét giay Gng va s dung thwdc do khodng cach X va Y (xem hinh 14) la khoang cach gitra dwong
mép cla |6t va dwong mép go mong clia phom giay ung, chinh xac dén 0,5 mm.

Kich thuéc tinh bang milimét

Chii gidi

1 Buténg mép cla phin
g mong edia phom
Hinh dang thay 44
cla lot

L&t

Ving gét

Viing gach chéo 1
Wiing gach chéo 2
Chiéu dai bén trong
clia day gidy dng

L~
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Hinh 14 - Xac dinh kich thwéc cua lot
5.8.2. Xac dinh dd bén chéng dam xuyén cuta dé giay Gng
5.8.2.1.Thiét bi, dung cu

5.8.2.1.1 Thiét bi thip, c6 thé do dwoc Iwc nén it nhat dén 2 000 N, duoc Iap vai mot tdm ép co gan
mi ther (5.8.2.1.2), va mét tam dé song song co 16 tron dwdng kinh 25 mm. Truc cla 16 tron nay va
m(i th&r phai trung nhau (xem hinh 15).

5.8.2.1.2. Miii thte, duwdng kinh (4,50 + 0,05) mm,cé rrlcf)t mdi cut cé hinh dang va kich thwéc nhw
trong hinh 16. Mi cia mi th&r phai c6 d6 clrng toi thieu la 60 HRC.

Hinh dang ctia mi thir phai dwoc kiém tra dinh ky va néu phat hién cé sai léch so véi kich thuwéc néu
trong hinh 16 thi phai thay mii tht» khac.

5.8.2.2 Chuan bj mau thir
Thao mi gidy tng ra khoi dé va s dung dé lam méau thir.

Déi vé&i vat liéu dé thdm nuéc (vi du da), tién hanh thir sau khi phan dé da dwoc ngam trong nuéc
khtr ion & nhiét d6 (23 + 2) °C trong (16 £ 1) gid.

CHU THICH Viéc diéu hoa so bd mau thr la khéng can thiét.
5.8.2.3. Tién hanh tho

D&t miéng mau thir 1&n tAm dé sao cho miii thir cé thé xuyén qua dé. Ep mdii thtr vao dé véi tbe do (10
+ 3) mm/phut cho dén khi mdi kim xuyén qua hoan toan va do lyc téi da.

Tién hanh thir & bdn diém khac nhau trén dé (it nhat mot diém nam trong ving gét) véi khodng cach
tdi thiéu gitra hai diém xuyén bat ky 1a 30 mm va & khodng céach tbi thiéu t» mép dé la 10 mm. Déi voi
dé c6 van tién hanh viéc thr gitra cac van dé. Hai trong bdn sé do phai duwoc thye hién & khoang
cach 1a 10 mm dén 15 mm tir dwdng g& mép cla phom giay.

Ghi gia tri t6i thiéu ctia mbi sb do lam két qua thir.
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Hinh 15 - Thiét bj thtr d6 bén chéng dam xuyén
Kich thuwéc tinh bang milimét

24,50 ¢ 0,05
S
30°
1
v
21,00 + 0,02

Chu giai
1) Mi cut

Hinh 16 - Miii thir d6 bén chéng dam xuyén
5.9. Xac dinh dé bén uén cua 16t chéng dam xuyén

Xac dinh d& bén ubn cla 16t chéng dam xuyén theo phwong phap mé ta trong diéu 7.2.2.3 cGa EN
12568 : 1998.

5.10. Xac dinh dién tré&

5.10.1. Nguyén tac

bién tr¢ cta giay ung dan dién dwoc do sau khi g]iéu hoa trong moéi trwong khé (5.10.3.3 a). Bién tré
cla giay Gng chong tinh dién dwoc do sau khi diéu hoa trong méi trwdng kho va sau khi diéu hoa
trong méi trwdng 4m (5.10.3.3 a. va b.).

5.10.2. Thiét bi, dung cu

5.10.2.1. Thiét bi thir, c6 kha n&ng do dién tr& chinh xac dén + 2,5 % trong khi st dung dién ap (100
+2) VDC.



5.10.2.2. Dién cic trong, gébm cac vién bi thép khong gi duong kinh 5 mm va c6 tong khéi lwong 1a 4
kg. Cac vién bi thép phai tuan theo cac yéu cau cla ISO 3290. Can €O bién phap dé ngan chan hoac
loai bd s oxy hoa cac vién bi thép va tam dong vi sy 6xy hoa co6 thé anh hwédng dén tinh dan cua
chirng.

5.10.2.3. Bién cwc ngoai, gdm cac tAm tiép xtc bang ddng, dwoc lam sach bang etanol truéc khi st
dung.

5.10.2.4. Son dan dién.

5.10.2.5. Thiét bj do dién dan cta son, gdm c6 ba que do dan dién bang kim loai, méi que cé ban
kinh (3 = 0,2) mm, dwoc gén véi mot tAm dé. Hai trong sé cac que do cach nhau (45 + 2) mm va duoc
ndi bang day kim loai. Que do thir ba dwgc dat & khodng cach (180 + 5) mm tinh tir tdm ctra dwong
ndi hai que kia va dwoc cach dién véi nhau.

5.10.3. Chuan bi va diéu hoa mau thir
5.10.3.1. Chuan bj

Néu giay Ung la loai c6 16t mat thao dwoc, tién hanh thir & diéu kién 16t & nguyén ché cda né. Lam
sach bé mat ctia dé giay Ging bang etanol dé loai trir tAt ca cac vét Silicon trong khuén, rira béng nuéc
cét va dé khd & nhiét do (23 = 2) °C. Bé mat phai khong dwoc danh bong hay mai mon, hay 1am sach
bang vat liéu hiru co ma lam mon ho&c lam phéng dé.

5.10.3.2. Chuan bi riéng cho diéu hoa am

Boi v&i cac mau thir duoc thir sau khi diéu hoa trong diéu kign Am (xem 5.10.3.3), cho son dan dién
(5.10.2.4) pht Ién d@é trén dién tich 200 mm x 50 mm, bao gom ca phan gét va phan mi. D€ khoé va
sau d6 kiém tra dién tr& ctia son xem cé nhé hon 1 x 103Q hay khong.

D cac vién bi thép da dwoc lam sach vao day giay Gng va dat no [&én cac que do bang kim loai cla
thiét bi (5.10.2.5) sao cho phan truwéc cla dé duwgc d& bang hai que do cach nhau 45 mm va ving gét
duoc d& bang que do thir ba. St dung thiét bi thir (5.10.2.1), do dién tr& gira cac que do truéc va
que do thw ba.

5.10.3.3. Diéu hoa

Tuy theo loai giay Ging dwoc thr, diéu hoa mau thtr & moét trong cac méi trwéng sau:
a) biéu kién kho, nhiét d6 (20 + 2) °C va d6 am twong dbi (30 + 5) % (trong 7 ngay)
b) Diéu kién &4m, nhiét d6 (20 + 2) °C va dé am twong ddi (85 + 5) % (trong 7 ngay).

Cac phép thir phai dwoc thiee hién trong vong 5 phut ké tr khi dwa mau thir ra khéi méi trwong diéu
hoa néu phép thr khong dworc thye hién trong moi trwdng do.

5.10.4. Cach tién hanh

Db day vao mau thr cac vién bi thép duoc lam sach co khoi lwong tbng cong 4 kg, néu can s dung
ménh‘vét liéu cach dién dé nang do cao clia mi giay l]ng. Dat mau da chira day cac vién bi thép 1én
tam dong, dat dién ap thir la (100 £ 2) V DC gilra tam déng va cac vién bi thép trong 1 phat va tinh
dién tré.

Sv tiéu hao nang lwong trong dé khong duoc Ién hon 3 W.

Khi can thiét, gidam dién ap xudng dwai gia tri gi¢i han 3 W va ghi gia tri dién &p vao bao céo thir
nghiém.

5.11. Xac dinh dé cach dién

Xac dinh d6 cach dién theo phwong phap mé ta trong EN 50321 : 1999, diéu 6.3.

5.12. Xac dinh do cach nhiét

5.12.1. Thiét bi, dung cu

5.12.1.1. Bé cat

Kich c& clia bé cat phai 1a (40 + 2) cm x (40 % 2) cm vé&i d6 cao it nhat 1a 5 cm (xem hinh 17).

Thé tich ctia bé cat 1a (5 000 + 250) cm3, kich thwéc hat 1a 0,3 mm dén 1,0 mm.

Nhiét d6 ctia tdm nhiét phai dwoc do tai noi gidy Ging sé tiép xuc vai tm nhiét (mdi va got) va phai
duoc dieu chinh theo npiét dd thir. Tuy thudc vao cac dac tinh dwgc yéu cau cla giay ang, nhiét do
cla tdm nhiét Tnp co thé 1a 150 °C hodc 250 °C (dung sai £ 5°C).

Cong suét clia hé théng nhiét it nhat phai la (2 500 + 250) W.

5.12.1.2. Méi trwong truyén nhiét, gom cac vién bi thép khong gi dwong kinh 5 mm va co téng khéi
lwgng la (4 000 £ 40) g. Cac vién bi thép khong gi phai tuan theo cac yéu cau cua ISO 3290.



5.12.1.3. Dau do nhiét v&i do chinh xac £ 0,5 °C, dwoc han vao dia déng day (2 + 0,1) mm va
dwdng kinh (15 £1) mm.

5.12.1.4. Thiét bi do nhiét d6, c6 bd phan bu, phu hop dé siv dung véi 5.12.13.
5.12.2. Chuan bj mau the

S dung giay ung nguyen chiéc 1am mau thr. C6 dinh dau do nhiét vao dé trong. Nhiét d6 bén trong
giay Ung phai dwoc do & phan trwéc & vung phia trén viing ma tai d6 dé giay tiép xuc véi tAm noéng.
Cho cac vién bi vao giay ang. Néu giay Gng c6 16t mat thao dwoc, tién hanh thir véi diéu kién 16t mét &
nguyén chd clta né. Néu mii giay ang khéng dd do cao dé chiva dwoc cac vién bi, ting dd cao clia nd
bang mot vong dém.

AN S

Chu gidi

1) Diém do nhiét a6
2) BE cat (06 cao cla cat 1a 30 mm) 3

3) Giay ting chifa céc vién bi thép 2 A
4) TAm néng

Hinh 17. Thiét bi thir d6 cach dién
5.12.3. Tién hanh tho
Diéu hoa mau thir d& chuan bi cho dén khi nhiét d6 clia dé trong khong dbi & (23 + 2) °C va tién hanh
thir & dieu kién méi trwdng cé nhiét do la (23 + 2) °C.
Bun néng bé cat toi thiéu trong 2 gio, va diéu chinh nhiét d cGa tdm nong Thp, duy tri nhiét d6 nay

trong subt qua trinh thr. D&t mau thir 18n tAm nhiét nay. Di chuyén giay Gng qua lai dé cé sw tiép xdc
tét nhat gira giay Gng va tAm nhiét.

Cho cat vao xung quanh giay Ging dén do cao vira di. Bam bao sao cho bé mat cia bé cat phang
dong deu.

S dung thiét bi do nhiét d6 dwoc ndi véi dau do nhiét dé do nhiét do & dé trong nhw 18 mot ham sé
cula th&i gian, ghi sy tang nhiét do.

t11a thoi gian do dwoc cla sw tang cudi cung cla nhiét dd trong giay Gng (0 tinh theo °C).
t2 14 thoi gian tdng cong cla phép thir.

Tinh sw tdng nhiét do (I, theo °C)chinh xac dén 0,5 °c sau khi mau thir dworc dat Ién tAm nhiét trong
thoi gian t;.

It =0-23
Tiép tuc phép thir dén thoi gian t,. Ngay sau khi lam néng sau khoang thoi gian t; 1dy mau thir ra va
bd cac vién bi ra, sau dé kiém tra giay Gng va ghi lai cac dau hiéu pha huy nao anh hwéng dén dac
tinh cta giay Ung.
Két qua cia phép thwr 14 :
e sy tang nhiét d6 bén trong cla giay Ung sau thoi gian t;.
« bdo cao su pha huy c6 anh hwéng dén dac tinh clia gidy dng (vi du bat dau xuat hién sy phan tach
gilba mii va dé cha giay ung).
5.13. Xac dinh d6 cach lanh
5.13.1. Thiét bi, dung cu

5.13.1.1. Hop giir lanh, nhiét dd khdng khi bén trong né cé thé diéu chinh dén (-17 % 2) °C (xem hinh
18).



5.13.1.2. M6i trwéng truyén nhiét, nhu mé ta trong 5.12.1.2.
5.13.1.3. Pau do nhiét, nhv md ta trong 5.12.1.3.
5.13.1.4. Thiét bi do nhiét d6, nhu mé ta trong 5.12.1.4.

5.13.1.5. TAm dong, c6 chiéu dai (350 + 5) mm, chiéu réng (150 + 1) mm va dd day (5 + 0,1) mm,
dwoc dat nhw minh hoa trong hinh 18.

5.13.2. Chuan bj mau thr
S dung giay tng nguyén chiéc lam mau thtr. Chuén bi mau th& nhw moé ta trong 5.12.2.
Kich thuwéc tinh bang milimét
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Chu giai
1) L6 gién n& 3) Diém do nhiét do 5) Gia nang thi nghiém
2) TAm che céch nhiét 4) Tdm dbng 6) Hop lanh

Hinh 18 - Thiét bi thir do chiu lanh
5.13.3. Tién hanh thi
Diéu hoa mau cho dén khi nhiét do ctia dé ngoai khong déi & (23 + 2) °C.

Diéu chinh nhiét do ctia hop lanh dén (-17 + 2) °C va duy tri nhiét d6 nay trong suét qua trinh thir. Dat
mau thtr 1€n gia nang thi nghiém trong hop lanh, diéu chinh dé cao sao cho mép trén cua giay ung
ngang mirc v&i 16 gidn n& va déng kin 16 gidn né bang tdm che cach nhiét.

St dung thiét bj do nhiét d6 dwoc ndi voi dau do nhiét dé do nhiét d6 cua dé trong nhuw 1a mét ham sb
cua thoi gian, ghi sy gidm nhiét d6 dwéi dang do thi.

Tinh sy gidm nhiét d& chinh xac dén 0,5 °C sau 30 phut ti thei diém mau thir dwoc dat trong hop
lanh.

5.14. Xac dinh dé hap thu nang lwong cua ving gét
5.14.1. Thiét bi, dung cu
5.14.1.1. Thiét bi thtr, do dwoc lwc nén dén 6 000 N, c6 thiét bi ghi cac déc tinh lwc / dd bién dang.

5.14.1.2. Chay nén, |a phan hau clia phom giay Ung tiéu chuén dwoc lam bang polyetylen ». Phom
Gng duwoc cat theo mat phang vuéng goc vai truc ctia phan hau dén tan mép phom (xem hinh 19) kich
thwée clia chay nén tuy thudc vao c& giay Gng va dwoc néu trong bang 3.

Bang 3 - Kich thwéc cua chay nén phu thudc vao c& giay tng

1 Thong tin vé viéc mua chay nén thich hop cé thé tham khao tir Ban thw ky cia CEN/TC 161



Co& giay ung Kich thwéc
Hé Hé Phap Hé Anh L | w e
Mondopoint 32 mm +2mm 2 mm #1 mm
235 dén 36 dén 3”2 65 mm 32,5 mm 5225mm | 2mm
245 37/38 4déns 67,5 mm 33,7 mm 57 mm 2mm
255 39/40 5%2dén6% | 70,5 mm 35 mm 58,75 mm | 2mm
265 41/42 7 dén 8 72,5 mm 36,2 mm 60,5 mm 3 mm
275 43/44 8 2 @én 10 75,5 mm 37,7 mm 62,25 mm 3 mm
285 Trén 45 Trén 10 12 77,5 mm 38,5 mm 64 mm 3 mm

Hinh 19 — Chay nén cho phép thir dd hap thu niang lwong
5.14.2. Cach tién hanh
Dat phan got cia giay Gng 1&n tam dé thép va ép chay nén Ién dé tir phia trong & trung tam clia ving
got v&i tée do thir 1a (10 £ 3) mm/phuat cho dén khi lyc dat dwoc 5 000 N.

Vé dwong cong lwc/dd nén cho mbi I&n thtr va xac dinh d hap thu ndng lwong E bang Jun, chinh xac
dén 1 J, theo cong thirc:

5000 N
E= I Fds
50N
trong do
F la lwc nén da str dung, tinh béng niuton, N;
s la khodng céch, tinh bang milimét, mm.

5.15. Xac dinh doé bén nwéc cla giay ung nguyén chiéc
5.15.1. Phép thir mang
5.15.1.1. Nguyén tac

Di doi giay Gng can thiy vao chan roi di qua mang chira nuéc voi 46 sau da dwoc xac dinh voi sb
chan xac dinh. Mlrc d6 tham nwéc cla giay Gng dwgc xac dinh bang cach kiém tra.



5.15.1.2. Nguw&i thiv

Chon ngudi thir sao cho ngudi dé di viva mét cach thodi mai déi giay ang can thir.
5.15.1.3. Thiét bi, dung cu

Mang chira nwéc ndm ngang, bao gébm céc dac trwng chi yéu sau (xem hinh 20):

a) sat moi ddu mang cé mot buc di chuyén dwoc, cao trén mire nwéc va rong vira dd dé ngudi thr co
the budc 1én va quay vong lai;

b) chiéu dai mang thich hop cho phép ngu i thir thue hién dwoc 10 bwéc chan binh thwong trong
nwéc gilba cac buc;

c) chiéu rong mang khoang 0,6 m;
d) mét nat dé thao nwoc ra.
CHU THICH Mang nén cé mét 6ng cap nwéc dé sén sang x& nuéc vao dén dod sau thich hop.

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Chu giai
1 Nat day
Hinh 20 - Mang

5.15.1.4. Cach tién hanh

Khi mépg chwa c6 nwéc, dat cac buc quay sao cho nguoi th_L’P thwc hién duoc 11‘bu’c’>’c di tor giéu né}y
sang dau kia v&i do dai buwdc chan binh thwong (nghia la moi ban chan dat 1én nen mang 5 lan). Bo
day nwdc vao mang dén dé sau (30 £ 3) mm.

Phai dam bao giay Ging khd hoan toan. Di tit cao cb hoéc tat cé diém dé cé thé trum miéng giay Gng,
x& chan vao giay va ding lén trén mét trong cac buc. Di khodng 100 1an theo chiéu dai mang cé nwéc
va khi quay lai thi phai quay trén buc. Phai rat can than dé chac chan nwéc khoéng bi ban vao miéng
giay Gng. Néu can thiét, dé tranh bi ban, di cham hon binh thuwdng nhwng mét buédc chan phai di
khéng qua mot giay.

Sau khi di hét 100 1an theo chiéu dai mang, buéc ra khdi mang, thao gidy Gng ra can than, va kiém tra
phia bén trong b&ng mét thwdng va bang cach s¢& dé phat hién sw thAm nuwéc. Néu cé bat ky sw thdm
nwéc nao xay ra, danh d4u vi tri va pham vi thAm clia ching 1&n cac biéu dd cho tirng chiéc Ging hodc
giay (hinh 21 chi ra mét mau biéu dd thich hop).

Lap lai phép thr v&i hai doi giay ung khac.



Chi gidi
1 B trong

2 MG giay (ng

Buting may frén mi gidy va d& trong
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Hinh 21 — M&u biéu d6 thich hop cho giay Gng, v&i chd thim dwoc danh dau
5.15.2. Phwong phap thir bing may
5.15.2.1. Nguyén tac

Giay Gng nguyén chiéc & trong nuwoc voi d6 sau xac dinh dwoc thir boi hoat dong quay co hoc cua
céac ban chai da dwoc lam am. Sw tham loang nwéc dwoc xac dinh bang cach kiém tra.

5.15.2.2. Thiét bj, dung cu
5.15.2.2.1. Can, c6 thé can chinh xac dén 0,1 g.

5.15.2.2.2. May thtr do bén nwéce (xem hinh 22), ¢ mét hoac nhiéu vij tri thir, méi vi tri cé dac diém

nhw mo ta tr 5.15.2.2.1 dén 5.15.2.2.2.6.

5.15.2.2.2.1. Gia d& mau thir, bao gdm miéng kim loai hinh ch nhat co gén cb dinh mot ngam kep &
mot dau va dau kia c6 mot ngam kep trwot, cé thé ¢d dinh mau thr (hinh 23).

5.15.2.2.2.2. Hai hé théng ban chai quay, bao gdm hai ban chai dwoc dat & vi tri canh bén clia mau

thte, cach nhau mot khoang l1a L (xem hinh 22), L thay déi tuy theo chuyen dong tién lui doc theo toan
bd chiéu dai ctia mau thir, véi moi kich ¢& gidy Gng. L la chiéu réng cla gidy Gng cong thém 80 mm.

Chuyén dong ngang clia m0| ban chai dwoc hoan thanh béng chuyen dong quay, voi hwo’ng chuyen
dong thay déi & cubi ctia mdi chu ky chuyén dong ngang. Hwéng clia chuyén dong quay ctia méi ban
chai twong (rng v&i chuyén dong tién hodc Iti, xem hinh 24.

Kich thuwéc tinh bang milimét

&
610
Chu giai
1) Chuyén dong tién va Iui 3) Ban chai 5) Bé nwdc trong subt
2) He théng phun tia 4) Gia d& mau the

Hinh 22 - May thir d6 bén nwéc
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Chu giai
1 Ngam kep truot 2 Ngam kep cb dinh

Hinh 23 - Gia d& mau thi

5.15.2.2.2.3. Hé théng phun tia, mdi ban chai c6 mot hé thér]g phyn tia v&i voi phun c6 khoang rong
la 50 mm (xem hinh 22 va 27) dé lam wét ban chai, va mét ddong hd do dong dé do dong nuwée.

5.15.2.2.2.4. Cac dac tinh cua ban chai

e St dung ban chai dang dwong xoé_n helicoit. Mi ban chai c6 mét tru & tam cé dwéng kinh 80 mm
va chiéu dai 140 mm va cé 10 |&p maéi I&p ¢6 11 16ng crng, xem hinh 25.

o M&i I6p gdm 11 16ng dwoc sdp xép dé tao thanh hinh dang dwdng xoan helicoit, xem hinh 26.
5.15.2.2.2.5. Cac dac tinh cua I6ng cirng

o Vat liéu : polyamid

e Duwdng kinh : 0,4 mm

e Chiéu dai: (81 £ 2) mm

e Buwdng kinh ctia chum 16ng bén trong tru trung tdm : 5 mm.

*)@ (_JD (

S

Chu giai
1 Gia d& mau thir cb dinh
Hinh 24 - Chuyén déng ngang va quay cua ban chai

Kich thuwéc tinh bang milimét



245

)

83
i'-—v-—'-r
— — * 1
| J— | — 2
e i
T i — =¥; L
1
2
Chu giai
1 10 I&p chum 16ng, cach nhau 10 mm, dwoc sép xép tao thanh hinh dang dwéng xoan helicoit
(xem hinh 26)
2 Tru trung t&dm

Hinh 25 - Gian dé cua mot ban chai

5.15.2.2.2.6. Bé nwéc kin, trong do toan bo thiét bi dwoc dét trong bé nwéc da dwoc trang bi véi mot
dung cu git* muc nwéc khong dbi.

5.15.2.3. Théng s thi
o tbc dd chuyén dong quay clia ban chai : (85 + 5) vong/phut.

e tbc do chuyéq déng ngang clia ban chai : (20 £ 2) chu ky/phut (mét chu ky 1a chuyén déng gém
chuyén dong tién va lui).

e téc d6 dong nwdc : (0,50 £0,1) lit/phut.

5.15.2.4. Cach tién hanh

Can méau tht chinh xac dén 0,1 g: M,

Dét ¢b dinh giay Gng chéc chan 1&n gia d& mau thir.

Khéng cho nwéc vao qua miéng gidy Gng (vi du bang mét vong bang cao su).
C6 dinh gia d& mau thir cung v&i mau thlr vao may thir (xem hinh 27).

Kich thuéc tinh bang milimét
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Chu giai
B/B =7 83 =261 mm =7 mm
Khoang cach ngang E gilra cac chum léng la 261/11 = 23,7 mm L=10 mm

Hinh 26 - Cach gén 16ng vao ban chai
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Chu giai
1 Voi phun nwéc 4 Ban chai sb 1
2 MAau thie 5 Gia d& mau thor
3 D6 sau clia nwdc 6 Ban chai s6 2

Hinh 27 - Mt trwdc caa thiét bj thir
Piéu chinh khoang cach ngang gitra hai ban chai sao cho toan bd bé mét clia mii giay Gng duorc tiép
xuc v&i long ban chai.
Dé nwéc vao bé dén mac nuwaoc trén (20 + 2) mm so voi mat trén cua gia do mau thir. Phai diéu chinh
dung cu gil* mirc nwéc khéng doi dé duy tri dé sau nay.
Thoéng sé phun tia dwoc qui dinh trong bang 4 :
Bang 4 - Théng sé phun tia

?&?Nu;gs(zp{;lsj(;‘g&‘gl) S6 lwong voi phun nwéc S6 lwong ban chai

M&u A 1 1
Giay thap cb

M4u B ] ]
Giay cao cb

M&u C 2 1
Ung thap co

Mau D 3 2
Ung cao cb

Mau E 3 2
Ung cao t&i dui

Mé& sbé lwong cla voi phun tuy theo loai giay Gng.

Diéu chinh hé théng cung cap nwéc dé duy tri mie nwéde cb dinh.
Lap chwong trinh théi gian cho sd cac chu ky la: 1, 5,10, 20, 30 hoac 60 phut.
Bat d4u chuyén déng ngang ctia méto.

5.15.2.5. Phat hién sw thAm nwéc

5.15.2.5.1. Phwong phap thu céong

Két thic méi qua trinh thir da dwoc 1én chuwong trinh :

Tat may thor.

Théo gia d& mau thtr c6 gédn mau thi ra.

Thao mau thi ra.

Lam kho nhanh bé mét ctia mau thi.

Thao can than tAm che nwéc khdi miéng cla giay Gng.



Kiém tra bang mét phia trong gidy Ging hodc bang cach s va/hoéc bang cach siv dung gidy tham dé
kiém tra sy tham nudc.

5.15.2.5.2. Phwong phap str dung may

St dung dén soi c6 ngudn sang phu hop két nbi voi mét may ghi hinh dwoc dat trong mau thi trong
su6t qua trinh thir. D6 tham nwéc dwoce kiem tra bang mat va co thé ghi lai bang hinh anh.

5.15.2.6. Hap thu nwéc

Két thic méi qua trinh thir, sau khi mau thir da dwoc lam kho va kiém tra sy thdm nuéc, né duoc can
chinh xac dén 0,1 g va cac két qua riéng biét dwoc ghi lai la Mz, M3, v.v....

5.15.2.7. Biéu thj két qua
Thoi gian bat ddu mau bi thAm nwéc tinh bang phut.
Tinh toan d6 hap thu nuéc Wa, tinh bdng gam

Wa =Mz — M M3 — My, v.v...
5.16. Xac dinh do bén va dap cua chi tiét bao vé xwong ban chan
5.16.1. Thiét bi, dung cu

5.16.1.1. Thiét bi va dap, gbm mét buia bang thép c6 khdi lwgng (20 + 0,2) kg dwoc lap vao dé roi tw
do trén thanh dan hu’g')’ng theo dwdng thang dl’f’ng tr mot chiéu cao da xac dinh trwéc deé tao ra mot
nang lwgng va dap can thiét, dwoc tinh nhw thé nang.

Bua va dap co dang ném véi ghiéu dai it nhat 60 mm, hai mat bén cdia ném tao thanh mét goc bang
(90 £ 1)° va c6 dé cirng t6i thiéu la 60 HRC. Lwdi ném noi hai bé mat tiép xuc phai dwoc vé tron voi
ban kinh (3 £ 0,1) mm. Trong khi thr lw&i ném phai song song trong khoang + 17' v&i bé mat cda thiét
bi kep (xem hinh 9).

Chan dé cta thiét bi phai c6 khdi lwgng it nhat 1a 600 kg va khdi kim loai co kich thudc it nhat 1a 400
mm x 400 mm x 40 mm phai dwgc bat vit vao chan dé nay.

Thiét bi phai dwoc dat trén nén phang, dd cirng va Ién dé dé thiét bi thie.

5.16.1.2. Dung cu kep, gdbm tdm thép nhan c6 d6 day it nhat 19 mm véi do cirng t6i thiéu 1a 60 HRC
va dung cu dung dé kep gét va vung néi cta giay Gng (xem hinh 28).
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Cha giai
1 T&m a&
2 Vitbat '
3  Tadmgilcoren -
4 T&m kep
Lup | THI

Hinh 28 - Dung cu kep

5.16.1.3. Péng hé do, cd chan hinh ban cau ban kinh 3,0 mm + 0,2 mm, ¢6 kha ndng s dung dbi v&i
Ilwc khdong I6n hon 250 mN.



5.16.1.4. Mau thir bing sap, md phdng chan ngudi va dwoc sir dung dé do sw bién dang cta giay
vung xwong ban chan trong qua trinh va dap. Dang mau nay c6 thé dwoc tao thanh theo mét trong
cac phuwong phap mé ta trong 5.16.1.4.1 hoac 5.16.1.4.2.

5.16.1.4.1. Tao mau thir sap bang cach sir dung phom giay (phwong phap thwéng diung)

Phwong phap nay gom hai giai doan, bwdc dau tién la tao khuén duc ctia phom duwoc st dung dé lam
giay Ung. Bwdc thr hai la ché tao mau thir bang sap clia khuén nay.

Giai doan 1: St dung c¢& nhd hon so v&i glay ang thiv, bit kin cac vét cét chir "V’ va cac 16 co trén
phom giay, sau d6 tao I6p vo bang cach st dung thiét bi chan khong va vat liéu nhwa nhiét déo? Ién
bé& mat phan m. Khi da ngudi hdn, got cac vat liéu thira bén dwdi cia mép bién ctia phom va bd
chung di. Twong tw, tao mdt I&p vé phia trén bé mét day va got bd trong khodng 5 mm va 10 mm phia
trén dwong bién dé tao thanh mot g& &@ mép. St dung mét bang dan thich hop ghép hai vé nay véi
nhau sao cho phan vé mi vira khit vao bén trong ctia g& tao thanh trén vé dé va gan chung lai. Cat vo
da ndi nay dé tao thanh hai khuén duc phan mdi va phan hau (xem hinh 29).

Giai doan 2: D4t hai khudn dic nay vao mét hop chira cat sao cho bé mat trén ndm ngang (xem hinh
30). Chuan bi sap cho phom thir tir mét hén hop clia sap parafin (c6 diém néng chay & 50 °C dén 53
°C) va sap ong voi ty 1é 5:1. Tron sap parafin va sap ong trong mét binh tron thich hgp, cho vao 16 va
lam néng dén khoang 85 °C. LAy binh ra khai 16 va khudy dén khi hén hop ngudi dén khoang 60 °C va
dd vao hai khudn dac. Gai vao trong sap nong chay mot day manh dé co thé 14y mau thir bang sap
nay ra khéi giay ang thtr mét cach dé dang, ddm béo rang day nay khong lam thing bé mat ngoai ctia
khuén phan mii (xem hinh 30). D& dén ngudi. Thao mau bang sap nay ra khdi khudn duc.

CHU THICH Néu gi gin, khuén nay cé thé st dung dé ché tao dwoc mot sé mau bang sap.

Chu giai
1 G0 phu lén Iop vo trén
2 Puong cat

Hinh 29 - L&p vé ghép véi vi tri cat tach
5.16.1.4.2. Tao mau thir bang sap s dung giay tng

Phwong phap nay gém ba giai doan, giai doan dAu 14 tao khudn duc bang thach cao bén trong giay,
sau khi tao khuén duc va do khudén nhw mé ta trong 5.16.1.4.1. N6 doi héi nhieu hon mét chiec giay
tng sé bi pha héng trong qua trinh tao khuén duc bang thach cao.

Giai doan 1: Dung vazolin hodc chét tro thdo khudn bdi vao bén trong gidy Gng cé ciing c& véi gidy
Gng thir. Budc chét va dd hdn hop thach cao va nwéc day dén miéng giay Gng. Dé dén khi se lai va
thao bang cach cat giay ting. Sau khi thdo, dat khudn béng thach cao trong 16 sdy & nhiét d6 80 °C

cho dén khi kho.

Giai doan 2: Tiép tuc nhuw giai doan 1 trong diéu 5.16.1.4.1 s& dung khubn duc bang thach cao thay
cho phom. Tiép tuc nhw giai doan 2 trong diéu 5.16.1.4.1.

2\/i dy, tAm PVC cirng day 0,4 mm.



Chu glai

1 DAy dé thao mau sép khdi mau thir
2  Khudn duc dudc d8 ddy sap

3 Khuén dic phan hau

H

Khudn dic phan mai
5 BE& dung ddy cat

Hinh 30 - Khuén duac dat trong bé cat va dwoc dé day sap

5.16.2. Chuan bi mau th
S dung giay tng nguyén chiéc lam mau thi.
5.16.3. Cach tién hanh

Long khudn s&p vao mau thd va budc lai. Truc thir nhw qui dinh trong 5.3.2 phai dwoc danh dau 1én
khuén thir sap bang cach danh dau qua giay Gng. Kep mau thir vao tdm dé cda thiét bj (5.16.1.1)
béng dung cu kep (5.16.1.2) va dat sao cho khi dap tring mau, bua va dap & vi tri 90 ° so vai truc cla
mau th&r, nhw md ta trong 5.4.2.1. Bua s& dap vao mau thir mét 1an & khoang cach tinh tlr mdi nhw

néu bang 5 (xem hinh 31).

Bang 5 - Khoang cach va dap

C& giay ung Khoang cach va dap tir miii giay ung 3,
Hé Phap Hé Anh mm
Nhé hon va bang 36 Pén 3 1”2 90
37 va 38 4 dén 5 95
39 va 40 512 3dén 6 12 100
41va 42 7 dén 8 105
43 va 44 8 2 @én 10 110
Bang va Ién hon 45 Bang va Ién hon 10 172 115

Khodng cach nay dwoc do doc theo truc thtr tlr ddu mii gidy

D&t mot tAm chén phia dudi phan mii truéc cia miéng mau ther d& ngan ngtra sw bién dang cla giay

Gng trong khi chiju tac déng.

Cho bua roi xudng miéng mau thr tir mot dd cao thich hop (do thang ding tir diém chiu tac dong) dé

c6 duwoc nang lwgng va dap la (100 £ 2) J.
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Chu giai
1 Diém va dap 3 Tdmchén

2 Kich thuéc tir bang 5

Hinh 31 - Diém va dap
5.16.4. Két qua thir

Sau khi thir, thao can than mau sap ra khai giay ung va dat n6 trén mot mat d& phéng sao cho van
dwoc hwdng nam ngang nhw khi né & trong mau thi.

St dung déng hé do (5.16.1.3), do chiéu cao thang dirng phia trén mat d& phang trén cac truc nhw
xac dinh trong 5.4.2.1 tai diém bién dang I&n nhat.

5.17. Xac dinh kha ning hap thu xung déng cua vat liéu bao vé mét ca chan lap bén trong méi
giay ang
5.17.1. Nguyén tac

L4y mot mau thir tir ving bdo vé mét ca chan cta mi giay Gng dé thwc hién phép thtr va dap truyén
do duoc.

5.17.2. Thiét bi, dung cu
5.17.2.1. Thiét bj va dap

Thiét bi va dap phai bao gébm qua nang khéi lvgng (5 000 + 10) g dwoc dan hudng roi thang dirng va
dap vao de thtr. Trong tam clia qua nang phai thang dirng so v&i tam cla de trong suot qua trinh thiv.
Do cao roi xap xi khoang 0,2 m d& dam bdo moét dong nang 1a 10 J.

5.17.2.2. Bua va dap

Bé mat cha bua va dap dwoc lam bang thép bong cé kich thuwéc 1a 80 mm x 40 mm, tat ca cac géc
phai dwoc vé tron véi ban kinh (5 £ 1) mm.

5.17.2.3. be

De (xem hinh 32) dwoc lam bang thép béng c6 d6 cao la (175 + 25)mm va bao gébm mét tru co ban
kinh 25 mm v&i phan dau clano dwoc lam tron thanh hinh ban cau c6 ban kinh 25 mm. be phéi’
dwoc v&i chan dé co khoi lvgng it nhat la 600 kg theo vi tri thang dirng va thong qua mot cam bién ap
dién. Cam bién ap dién phai dwoc chiu tai va hiéu chinh.

5.17.2.4. Thiét bj do lwc

De phai duoc gan sao cho trong subt phép thir va dap, toan bd Iyc gitka de va chan dé cua thiét bi
truyén qua b chuyén doi lyc thach anh ap dién theo hwéng trung vai truc nhay clia bé cadm bién
chuyén dbi Iwc phai c6 khoang duwoc higu chinh khéng nhé hon 120 kN va ngudng dwéi khong nhé
0,1 kN. Tin hiéu ra ctia bé chuyén dbi phai dwoc xi ly bang mét bd khuyéch dai va cac xung lyc dinh
phai dwoc ghi lai bang mét dung cu thich hop.

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Chu giai

1 B& chuyén ddi luc

5.17.2.5. Dwéng

2 Chan dé ciing
Hinh 32 — Pe va chan dé

Duéng phai dwoc chuan bj tir vat liéu mém déo phu hop (vi du Vai, 16ng clru, gidy, v.v....), ¢b thé duy
tri hinh dang va kich thwéc ctia né trong qua trinh st dung.

Dw&ng 1a hinh tron va co kich thuwéce nhw néu trong bang 6. Tam cua chung phai dugc chira bang
cach danh dau thich hgp hoac bang cach cat moét 16 nhé.

5.17.2.6 Lay mau

L4y it nhat 2 mAu thir trén mét doi (trong va ngoai) tir ba déi gidy dng (c& nhd, trung binh va I6n) dé
c6 thé tién hanh it nhat 6 phép thtr va dap, 3 phép thir cho sy bao vé mat ca chéan bén trong va 3
phép thir cho sy bdo vé mat ca chan bén ngoai.

5.17.3. Chuan bj mau thty

Mau thir giay Gng dwoc chon phai vira véi chan cla tirng ngudi theo dung cé. Trong khi ngudi thir
dirng & tw thé thang dirng, mét ngudi khac danh dau 1én mi gidy Gng vi tri cia mét ca chan, dwa vao
phan nhé ra nhidu nhat clia xwong mat ca chan. Sau d6 l1ap mét dwéng c6 c& phu hop 1én trén chi tiét
bado vé mét ca chan sao cho tdm cuia né trung véi tam da dwoc danh du trén mi giay Gng.

Vung thtr dwoc dinh ra bang cach V& xung quanh dudng & trén ma giay, va mau th&r c6 chira tat ca
cac lop vat liéu duoc hgén thién bang cach cat tir hinh da dwgc danh dau trén dwéng va ra bén ngoai
mép cla hinh nay it nhat 1a 1,0 cm.

CHU THICH Khéng bat bugc cac mép thira ra phai bao trum toan bé méu ther. Néu can thiét, phan
thira ra c6 thé duoc sir dung dé gén cac Iop vat lidu véi nhau, viéc nay rat co ich khi nguoi thir tién
hanh phép th& gan v&i dwong vién cla vung va dap.

Bon chi tiét bao vé mat ca chan clia mét doi gidy Ging khong can thiét phai c6 hinh dang thong nhat
nhwng ching phai phu hop it nhat la véi cd nhw néu ra trong bang 6.

Bang 6 - C& ti thiéu cua chi tiét bao vé mét ca chan

Cé& giay Ung DPwéng kinh téi thiéu, mm
Hé Phap Hé Anh
Nhé hon va bang 40 Nhé hon va bang 6 12 56
41 dén 43 7 dén9 60
Bang va I&n hon 44 Bang va Ién hon 9 112 64




5.17.4. Piéu hoa

MA&u th&r va miéng mau thir phai dwoc diéu hoa it nhéat trong 24 gior & (23 + 2) °C va dd am twoi 50 %
+ 5 % trwdre khi thie.

5.17.5. Cach tién hanh
Phép thtr phai dwoc tién hanh trong mai trwdng chuan & (23 + 2) °C va d6 &m twong dbi (50  5) %.

MAu th&r dwoc dat & bé mat bén ngoai hwéng lén trén de sao cho mdt phan cdia ving ther bao trim
diém gitra clia de. MAu thtr dwoc gan vao vi tri da chon bang cach phad [én mau mot tAm lwéi hodc vai
méng c6 16 trung tam dwéng kinh 20 mm dén 25 mm dé tranh anh hwéng dén két qua. Dung cu phu
tro nay phai duwoc kéo xudng béng cac day dan hdi véi e tdng cong 1a 5 N dén 10 N, ma cé thé
duwoc diéu khién bang mét hé thdng do lyc.

Bua va dap dwoc |y ra va ghi lai lwc truyén ciing nhw sy pha huy hodc nit ciia mau thir.
Mau thr chi dwoc thee mét 1an véi madi diém.
5.17.6. Bao cao thtr nghiém

Bao cao lwc trung binh va gia tri lwc don 1é I&n nhét. Trong treong hop céu tric trong va ngoai khac
nhau, két qua phai dwoc bao cao riéng voi thiet bi bao vé mat ca chan trong va ngoai ctia mi giay
Gng. Ghi lai bat ky sw pha hiy nao ctia mau thi.

6. Phwong phap thir cho mii giay tng, 16t mi va lwéi ga

6.1. Xac dinh d6 day caa mii giay ung

Xac dinh d6 day ctua mi giay Ung theo ISO 4648 : 1991, phwong phap A1, str dung dung cu do dd
day v&i chén an phang c6 dwong kinh 10 mm va lyc 1a 1 N. D6 day cua mi giay ung phai bao gom
bat ky l&p vai nao.

6.2. Do do6 cao cua mii giay ung

6.2.1. Chuan bj mau the

S dung giay tng nguyén chiéc lam mau thtr. Danh dau truc doc cua giay Gng, XY, xem hinh 11, doc
theo dwong XY.

CHU THICH Néu cac phép thtr khac dwoc tién hanh trén giay Gng, phan dau clia giay tng phai dwoc
thao ra trwdre (vi du phép thr va dap cta pho mii).

6.2.2. Phép do

Chiéu cao (tinh theo mm) ctia mii giay Ging la khoang cach theo chiéu thang ding gitva diém thap
nhat trén de trong/lét mat (nghta la gitra ctra khau Hp va phan sau clia gét Br (xem hinh 33)) va diém
cao nhat clia mi giay Gng.

Chi gidi
1 M giay ling
2 BE trong/ét mat
. 3% 3 P&ngoai
4 Difm thip nhét clia d& trang
5 Chiéu cao cia mi gidy
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Hinh 33 - Do d6 cao cta mii giay ung
6.3 Xac dinh do bén xé cta mii giay ung, 16t mii va lwdi ga
Xac dinh dd bén xé theo mét trong cac phwong phap sau (bat ky phuong phap nao thich hop):
e TCVN 7122 -2 : 2006 (ISO 3377-2 : 2002) cho da;
¢ EN ISO 4674-1 : 2003 phwong phap B cho vai va vai trang pha.

Déi v&i vai va vai trang pha, st dung mau thir cang Ién cang tét. Chiéu rong phai trong khoang 25
mm va 50 mm va chiéu dai trong khoang 50 mm va 200 mm, v&i vét cat doc 20 mm & tam va song
song chiéu dai dé tao thanh mdt mau thtr ¢ hinh dang nhw 6ng quan. Tién hanh phép thtr véi tée do
khong ddi 1a 100 mm/phut. Déi véi vai dét kim va vai khong dét, st dung mau thir Ién nhat cé thé 1ay
tlr giay ung.



6.4. Xac dinh dac tinh kéo cua vat liéu lam mi giay ung

Xac dinh dac tinh kéo cla vat liéu lam mi giay ang theo phwong phap dwa ra trong bang 7.

Bang 7 - Dac tinh kéo

Loai vét liéu Phwong phap thir Dac tinh kéo
Da vang TCVN 7121 : 2006 (ISO 3376 : 2002) 2 Lwc kéo
Caosub TCVN 6408 : 1998 (ISO 2023 :1994) phu luc D Liwc kéo durt
Polyme ¢ TCVN 6411 : 1998 (ISO 4643 : 1992) Modun gién dai 100 %, Bo
gian dai khi duet

a Sir dung mau tht ¢6 / = 90 mm, bs= 25 mm.
b MAu ther phai bao gébm ca 16p vai.

¢ Thao bd I&p vai trede khi thir.

6.5. Xac dinh do bén uén ctia mii giay tng

Xac dinh d& bén ubn ctia mi giay Gng theo mét trong cac phwong phap thich hop sau;
« TCVN 6408: 1998 (ISO 2023:1994) - Phu luc E dbi véi cao su (mau thtr phai bao gébm ca 16p vai)
« TCVN 6411: 1998 (ISO 4643 :1992) - Phu luc B dbi v&i polyme (phép thir tién hanh & - 5 °C)

6.6. Xac dinh dé thAm hoi nwéc

6.6.1. Nguyén tac

Mau ther dwoc cb dinh trén miéng clia binh trong d6 dwng mét lwgng chat ran hat &m. Toan bo khéi
nay dwgc dat trong moét ludng khi manh & méi trwd'ng da dwoc diéu hoa.

Khéng khi bén trong binh chira ludn bi khudy dong nhé chat hit Am chuyén dong do sw quay cla

binh chira.

Binh dwoc can dé xac dinh khéi lwong 4m di qua mau thir va bi chat hat Am hép thu.

6.6.2. Thiét bi, dung cu

6.6.2.1. Binh hoac lo, dwoc I&p véi ndp van véi miéng tron cé dwdng kinh bang véi dwong kinh cla

cb binh (khoang 30 mm) (xem hinh 34)

6.6.2.2. Mam cép, c6 dang dia c6 thé quay v&i tbc dd (75 + 5) vong /phut nhé mét dong co dién. Céac
binh dwgc dat Ién dia nay véi cac dwong truc cla ching song song vai truc clia dia va & khoang cach

67 mm so v@i truc (xem hinh 35).

*
-t

R R \5\\&'1\\\

rcrrTTTTrTTrT

e rrarry e’

Kich thutic tinh bing miimeét

Hinh 34 - Binh st dung cho phép thir tham hoi nwéc

Kich thuéc tinh bang milimét




Hinh 35 - Mam cép dé giir binh trong phép thir thAm hai nwéc

6.6.2.3. Quat, dwoc |3p phia trwéc miéng cac binh va gébm cé ba canh phéng nghiéng goc véi 1200.
Céc mat phdng ctia cac canh phai di qua phan kéo dai cla truc dia. Cac canh c6 kich thwéc khodng
90 mm x 75 mm, va canh dai 90 mm ctia mdi canh gan v&i miéng clia cac binh di qua ching voi
khoang cach khong I&n hon 15 mm (xem hinh 36). Quat chuyén dong véi tdc do (1400 + 100)
vong/phut. Thiét bi dwoc st dung trong méi trwdng da didéu hoa & (23 + 2) °c va & do6 &m twong dbi
(50 + 5) %.

Kich thuwéc dwoce tinh bang milimét
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Hinh 36 - So’ d6 thiét bi str dung trong phép thir tham hoi nwéc

6.6.2.4. Chat hat am silicagel, duoc tai ché it nhat 16 gio trong td sdy c6 théng gié & nhiét do (125 +
5) °C, sau dé dwoc lam mat dén nhiét d6 mai trwong trong binh gén kin. Kich thuéc hat tinh thé phai
I&n dé sao cho ching khong lot qua dwoc mat sang c& 2 mm.

Chéat hut dm phai dwoc sang trwdc khi tai ché dé loai bd cac vat nhd va bui ban. Khi tai ché, nhiét do
quy dinh 130 °C khéng dwoc vt qua vi co nguy co lam gidm kha nang hap thu cla keo. Viéc thong
gi6 16 sdy nhd quat khéng can thiét nhwng 16 sdy khong dwoc boc kin; diéu nay cho phép tiép tuc trao
ddi khéng khi bén trong 16 sy véi bén ngoai. Chat hut am khong dwoc siv dung khi né néng hon so
v&i mau thir va do nd mat dan trong binh kin nén can kéo dai thoi gian 1am mat.

6.6.2.5. Can, co6 do chinh xac dén 0,001 g

6.6.2.6. Dong h6 bam gio»

6.6.2.7. Dung cu, c6 thé do chinh x&c dén 0,1 mm dwéng kinh trong ctia ¢d binh.
6 6.2.8. Thiét bi uén trwére, bao gom:

Kep trén, gdbm c6 mét cap tdm phang. Mot tAm co6 dang hinh thang ABCD (xem hinh 37) v&i géc nhon
& diém D dwoc cét tron véi ban kinh 2 mm. TAm nay c6 go EF trén do6 dat nam mau thtr da duoc gap.
TAm con lai ¢6 hinh dang EGHCF. Hai tAm c6 thé dwoc bét vit vao nhau dé gitr mot dau ctia mau
gitra chiing nhw dwoc néu trong hinh 38. Vit K kéo cac tAm vao nhau cling tac ddng nhw chi tiét chan
ngdn nglra mot diu ctia mau khadi bi ddy manh ra phia trwdc mét trai ctia bod kep. Gitra cac tAm gan
véi mép AB I3 chi tiét chan dé& ngan nglra ching khéi cham nhau gan AB va do vay, dam bao réng
ching kep mau chat gan F. Kep trén cé thé chuyén dong qua lai quanh truc ngang J nh& déng co.



O vi tri dwoc chi ra trong hinh 37 g& EF ndm ngang, va dau F la diém cao nhét ctia né. Kep ha xudng
qua géc mot la 22,5° va tré vé vai tée do (100 + 5) vong/ phut, sd vong dwoc ghi lai bang bd dém.

Kep duwdi, 1ap cb dinh va ndm trong cung mét mat phang dirng nhw bo kep trén. Kep dwdi gdm c6 mot
cap tdm phang c6 thé bat vit v&i nhau dé gitr mot dau clia mau gira ching. Néu kep trén quay dén vi
tri ma g& EF ndm ngang (hinh 37), mép trén clia cac tAm phang cla kep duwéi sé nam & vj tri thap
hon go& EF 25 mm.

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh 37 - Kep trén
6.6.3. Chuan bi mau th
6.6.3.1. Ubn so’ bd
Cat mau thr ¢6 kich thwéc 70 mm x 45 mm.

Quay dong co dén khi go® EF nam ngang. Gap d6i mau thtr, véi mat cat vao trong va kep né vao trén
nhw dwgc néu trong hinh 38 a) v&i mét dau cla mau ty vao cai chan va mép gap ty vao go.

Kéo gbc tw do cia mau ra ngoai va xuéng phia dwdi nhw dwgc néu trong hinh 38 b) sao cho bé mat
quay vao trong, kep quay ra phia ngoai va xuong du&i. Kéo mau xubng, dwa dong thoi hai géc khong
bi kep clia mau, kep né vao kep dwgi (nhw dwgec néu trong hinh 38 c) bang phan gép gitra cac kep
theo chiéu ding, va st dung luc khdng 16n so véi yéu cau dé lam cho mau khéng bi chung.

Bat may tht va thwe hién 20 000 chu ky ubn gap.

Tat may tht va thao mau ra khéi cac kep.



a) Mau trong kep trén b) Miu dugc gdp d6i  c) Miu dugc kep trong kep trén va kep

Chu gidi
1 Mét ngoai 3 Kep trén (xem hinh 37)
2 Mat trong 4 Kep duti

Hinh 38 - Lap mau thir vao cac kep
6.6.3.2. Cat miu tho

Cét mot miéng mau hinh tron c6 dwong kinh bang 34 mm tir méu thir d& dugc udn so bg, co tam
diém ma cac dwdng gap ubn gap nhau.

6.6.4. Tién hanh thor

D6 chat hut &m mai tai ché vao binh dén mirc niva binh, ¢4 dinh mau thi & trén miéng binh bang nap
van v&i mat tiép xuc véi chan hwéng ra ngoai. Dat binh trong mam cap cua thiét bj va bat may thir.

Do dweng kinh trong ctia ¢b binh thiv hai (chinh xac dén 0,1 mm) theo hai huwéng vuéng géc véi nhau
va tinh dwong kinh trung binh theo milimet.

Néu can phai bit kin ché tiép xtc gilra mau thir va c6 binh, lam &m binh thr hai va boi mét op xi
moéng vao mat phang cudi clia ¢ binh.

Sau hon 16 gio nhung it hon 24 gior tat may va thao binh thir nhat. D6 chat hut &m da tai ché dén
nlra binh thr hai va ngay lap tirc thao mau thr khéi binh th(r nhat va dat né vao binh thi hai (v&i
canh twong tw hwdng ra ngoai).

Néu miéng binh dwoc phd I6p sap, lam &m binh & nhiét d6 khodng (50 + 5) °C trdc khi dwa chét hat
Am vao va cb dinh mau thir.

Can binh thi hai cung v&i mAu thir va chét hat dm, co khéi lwgng M1, ghi lai thoi gian cang nhanh
cang tot. Bat binh trong mam cap va bat déng co.

Sau thoi gian it nhat 1a 7 gio> va nhiéu nhat 1a 16 gior tat may thi va can lai binh chinh xac dén 0,1 g,
dwoc khoi lwong M2 va mét lan niva ghi lai thdi gian chinh xac dén phut.

6.6.5. Tinh toan va biéu thj két qua
Tinh toan dé thAm hoi nwédc (Ws theo mg/(cm2.h)) theo phwong trinh :
MM
ST At %
trong do:
M= M2-M tinh bang miligam
M1 = khéi lwong ban dau ctia lo ¢ mau thtr va silicagel, tinh bang miligam;
M2 = khéi lwong cudi clia lo c6 mau thir va silicagel, tinh bang miligam;
A = 1r2 = dién tich bé& mé&t ca mau thi, tinh bang centimét vudng;
r = ban kinh cGia bé mat mau thi, tinh bang centimét;
t = thoi gian gira 1an can dau tién va th hai, tinh bang gio'.
6.7.Xac dinh d6 hap thu hoi nwéc
6.7.1. Nguyén téc



Vat liéu khéng thdm nwéc va mau thér dwoc kep trén miéng clia hdp chira bang kim loai ¢ chira 50
ml nwéc trong qua trinh thiv.

D6 hép thu nwéc clia mau thir dwoc xac dinh bang sy chénh léch khéi lwgng cla né trwde va sau khi
thir.

6.7.2. Thiét bi, dung cu

6.7.2.1. Hop chira bang kim loai hinh trén c6 dung tich 100 cm? va mét vong kep trén, gilra vat
liéu khéng tham nwdc va mau :[ht’f duoc kep (xem hinh 39). Hop chira va vong cé dudng kinh trong
bang 3,5 cm twong tng voi mau thir ¢é dién tich khoang 10 cm?. Vong phia trén dwoc kep vao thiét bi
bang buléng lap véi dai 6c kieu ban I€, hoac bang maot thiét bi khac phu hop.

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Chu giai
1) Nap trén
2) Pay
3) Chi tiét bit
4) Mau thev
CHU THICH Thiét bj kep phan trén phan dwai chi la minh hoa
Hinh 39 - Thiét bi dung dé xac dinh d6 hap thu hoi nwéc
6.7.2.2. Can, co do chinh xac dén 0,001 g.
6.7.2.3. Pong h6 bam giay.
6.7.3 Chuan bj mau thir
Cat mau th&r c6 dwong kinh 4,3 cm.
6.7.4. Tién hanh thor
Tién hanh thr trong méi trwdng diéu hoa & (23 + 2) °C va dd dm twong ddi (50 + 5) %.
Can mau thtr da dwoc didu hoa va ghi khdi lwong M1 clia né.

96’50 ml nwdc vao hdp chira va dat mau tht phia trén hdp chira cé mat tiép xuc voi chan huéng
xuong dudi. Dat dia kim loai hay cao su va vong phia trén Ién trén mau thtr va van chat 6c. Pam bao
khoéng cé nwéce dinh vao day clia mau thi.

Thao mau thi ra sau thoi gian 8 gi® va can ngay, ghi lai khéi lwgng M2 cla né.
6.7.5. Tinh toan va biéu thj két qua

Tinh toan d6 hap thu hoi nwéc theo cong thire:



M2_M1

Wi= a
trong do
Wi 1a dd hap thu hoi nwéc, tinh bang miligam trén centimet vuong;
M;: la khéi lwong ban dau ctia mau thi, tinh bang miligam;
M, la khéi lwong sau khi thtr cia mau thir, tinh bang miligam;
a la dién tich b& mat they, tinh béng centimet vuéng.
Lam tron két qua chinh xac dén 0,1 mg/cm?.
6.8. Xac dinh hé sé hoi nwéc
Tinh hé sb hoi nuwéc theo cong thire:
W2 =8 W3 + Wi
trong doé
W. la hé sb hoi nwéc, tinh bang miligam trén centimet vudng;
W3 la d6 thAm hoi nuéc, tinh bang miligam trén centimet vudng trén gio; (xem 6.6.5)
Wi la d6 hap thu nwérc, tinh badng miiigam trén centimet vudng. (xem 6.7.5)

Lam tron két qua chinh xac dén 0,1 mg/cm?2.
6.9. Xac dinh gia tri pH

Xac dinh gia tri pH cla da (mi giay, 16t lac, lwdi ga, dé trong va 16t mé&t) theo TCVN 7127 : 2002 (ISO
4045: 1977).

6.10. Xac dinh do thuy phan cta mii giay ung

Xac dinh d6 thuy phan ctia ma giay ung theo phu luc B cla ISO 5423 : 1992, sau khi d& chuén bi va
diéu hoa theo md ta trong phu luc E cda tiéu chuan nay. Mau thir phai bao gém ca I&p vai.

6.11. Xac dinh ham lwong Crom VI
6.11.1. Nguyén tac
Phwong phap nay dung dé xac dinh ham lwgng Crom VI (Crom hoa tri 6) c6 trong da.

Crom VI c6 kha ndng hoa tan dwoc gidi phéng khéi mau thlr & pH 7,5 dén pH 8,0 va cac chét anh
hwdng dén sy phat hién duwoc loai bd bang phwong phap chiét pha ran, néu can thiét. Crom VI dung
dich oxy hoa 1,5-diphenylcarbazit dén 1,5- diphenylcarbazon dé& cho phirc dd/tim véi crom co thé xac
dinh béng phép tréc quang & 540 nm.

Két qua dat dugc tlr phwong phap mé ta trén phu thudc nhiéu vao diéu kién qua trinh chiét. Cac két
qua thu dwoc bang cach str dung qui trinh chiét khac (dung dich chiét, pH, thoi gian chiét, v.v...)
khong so sanh dwoc véi cac két qua thu dwoc tir qui trinh dwoc md ta trong tiéu chuén nay.

6.11.2. H6a chat
Tét ca cac hoa chét siv dung it nhat phai 14 loai cé cAp dd phan tich tinh khiét.
6.11.2.1. Dung dich chiét

Hoa tan 22,8 g dikalihydrophosphat K2HPO4 3H20 trong 1 000 ml nwérc, didu chinh tir pH 7,9 dén 8,1
bang axit phosphoric (6.11.2.3). Kht khi ciia dung dich bang argon hoéc nito’ dé dudi khi oxy.

6.11.2.2 Dung dich Diphenylcarbazit

Hoa tan 1,0 g 1,5- diphenylcarbazit CO(NHNHCsHs)2 trong 100 ml axeton (CH3)2CO va cho thém giot
axit axetic bang CHsCOOH.

Dung dich phai dworc git trong lo thuy tinh mau nau. Thei gian st dung la sau 14 ngay & 4 °C.
6.11.2.3. Dung dich axit phosphoric

Cho thém nwéc cat vao 700 ml axit o-phosphoric d = 1,71 g/ml d& dwoc 1 000 ml dung dich.
6.11.2.4. Dung dich Crom VI ban dau

Hoa tan 2,829 g kali dicromat (K2Cr207) (6.11.2.8) trong nuéc vao binh dinh mirc va cho thém nuéc
dén 1 000 ml. 1 ml dung dich nay chira 1 mg crom.

6.11.2.5. Dung dich Crom VI tiéu chuan



Dung pipet lay 1 ml dung dich (6.11.2.4) vao binh dinh m&c 1 000 ml va d6 nwéc cat day dén vach
muc. 1 ml dung dich nay c6 chira 1 png crom.

6.11.2.6. Argon va nito’, khédng c6 oxy.

6.11.2.7. Nwére cit theo TCVN 4851 (ISO 3696).

6.11.2.8. Kaii dicromat (K2Cr207), dwoc lam kho trong (16 £ 2) gio & (102 £ 2) °C.
6.11.3. Thiét bij, dung cu

6.11.3.1. May lac co’ hoc, (50 dén 150) lan/phut.

6.11.3.2. Binh nén, 250 ml c6 nut day

6.11.3.3. Ong théng gi6é va may do lwu lwong

6.11.3.4. May pH cé dién cwc thuy tinh

6.11.3.5. Phéu loc mang c6 kich thwéc 16 0,45 um, dwoc lam bang polytetrafloetylen (PTFE) hodc
ni 16ng.

6.11.3.6. Binh dinh mtrc, 25 ml, 100 ml, 1000 ml.

6.11.3.7. Pipet, thé tich danh dinh 0,2 ml, 0,5 ml, 1,0 ml, 2,0 ml, 5,0 ml, 10 ml, 20 ml va 25 ml
6.11.3.8. May quang phd ké hoic quang ké loc mau, bwéc séng 540 nm

6.11.3.9. Photometric cell (cuvet), bang thach anh, chiéu dai 2 cm hodc chiéu dai khac phu hop
6.11.3.10. Hop (cartridges) bang thuy tinh hodc polypropylen, d day vat liéu déo pha ¥

CHU THICH Trong tht nghiém lién phong hop (cartridges) cé chira 1 g vat liéu chiét pha rén (SPE) va
hép (cartridges) phai dwoc thir va phai phu hop. Tuy nhién, trong mét sé trwdng hop, nén st dung
pha khac ho&c nhiéu hon 1g vat liéu chiét pha ran. Trong moi trwéng hop, ty 1& thu héi phai dwoc thir
rat can than. Than cli dwoc chirng minh 1a khéng phu hop véi sw 1am phai mau clia chét chiét.

6.11.3.11. Hé théng SPE (chiét pha ran), c6 dung cu hut chan khéng hodc éng tiém y té bén vai
dung méi.

6.11.4. Cach tién hanh

6.11.4.1. Chuan bi mau thr

Xay, mai da theo TCVN 7126 (ISO 4044).
6.11.4.2. Chuan bi dung dich phan tich

Can (2 + 0,01) g da da dwoc xay chinh xac dén 0,001 g. Dung pipet l4y 100 ml dung dich da dwoc loai
khi (6.11.2.1) vao binh nén dung tich 250 ml (6.11.3.2) va cho da vao. Bay binh nén lai.

Bot da dwoc chiét bang cach lac trong may lac co hoc (180 + 5) phut.

Thiét bi 1ac phai dwoc dat sao cho bot da duoc khuéy tron theo chuyén déng vong tron nhe nhang ma
khong bi dinh vao thanh binh. Tranh khéng dé chuyén déng qua nhanh.

Sau 3 gior chiét thi kiém tra pH cta dung dich. pH cta dung dich phai & gitra pH 7,5 va pH 8,0. Néu
phan cda dung dich khéng nam trong khodng nay thi qua trinh phai dwegc the hién lai.

Ngay sau khi chiét xong, dung dich trong binh nén dworc loc qua mét phéu loc mang vao binh thuy cé
nut ren.

6.11.4.3. Xac dinh Crom VI trong dung dich thu dworc tir qua trinh chiét

Hop (Cartridges) dwoc x ly so bd theo cach sau dau tién rira hop (cartridges) béng 5 ml metanol,
sau do bang 5 ml nwéc cat va sau do la bang 10 ml dung dich chiét (6.11.2.1). H6p (Cartridges) khéng
duwoc dé kho trong khi xt Iy so bd hodc sau khi xt ly so bo.

Tt dung dich thu dwoc theo 6.11.4.2, 1y 10 ml va chuyén qua hop (cartridges) (6.11.3.10) trén hé
théng SPE béng dung cu hat chan khong (6.11.3.11). Nwéc riva gidi dwoc cho vao binh dinh mirc 25
ml Hop (Cartridges) dwoc riva bang 10 ml dung dich chiét (6.11.2.1) cho vao binh 25 ml. Binh nay
duwoc lam day bang dung dich chiét (6.11.2.1). Dung dich nay duwgc danh déu la Ss.

Dung pipet ldy 10 ml dung dich S1, cho vao binh dinh mirc 25 ml. Dung dich nay dwoc pha loang dén
3/4 thé tich binh bang dung dich chiét (6.11.2.1). Thém 0,5 ml dung dich diphenylcarbazit (6.11.2.2)

3 Hop (Cartridges) Dionex chira ddy chat ddo pha 18 1a mét vi du vé san phadm phu hop dwoc cung
cép bdi Dionex (UK) Ltd, 4 Albany Court, Camberley, Surrey, GU16 7 QL, UK ho&c t&r vén phong
Dionex & cac bang. Thong tin nay dwa ra dé gidp cho ngwdi st dung tiéu chuan nay va khéng phai la
xac nhan ctia CEN vé san phadm nay.



va sau do thém 0,5 ml axit phosphoric (6.11.2.3). Cho dung dich chiét (6.11.2.1) vao day binh dinh
mrc va tron déu.

D& binh trong (15 + 5) phut. Do d6 hap thu clia dung dich & 540 nm trong cuvet 2 mm d6i chirng Vo
dung dich trang (6.11.4.4). Gia tri ngirng hap thu dwoc ghi lai la E1.

Dbi v&i mdi 10 ml dung dich S1 khac dwoc pipet vao binh dinh mirc 25 ml va Xt ly theo mo ta & trén
nhwng khéng cho thém dung dich diphenylcarbazit (6.11.2.2). Gia tri nglrng hap thu clia dung dich
nay duwgc do theo cung mét cach nhw trwéc va ky hiéu la E2

6.11.4.4. Dung dich trang

P4 day ba phan tw binh dinh mrc 25 ml bang dung dich chiét (6.11.2.1), thém 0,5 ml dung dich
diphenylcarbazit (6.11.2.2) va 0,5 ml axit phosphoric (6.11.2.3), d6 diy dén vach mtrc béng dung dich
chiét (6.11.2.1) va tron déu. Dung dich nay phai dwoc dé trong chd tbi. Dung dich trdng nay dwoc xt
ly gibng v&i cach xt ly dung dich phan tich, bao gdm ca chiét pha ran.

6.11.4.5. Hiéu chuan

Céac dung dich hiéu chuan duoc chuén bj tir dung dich chuén (6.11.2.5). Nong dé crom trong cac
dung dich nay phai bao trum khodng do mong muén. Dung dich hiéu chuan dwoc chuan bi trong binh
dinh mtrc 25 ml.

C6 thé v& mot dwdng hiéu chuén thich hop bang cach str dung dung dich trdng va it nhat 4 ndng do
dwoc chudn bi bang dung dich crom chuén (6.11.2.5). Dung pipet lay cac thé tich d& cho ctia dung
dich chuén (6.11.2.5) cho vao binh dinh mtrc 25 ml, thém 0,5 ml dung dich diphenylcarbazit (6.11.2.2)
va 0,5 ml axit phosphoric (6.11.2.3) vao méi binh. Cho dung dich chiét (6.11.2.1) vao dén thé tich cuia
binh, trén déu va dé yén trong (15 + 5) phut.

Gia tri ngtng hz‘gp thu cua cac dung dich dugc do trong cung mét cuvet nhw cia mau thtr & 540 nm
doi chieéu v&i mau trang thu dugc theo 6.11.4.4.

Néng d6 crom VI tinh bang ng/ml dwoc vé do thi twong (rng Vi gia tri ngirng hép thu do dugc. Nong
do crom VI thé hién trén truc x va gia tri ngtrng hap thu trén truc y.

CHU THICH Vi phép thir trong phong thi nghiém, cuvet 2 cm Ia thich hg'p nhét. Tuy nhién, trong mét
vai trwéng hop cuvet cé chiéu dai ngén hon cé thé phu hop.

6.11.5. Xac dinh ty Ié thu hoi

6.11.5.1. Anh hwéng cua chat nén

Viéc xac dinh ty 1& thu hoi rat quan trong trong viéc cung cap thong tin vé hiéu trng chét nén co thé
anh hwédng dén két qua.

10m I,dung dilch thu dwoc theo 6.11.4.2 dwoc dinh lwong véi thé ’gl'ch thich hgp clia dung dich crom VI
Ién gap doi xap xi ham luvgng cia sw c6 dac crom VI cua dich chiét (+ 25 %). Sw ¢6 dac dung dich
duoc lwa chon sao cho thé tich cudi cuing ctia dung dich téi da la 11 ml. Dung dich nay duwoc xi ly
twong tw nhw v&i mau ther (xem 6.11.4.3).

Gia tri ngirng hép thu clia dung dich phai nam trong khoang ctia duwong hiéu chuén, mat khac qui trinh
nay dwoc lap lai v&i phan chia nhé hon. Ty |1é thu hoi phai Ién hon 80 %.

6.11.5.2. Anh hwéng cuia chat dao pha

Mot thé tich dung dich 6.11.2.5 twong (rng véi ham lwong crom VI trong da duoc lay bang pipet cho
binh dinh m&c 100 ml va dwoc lam day dén vach mc bang dung dich chiét (6.11.2.1).

Dung dich nay dwoc xt ly gibng nhw dich chiét cta da. Ham lwgng crom trong dung dich nay dwoc
xac dinh theo cung cach nhw véi dich chiét clia da va dwoc so sanh véi ham lwong da tinh toan.
Trong trwérng hop khéng phat hién ra crom VI trong mau da, ndng dé ctia dung dich nay phai la 6
1g/100 ml. Ty 1& thu hdi phai I&n hon 90 %. Néu ty 1& thu héi bang hodc nhé hon 90 % thi chéat dao
pha khéng phu hop véi qui trinh nay va phai dwoc thay thé.

CHU THICH Néu Crom VI cho thém vao co thé khong phat hién dwoc thi diéu nay chi ra rang da chiva
chat khtr. Trong vai tredng hop, néu ty 1€ thu hoi theo 6.11.5.2 Ion hon 90 %, va sau khi can nhac can
than c6 thé két luan réng da khéng c6 crom VI (th&p hon gi6i han phat hién).

CHU THICH Ty I& thu hoi la mét chi d&n dé xem qui trinh thurc hién hoac hiéu (ng chat nén c6 anh
hwédng dén két qua hay khong. Thong thwong ty 1€ thu héi lon hon 80 %.

6.11.6. Tinh toan va biéu thij két qua
(El _Ez)*Vo *Vl *Vz
A *m*F* 4,

Wervi =

6.11.6.1 Tinh todn ham lwong crom VI



Wewi = CrVI c6 thé hoa tan trong da (mg/kg)

= Gia tri nglrng clia dung dich méu th» cé6 DPC
E2 = Gia tri nglrng cta dung dich mau tht» khéng cé DPC
F = Gradien cta dwdng hiéu chuan (y/x) (ml/ug)
A1 = Phan chia lay tr dich chiét cta da (ml)
m = khéi lwgng ban dau cua da (g)
Vo = Thé tich dung dich chiét (ml)
V1 = Thé tich t&r d6 14y phan chia A1 (ml)
Az = Phan chia l&y ti dung dich S1 (ml)
V2 = Thé tich tr d6 14y phan chia ttr S1 (ml)
6.11.6.2. Ty 1& thu hdi (theo 6.11.5.1)
RR = ((Es-E1)*100)/M2*F
Trong do
RR = Ty l& thu hdi tinh theo %
Mz = Crom VI cho thém vao pg/ml
F = Gradient clia dwdng hiéu chuén theo ml/ug
E3= Gia tri ngirng sau khi thém crom VI

= Gia tri ngtrng trué'c khi thém crom VI
6.11.6.3. Biéu thj két qua

Trong trwong hgp mire cua Cr VI thap hon 10 mg/kg theo phan tich d4 tién hanh thi crom VI 1a khéng
phat hién thay.

Trong trwéng hop mre ctia Cr VI bang hodc Ién hon 10 mg/kg thi két qua phan tich dwoc bao céo la
da c6 chtra crom VI. Ham lwgng crom VI dwoc tinh theo mg/kg chinh xac dén 0,1 mg.

6.11.7. Bao cao thir nghiém

Béo c&o thi» nghiém phai bao gébm céac théng tin sau :

a) ham lwong crom VI thu dwoc tr 6.11.6.3, két qua tinh dén mot chi s thap phan tinh bang mg/kg;
b) vién dan tiéu chuan nay;

c) md ta vé mau thiy

d) ty 1& thu hdi theo % néu nhé hon 80 % ho&c I6n hon 105 %

e) chi tiét cac sai léch so v&i qui trinh nay.

6.12. Xac dinh dé bén mai mon cua I6t mii va 6t giay tng

6.12.1. Nguyén tac

MA&u thd hinh tron dwo'c mai mon trén vai mai mon chuan duéi ap luc dwoc xac dinh bang chuyén
doéng hai chiéu theo chu ky theo hinh Lissajous tao thanh do hai chuyen dong hai hoa don gian VO
nhau & géc phai. D6 bén mai mon dwoc danh gia bang cach dé mau thir chiu tac déng clia mét sb
vong quy dinh va sau khi thir khédng dwoc xuét hién céc 16 thang.

6.12.2. Thiét bi, dung cu

6.12.2.1. May mai% dap (rng cac yéu ciu sau:

e T6c d6 quay ctia mbi vanh ngoai: (47,5 + 5) vong/phut

e Ty s6 truyén ctia vanh ngoai: vanh trong: 32 : 30

e Cac kich thwéc clia hinh Lissajous : (60 £ 1) mm

e Tinh ddi x(rhg cta hinh Lissajous : cac dwdng phai song song va cach déu nhau.
» Duwdng kinh bé mat cla chi tiét 16ng bo kep mau : (28,65 + 0,25) mm

e Khéi lvong két hop cla bd kep mau, truc quay va qua nang : (795+7) g

#Thong tin vé cac may mai phu hop, vai mai mon chuan, I6t ni va bot PU cé thé nhan duoc tlr ban
thw CEN/TC 161.



e Tinh song song cla tAm phang va ban mai: + 0,05 mm
e Tinh song song chu vi tron : + 0,05 mm

e Duwdng kinh clia dé may mai: (125 + 5) mm

CHU THICH Xem phu luc B.

BO kep mau thr va ban mai phai phang va song song & trén toan bo cac bé mat cua ching. Bo truyén
dong tr dong co den may phai duwoc noi voi bé dém va duoc bat sao cho cac vong quay cua chot
ngoai dwoc hién ra va may cé thé dirng lai sau mét s vong da xac dinh trwdc do bd dém dém duoc.

6.12.2.2. Vai mai mon chuan bao gdm vai len chai kj dét chéo, vai moc tuan theo bang 8.
Vai mai mon chuan dugc gan trén ban mai clia may phia trén mét miéng 16t ni. Lot ni phai la ni dét
thoi c6 khoi lwgng trén don vi dién tich 1a (750 £ 50) g/m?2 va c6 d6 day la (3 £ 0,5)mm.

CHU THICH Lot ni khong can thay mai cho dén khi bi hong hay bj ban trén ca hai mat hoac cho dén
dwoc dung dé thr trong khoang 100 gio.

Bang 8 - Vai mai mén chuén

Sei doc Sc¢i ngang
Chi s soi R 63 tex/2 R 74 tex/2
S6 soi trén centimet 17 12
Sé vong xoén don, vong trén mét 540 + 20 ‘7’ 500 + 20 'Z'
Sé vong xoén ddi, vong trén mét 450 +20'Z2' 350 +20'Z'
Puwdng kinh xo, um 275120 29,0+£2,0
Khéi lwong trén don vi dién tich cua vai, tdi 195
thiéu g/m?2
Ham lwong dau, % 09+0,2

6.12.2.3. Tam 16t mau thip, c6 khéi lvgng trén don vi dién tich nhé hon 500 g/m2, gém bot x6p
polyeteuretan ) day (3 + 1) mm, ty trong (30 1) kg/m?3 va do cing 16m (5,8 + 0,8) kPa, duoc cat theo
cung kich thwéc nhw mau thr. Tam 16t phai dwoc thay véi méi lan thir.

6.12.2.4. Dao dap vai hay dao cat vai, dé tao mau thr vira véi bd kep cé dworng kinh 38 mm.
6.12.2.5. Qua nang co6 khéi lwong (2,5 £ 0,5) kg va dwéng kinh (120 £10) mm.

6.12.2.6. Can, co do chinh xac dén 0,001 g.

6.12.3. Mo6i trwworng thiv

Mai trwedrng thir phai c6 nhiét dd (23 + 2) °C va do &m twong dbi (50 + 5) %.

6.12.4. Chuan bi mau thir va vat liéu thir

St dung dao dap vai (6.12.2.4), cat bon mau thir hinh tron tir 16t mi, hai mau thir dé thir kho va hai
mau thtr dé thir wét. D& cac mau thlr va vat liéu & diéu kién méi trwéng chuan it nhat trong 24 gid:.

6.12.5. Cach tién hanh
6.12.5.1. Qui dinh chung

Kiém tra tAm trén va ban mai c6 song song v&i nhau khong. Lép ddng hd luc qua gia do truc quay va
dich chuyen tAm trén bang cach quay truc truyen doéng bang tay. Chuyen doéng ctia kim ddng hd do
Iwe phai ¢ trong khoang + 0,05 mm trén toan bé mat cua ban mai. Néu may dwoc str dung c6 bo kep
mau ndi v&i cac qua nang nhé truc quay, Iap rap mdi bd kep mau thi trong khdng va dat vao vij tri
thich hop trén ban mai va I&p truc quay, st dung dung cu do khe hé dé kiém tra khe hé& gitra mat cta
bd kep lwgc 1dp va ban. Khe hé phai khéong dwoc Ién hon 0,05 mm. L&c truc quay ti» bén nay sang
bén kia va kiém tra lai bdng dung cu do khe h&. D& tranh lam hdng ban mai va chi tiét 16ng kim loai,
khég dwoc chay may bang chi tiét 16ng kim loai khi tiép xtc vé&i ban mai dé hé.

6.12.5.2. Lap mau tho

Thao vong ngoai clia bd kep mau thir cung vai chi tiét 16ng kim loai di kem, 16ng mau thir vao gitra
vong ngoai sao cho mat dwgc mai 16 qua 16.

Déi v&i cac mau thir béng vai c6 khdi lwgng trén don vi dién tich nhd hon 500 g/m2, 16ng dia mut xbp
polyeteuretan (6.12.2.3) c6 cuing dwdng kinh nhw mau thir vao. St dung tAm 16t méi cho méi 1an thir.
D3t chi tiét 16ng kim loai cin than vao trong vong phia ngoai d& cho bé mét nhé 1&n ctia nd nam canh
mau thr. Hoan chinh I&p rap bd kep mau thir bang van ren lén tAm dwdi trong khi ép mat ctia mau
thir chat véi mat phang cirng dé tranh nép gép. Kiém tra khdng dé nép nhan xuét hién. Lap lai dbi voi
cac mau thir con lai.




6.12.5.3. Chuan bi vai mai mon va vai lét dé thir wét

Lam wot toan bod vai mai mon va I6t ni bdng mét trong cac cach sau:
a) ngam vao nuéc dé qua dém:;

b) l1ac toan bé trong nuéc;

c) 1am wét béng cach phun nwéc dudi ap suét cao.

DPé nuwoc thira rdo hét va 13p chung theo 6.12.5.4

Khi thwe hién‘du’o’c‘ 6400 vong, lam udt lai vai mai mon va 16t ni béng cach rot tL:J’ tir dén 30 ml nwdc
va cha nhe bang dau ngon tay. Dat qua nang (6.12.2.5) l1én vai va dé vai giay dé ép nwéc thira ra.

6.12.5.4. Lap vai mai mon

L&p miéng vai mai mon chudn mai (6.12.2.2) 1&n mdi ban cling miéng 16t ni cé cung kich thwéc & dwoi
vai mai mon chuan. Lam phéng vai mai mon chuan bang cach dat qua ndng (6.12.2.5) 1én bé mét cla
né va sau dé dinh vi va kéo cing cho phéng. Dam bao vai mai mon & vi tri chac chén va khéng cé nép
nhan hoac gon 1én.

6.12.5.5. Lap bo kep mau thir
Lap bd kep mau th&r trong may mai.

Mbi khi bo kep dwoc thao khdi may dé kiém tra mau thir, vén chat lai bd kep trwdc khi thay mau trén
may.

Néu trong qua trinh thir cé xuét hién vén gut thi khéng dwoc cat bo.
6.12.6. Phwong phap danh gia

Tiép tuc phép thir cho dén khi hodc xuat hién cac 16 thing trén mau thir hodc thirc hién dwoc 25 600
vong thir doi véi mau kho (12 800 vong thte doi voi mau thte wot). Neu vai co tuyet 1ong, chi can tinh
céac 16 & vai nén. Banh gia thwc hién bang mat thwong.

6.13. Xac dinh dé thAm nwéc va hap thu nwéc ctia mii giay tng
6.13.1. Nguyén tac

Vat liéu dwoc nhing mét phan vao nuwéc va dugc udn trén may & cac didu kién gibng nhw cac diéu
kién khi st dung. Thyc hién cac phép do sau:

a) mirc tang phan tram vé khdi lwong clia mau thtr do hap thu nwéc trong 60 phut ké tir ltc bat dau
thir;

b) khéi lwgng nwéc di qua mau thir sau 60 phut thir.

6.13.2. Thiét bi, dung cu

6.13.2.1. Thiét bi, dung cu thir bao gom

6.1?3.2.1.1. Hai xylanh, duwdng kinh 30 mm, dpcyc lam tir vat liéu cing tro, dwoc dat ngang theo truc
va long truc v&i nhau. Mét xylanh dwoc lap c6 dinh va xylanh kia di ddng doc theo hwéng truc clia né.

6.13.2.1.2. Béng co dién, dé tao chuyén dong tién Iti cho xylanh di dong theo truc clia n6 vai chuyén
rong cua tay bién 50 lan/phut. Khi xylanh di ddng & khoang cach Ion nhat ctia n6 doi véi xylanh co
dinh, cac mat phang lién ké cta hai xylanh phai cach nhau la 40 mm.

6.13.2.1.3. Bé chura, dé chira nwéc cét, trong d6 mau thd hinh 16m c6 thé nhing tirng phan.

6.13.2.1.4. Tam kim loai, dwoc d& bang 16 xo da I&n truc ctia vai thdm nuwoc, tac dong mot Iuc tir 1
N dén 2 N.

6.13.2.2. Kep tron, dé kep cac canh dai qua mau thi» xung quanh canh tiép giap cta cac xylanh sao
cho né tao nén hinh dang mang ma hai dau mang dwoc bit kin bang cac xylanh.

6.13.2.3. Vai tham, dwoc st dung dé thdm nuéc chuyén qua bén trong clia mang tao thanh bdi mau
thr. Kha nang tham nu’é’c‘cﬂa‘vét liéu cé thé khong dworc toi wu khi con méi. Do do, nén giat vai
trwwée khi str dung ching lan dau.

CHU THICH Vai phu hop 1a mét tAm hinh chiv nhat cGia vat liéu dét kiéu khan bong co kich thudc
khoang 0 mm x 40 mm v&i khoi lwgng khoang 300 g/m?2.

6.13.2.4. Can, c6 do chinh xac dén 0,001 g
6.13.2.5. Pong ho, cé thé do chinh xac dén 1 phat.
6.13.3. Chuan bi mau the



Cét tlr m gidy ing mot miéng hinh chir nhat co kich thwdc 75 mm x 60 mm. Banh bong nhe bé mat
tiép xuc v&i chan bang cach cha xat bang giay nham dé min 180 va dat mét tam phang crng ép
mét lywc 10 N [én trén va di chuyén n6é 100 mm 10 lan.

Vai thdm ciing phai duoc diéu hoa truwdc khi siv dung.

6.13.4. Cach tién hanh

Diéu chinh thiét bi d& nén mau thir 7,5 %.

Can mau thtr v&i do chinh xac 1a 0,001 g va ghi lai khéi lwgng M1 clia né.

Lap mau thtr vao thiét bi sao cho mat ngoai ctia mi gidy tiép xuc véi nwéc, nhw sau:

D4t hai xylanh & khodng cach tbi da gitra chiing, boc mau thtr quanh cac dau lién ké& ctia xylanh sao
cho tao nén mang triing, go cla mang trung la canh ngén ctia mau th&r, ndm ngang cung mure. Keo
nhanh mau thi ‘nam gilra hai xylanh dé loai bd cac nép gép, dung vong kep dé kep mau vao xylanh
v&i chiéu dai mau bj kep béng nhau (khoang 10 mm). Mép bén trong cua hai vong kep phai nam cang
sat v&i cac bé mat cla canh tlep giap cla xylanh cang tét, sao cho chiéu dai ctia mang triing béng
ding véi chidu dai tw do ciia mau thir gitra hai kep.

Can vai thdm (6.13.2.3) va ghi lai khdi lwong P+ ctia nd, cudn vai thadm qé tao thanh mét xylanh dai 40
mm va dat ngay n6 vao mang triing dworc tao thanh b&i mau thir. Bat tam phang (6.13.2.1.4) |1én trén
vai tham.

Nang mdc nwéc trong bé chira dén khi nwdc ndm & muirc thap hon dinh ctia cac xylanh 10 mm.

Kh&i dong dong co. Tat dong co sau 60 phut.

L4y tAm kim loai ra, thao vai thAm va lau hét nwéc thira trong mang triing, can lai vai va ghi khoéi
lwong P2 clia no.

Thao mau thi ra, thAm nwéc con dinh va can lai, khdi lwgng cla nay la M..
6.13.5. Tinh toan va biéu thj két qua

Tinh d6 thdm nuwéc, Wp, tinh bang gam, theo cong thirc:

Wy = P2 — Py,

trong do

P; |a khéi lwgng ban dau cla tAm vai thdm, tinh badng gam;

P> |a khéi lwong sau khi thir cha tAm vai thAm, tinh bang gam.

Tinh d6 hép thu nwédc, Wa la phan tram cla khéi lwong, theo cong thire:

_ My -M,

1

w,

a

x100

trong dé

M 1a khéi lwong ban dau ctia mau thr, tinh bang gam;

M 1a khéi lwong sau khi thir ciia mau thi, tinh bang gam.

6.14. Xac dinh d6 bén cat ctia mii giay Gng

Phép th» phu hop véi phwong phap mé ta trong diéu 6.2 ctia EN 388 : 2003, dwa ra cac thay dbi sau:
6.14.1. Chuan bi mau the

L4y ba mAu giay tng, sau d6 cét hai mau thir tir viing bao vé ctia méi mAu gidy tng. Kich thuwéc cla
mau thdr la 100 mm x 80 mm.

6.14.2. Cach tién hanh

Tién hanh mot phép thtr véi méi mau thir.

7. Phwong phap thir cho dé trong va 16t mat

7.1. Xac dinh dd day cuta dé trong

Céat roi dé & vung co6 van dé va do do day cuia dé trong, st dung thi kinh v&i thang chia do la 0,1 mm.
7.2. Xac dinh dd hap thu nwéc va do giai hap cua dé trong va 16t mat

7.2.1. Nguyén tac

M6t mAu thir dwoc dat trén mét bé phang wot va dwoc ubn gép Iap di 1ap lai dwoi mot lyc xac dinh
(giéng nhw khi dé trong clia giay chiju tac déng trong qua trinh nguwdi str dung di bd).

Dd hap thu nwéc khi két thiuc phép thir va do gidi hap sau phép thtr dwoc xac dinh.



7.2.2. Thiét bi, dung cu
Xem hinh 40, bao gém:

7.2.2.1. Truc lan bang dong thau (A), cé dwéng kinh (120 £ 1) mm va rong (50 = 1) mm, dwoc dat,
mau thir(B).

7.2.2.2. TAm dé (C), cO bé mat trén dwoc lam rap va co cac 16 dé bé mat nay luon duoc gitk &m dong
nwdc di qua tam dé. Be mat trén cua tam dé (C) dwoc phl béi mét miéng gac bong ¢ 50 % bong va
50 % polyamid co khoi lwgng trén don vi dién tich la (60,5 + 2) g/m?2.

7.2.2.3. Ngam kep (D), dé gitr mot diu ngén ctia mau thr (B) & vi tri ndm ngang so v&i tAm dé (C).

7.2.2.4. Ngam kep (E), 4 gan dau ngan con lai clia mau thir véi truc Ian voi bé mat dwoc gan song
song v&i truc cuta truc l1an. Ngam kep nay dwoc gitr bdi mét 10 xo yéu dé duy tri mau thlr & trang thai
cang vira phai.

7.2.2.5. Dung cu cung cap nwéc (F), di qua tdm dé (C) va c6 phan thao nwéc du.

7.2.2.6. Dung cu di chuyén truc cua truc lan, véi chuyén dong “tién - Ui” doc theo truc X-X véi bién
dd 1a (50 = 2) mm qua diém théng phia trén cta diém gitra clia mau thir v&i tan sé 1a (20 £ 1) ky/phut.
Chuyén déng cla truc nay lam cho truc 18n chuyén déng qua lai doc theo mau thir, kéo dau mau thir

Ién va udn chadng phu hop véi hinh dang cuda truc 1an.

7.2.2.7.Dung cu (G) nén tdm dé, mau tht va truc |an véi nhau véi lwc 1a (80 + 5) N
7.2.2. 8.Dao dap, dé ct mau thtr cé kich thuwdc (110 £ 11) mm x (40 = 1) mm.
7.2.2.9. Can, c6 dd chinh xac dén 0,001 g.
7.2.2.10. P6ng ho, c6 dd chinh xac dén 1 giay.
7.2.2.11. Keo Silicon, hodc chét két dinh thich hop.
Kich thuwéc tinh bang milimét
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7.2.3. LAy mau va diéu hoa

Trong tro'ng hop mau thir 1a gidy Gng, miéng mAu thtr phai dwoc ldy & phan trudc clia dé trong theo
hwéng doc. Doi véi vat liéu dang tam, mau thir phai dwoc lay theo hai hwéng riéng, vuéng géc véi
nhau.

Miéng mau thir phai la mdt miéng cé kich thuwéc (110 £ 11) mm x (40 + 1) mm.

Duing mét chat keo Silicon hodc chét két dinh thich hop phil 1én cac g& mép clia miéng mau thir dé
ngan khéng cho nwéc vao qua cac mép.

7.2.4. Cach tién hanh
Can mau tht chinh xac dén 0,001 g (Mo).



D&t miéng gac bong lén tAm dé (C).

Gan mau thtr vao thiét bi thir véi bé mét tiép xtc voi chan clia nguoi di tiép xdc véi tam dé (C) da pha
miéng bong gac & trén. Kep cac canh ngan cia mau th&r vao tam dé va truc 1an, va st dung mét lwc
la (80 + 5) N.

Mé& van dé cho dong nwéc di qua tAm dé va diéu chinh téc do 1a (7,5 + 2,5) ml/phdt.

Bat may thir va ghi lai thoi gian.

Tién hanh thir trong 4 gi®, dirng cung c&p nwoc trrdc khi tat may thir 1 phat. C6 thé giam thoi gian
thlr néu thay vat liéu thir da bao hoa.

CHU THICH Vat liéu da bao hoa khi sai léch két qua gitra hai lan do cach nhau 15 phuat khong vwot
qua 20 mg.

Thao mau thi ra va can chinh xac dén 0,001 g, ghi lai khéi lwgng nay 1a (Wk).

Diéu hoa lai mu thir bang cach treo né trong méi trwong da dwoc diéu chinh (xem diéu 4) trong thoi
gian 24 gi®, sau do6 can lai mau chinh xac den 0,001 g (MR).

7.2.5. Biéu thj két qua
7.2.5.1. D6 hap thu nwéc

Tinh d6 hép thu nwédc, Wa, tinh bang mg/cm2, theo cong thirc:

W, - Mg —Mo
A
trong do
Mo la khéi lwong ban dau ctia mau thi, tinh bang gam;
Mr la khéi lwong sau khi thtr cia mau thi, tinh bang gam;
A la dién tich ctia mau thi, tinh bang cm?

Biéu thi d6 hap thu nwéc chinh xac dén 1 mg/cm2.
7.2.5.2. D gii hap

Tinh d6 giai hdp, Wb, tinh bang phan tram khdi lwong nwéc da hap thu dwoc xac dinh theo cong thire

e =M
F o
trong do
Mo la khéi lwong ban dau ctia mau thi, tinh bang gam;
Mr la khéi lwong sau khi thtr cia mau thiy, tinh bang gam;
Mg la khéi lwong clia mau thtr dwoc diéu hoa lai, tinh bdng gam.

Biéu thi do giai hap chinh xac dén 1 %.

7.2.6. Bao cao thir nghiém

Béao céo thir nghiém bao gém :

a) két qua do hap thu nuwéc va do giai hap theo diéu 7.2.5.1 va 7.2.5.2;

b) ngudn gbc va mé ta day di vé mau thiy;

c) md ta qua trinh 14y mau, néu co;

d) vién dan phwong phép tht, cac sai léch so v&i phwong phap thiv, néu thich dang.
7.3. Xac dinh dé bén mai mon cua dé trong

7.3.1. Nguyén téc

Méu thir dwoc cha xat voi miéng I6t ni len trang wét, dugc phi bai mot miéng vai mai mon dwoi mot
Ic nén qui dinh va vai mot so chu ky chuyén dong "tién va Iui”. Phép thir dwoc tien hanh trén vat liéu
dé trong da dieu hoa, va sy hw hdng do mai mon dwgc danh gia bang mat thuwdng.

7.3.2. Thiét bi, dung cu 5

7.3.2.1. Thiét bj thtr, c6 cac dic diém sau :

5 Thoéng tin vé cac thiét bi pht hop cé thé nhan duwoc tir ban thw ky cia CEN/TC 161



a) bd phan quay c6 mot mat bé kim loai phéng va nam ngang, mot kep dé kep chét vat liéu cho phép
16 ra 80 mm va mét dung cu cho phép mau thtr dwoe duy tri dwdi mét lwe céng nhe theo hwéng cha
xat;

b) dau mai cé khéi lwong 500 g, cé thé thdo mé duwoc nhung cé kha ndng cb dinh chat véi mot mat
day kich thwéc 15 mm x 15 mm, mot dung cu dé gén cac miéng 16t ni len (7.3.2.2) vao mét day, mot
tai trong bd sung la 500 g va cac phwong tién dan hwéng dau mai khi du tai trong (tdng khéi lwong la
1 kg) I&n mau thi;

¢) cac phuong tién dé truyén dong cho b phan tién i véi bién d6 1a 35 mm va tan sé la (40  2)
lan/phat.

CHU THICH Céc chi tiét sau la thich hop, nhung khong phai 1 chi tiét nhat thiét phai cé cla thiét bj:

- dung cu dé di chuyén dau mai vudng goc v&i huéng cha xat, sao cho hai hay ba dwong chuyén co
thé dwoc sir dung dé cha xat trén mot mau tha;

- dung cu dé Iya chon truéc sé chu ky cha xat.

7.3.2.2. L6t len, cac miéng ni len trang, hinh vuéng co kich thuéc 15 mm x 15 mm, day (5,5 £ 0,5)
mm dwgc cat tte tam ni len trang sach vé&i cac thong so sau:

a) khéi lwong trén don vi dién tich la (1750 = 100) g/m?;
b) d6 hut nwéce trung binh 1a (1,0 £ 0,1) ml;

c) pH tr 5,5 dén 7,0 d6i v&i phan chiét dwoc chuén bj bang cach 1&c 5 g ni nén véi 100 ml nwéc cét
trong 2 gi& trong chai polyetylen.

7.3.2.3. Vai mai mon, céjt tlr vai nhw qui dinh trong bang 8 co kich thwéc phu hop dé phi 1én miéng
|6t ni va dé gan no véi dau mai.

7.3.3. Chuan bj mau tho

Cat mot miéng hinh chi¥ nhat cé kich thwdc tdi thiéu 1a 120 mm x 20 mm.

7.3.4. Chuan bij 16t mai mon

Diéu hoa 16t len (7.3.2.2) va vai mai mon (7.3.2.3) & nhiét do (23 + 2) °C va dd &m twong ddi (50 +
5)% trong 48 gi®, sau do6 can 16t len.

Dbi véi mbi mau they, dat bdn 16t va bén miéng va| mai mon hinh chir nhat trong nwéc cét, gia nhiét
dén khi sdi va dé s6i nhe dén khi ching chim xuong Sau d6 chat nwéc néng ra va thay bang nuéc
cat lanh. Bé nguyén cho dén khi cac 16t len va vai mai mon dat dén nhiét do phong.

Trwdc khi s dung, Iay tirng 16t va vai mai mon ra khdi nwéc va vat nwdc hay tham sach n6 sao cho
khoéng con nhoé nwéc. Cac 16t phai khong dwoc dé nhung trong nwée 1au hon 24 gid trwede khi st
dung.

Kiém tra lai bang cach can dé khang dinh lwong nwéc hat cia méi 16t va vai mai mon 1a (1,0 £0,1)
7.3.5. Cach tién hanh
Budc chat mau thir 1én thiét bi va cang nhe dé gitr né phang.

Gén 16t len wét vao dau mai, pha mleng vai mai mon wét 1én va gite chat no voi dau mai bang mot nep
hoac vong cao su dé tranh khoéng cé nep g4p cua vai phu lén bé mét cla |6t len. Dat ddu mai cac cla
mau thtr 5 mm. Gan thém tai trong bé sung 500 g vao dau mai.

Thye hién 100 chu ky, nang dau mai, va kiém tra ving thir cac hw hédng do mai mon.
Thay 16t len va vai mai mon méi va tién hanh thém 100 chu ky nira.

Thay 6t len va vai mai mon sau mdi 100 chu ky va dirng viéc thir khi sw pha huy do mai mon trén

mau th&r twong dwong hodc nhiéu hon so véi mire d6 "dwoc chap nhan” ciia mau thi dbi chirng,
hoac sau 400 chu ky.

7.3.6. Phwong phap danh gia

Kiém tra bé mat mai clia mau thir bang mat va danh gia cac pha huy do mai mon bang cach so sanh
v&i miéng doi chirng® cla cung loai vat liéu.

8. Phwong phap thir cho dé ngoai
8.1. Xac dinh do day cta dé ngoai

8.1.1. Xac dinh sw phu hop cta viing cé van dé

6) Théng tin vé mau thtr dbi chirng phu hop cé thé nhan duoc tir Ban thw ky cia CEN/TC 161



Kiém tra bang mat va ghi lai xem, trr ving bén dudi canh clia pho mii, it nhat ving gach chéo nhu
chi ra trong hinh 41 c6 van & ca bé mat hay khong.

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh 41 - Vung van dé
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a) cau tric thudng b} céu tric Strobel

Hinh 42 - Dé ngoai dwoc phun duc trwce tiép, lwu hoa va dwoc dan
8.1.2. P6 day cua dé ngoai

bo dd day, di, hoac chiéu cao van dé, dz, nhw chira trong hinh 42 a) hoac b), hinh 43 hoac hinh 44,
st dung mét dung cu thich hop ¢ thang chia do 1a 0,1 mm, sau khi cat dé qua vung di cta giay Gng
twong &ng véi ving dwoc gach chéo trong hinh 41. Néu c6 16 trong dé thi khi do gia tri d1, bd qua 16
do. Déi véi giay Ging lam hoan toan tir cao su va polyme, do thém gia tri ds nhw chi ra trong hinh 44.

Kich thuéc tinh bang milimét
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Hinh 43 - P& ngoai nhiéu I6p Hinh 44 - Giay Gng lam hoan toan bing cao su va polym
8.2. Xac dinh do bén xé cua dé ngoai
Xac dinh dd bén xé ctia dé& ngoai khong phai bang da theo phuong phap A clia ISO 34 - 1 : 2004.
MAu thr phai dwoc 14y theo chidu ngang so v&i truc doc clia viing that cia mau giay Gng, néu co thé
8.3. Xac dinh dd bén mai mon cta dé ngoai

Xac dinh d6 bén mai mon cta dé ngoai khong phai bang da theo phwong phap A cia ISO 4649 :
2002 (voi lwc thang dirng 1a 10 N trén mot khodng cach mai mon la 40 m). Mau thir c6 thé duoc lay tr
bat ky chd nao trén dé.

8.4. Xac dinh dd bén udn cta dé ngoai
8.4.1. Phép thir d6 cirng

8.4.1.1. Thiét bi, dung cu

Thiét bj thtr bao gém:



8.4.1.1.1. TAm nhén cé ban Ié bang kim loai, dwoc gan chat véi mot bé clirng
8.4.1.1.2. Thiét bi kep, dung dé& gan phan trwéc cia giay Gng duwgc thlr vao bé clirng

8.4.1.1.3. Cam bién, co thé do Iuc trong khoang 0 N dén 50 N, vai d6 chinh xac la £ 1 %, dwoc gan
dinh vao tam c6 ban Ié & khoang cach la 315 mm tinh tir ban le.

8.4.1.2. Chuan bi mau thr

S dung gidy tng nguyén chiéc lam mau thir. Chon giay Gng c& trung binh. N6 théng thudng 1a c& 42
theo hé Phap/ c& 8 theo hé Anh hoac c& 39 theo hé Phap/ c& 6 theo hé Anh.

Panh d4u truc doc cla giay tng, XY, theo phwong phap mé ta trong 5.3.2.

Buong thang ubn dwoc dinh nghia la dwong thang vudng goc voi truc doc cia giay tng di qua diém
mét phan ba clia dwong XY tinh tir diém X & pho mii. Puwdng thang udn la dwong AC (xem hinh 45).

8.4.1.3 Qui trinh thir

Kep phan dau clia mau giay Gng vao bé cirng bang cach st dung mét khéi cirng (twong dwong voi
phan dau ctia phom gidy) sao cho dwdng thang udn gép AC théng hang véi truc ban 1& ctia tAm
phang (8.4.1.1.1), xem hinh 45.

Gd& mép cta khéi cirng phéi dwoc dat & vi tri 10 mm phia trwéc dworng udn gép (A-C nhw chi ra trong
hinh 46).

CHU THICH Khi phan trwéc cla giay dwoc cb dinh thi co thé got khdng cham vao tAm nhén.

Do goc udn gap a khi lyc bang (30 + 0,5) N dwoc tac dung Ién mat nén cla tam co ban 1€ (8.4.1.1.1)
& khodng cach 315 mm tinh tir tdm clia ban I€ (xem hinh 47).

Lwe 30 N dwoc tac dung theo céch tang 1&n ti tir vai tbe do tang 1a (100 £ 10) mm/phdt.
C6 thé cho thém chét boi tron dwdi gét gidy ting dé phép thir dé dang hon.

Kich thuéc tinh bang milimét
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Hinh 45 — Vi tri ctia dworng udn gap trén dé

Kich thuwéc tinh bang milimét
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8.4.1.4. Tiéu chuén lwa chon

Giay ung ma gdc cua no6 dwdi tac dung cla lyc nho hon 45° so voi duwong nam ngang thi sé khéng
chiu phép thr udn gap nhu moé ta trong 8.4.2.

Kich thuéc tinh bang milimét
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Hinh 47 - Géc udh gip

8.4.2. Phép thir u6n gap
8.4.2.1. Thiét bi, dung cu

8.4.2.1.1. Thiét bi thir nhu minh hoa trong hinh 48. Mau th&r phai dwoc dan hwéng sao cho trén mot
mat né co thé bi uén cong mot géc 90° quanh truc cé ban kinh 15 mm.

Kich thuéc tinh bang milimét
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Hinh 48 - Thiét bi thir d6 bén uén cua dé ngoai
8.4.2.1.2. Dung cu cat, nhuv minh hoa trong hinh C.2 cta ISO 5423 : 1992.
8.4.2.1.3. Thiét bi do phéng dai, cé khad ndng phéng dai chinh xac dén 0,1 mm.
8.4.2.2. Chuan bi mau thir
L4y phan dé giay ung dwoc tach khdi md giay ang lam mau thir.
Xac dinh dwdng udn gap nhw mé ta trong 8.4.1.2.
DPanh diu diém dé sau do gai dung cu cét vao nhw sau:

Tim trung diém clia dwong AC, sau do xac dinh cac van dé lién ké nhau cang gan trung diém duong
AC cang tot. Danh dau dwong & gitra dé gilra cac van dé (xem hinh 49).



Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 49 - Vét rach dé
8.4.2.3. Cach tién hanh

Dam bao thiét bi thtr (8.4.2.1.1) & vi tri chwa udn gép (xem hinh 48) va kep chat mau thr vao thiét bi
th&r sao cho dwdrng udn gép AC song song v&i duwdng tam cla truc va cét diém da dwoc danh dau
8.4.2.2 & ngay phia trén cla tam truc. Diéu chinh thiét bj thir cho dén khi mau thr bi udn gép Ién nhét,
& trang thai mé rong hoac bi kéo cang. Tao mot vét rach don tai diém da danh diu theo 8.4.2.2 bang
lwi cat ctia dung cu cat (8.4.2.1.2) song song v&i dwéng ubn gap AC. Dung cu cét nay phai cat qua
toan bd dé day ctia dé ngoai va xuyén vao dé trong hoac I¢p twong dwong.

Néu c6 nhiéu vat liéu cau thanh dé, phai thuc hién vét rach khac, nhung phai tranh khong cat vao
vung cach 15 mm so v&i dwdng mép cla dé.

Do chiéu dai bén trong cla vét cat trén bé mé&t ctia mau thir bang dung cu do phéng dai (8.4.2.1.3).

Tién hanh 30 000 chu ky bat dau tir trang thai ubn cwc dai véi mau thir sé trai qua s bién dang & sb
lan udn gép khong déi gitra 135 chu ky/phuat va 150 chu ky/pht.

Khi hoan thanh 30 000 chu ky, thiét bi thtr khong dwoc & vi tri bi ubn gap hoan toan.

Sau 30 000 chu ky, do chiéu dai ctia vét cét trén bé mat mau thir bang dung cu do phéng dai
(8.4.2.1.3).

Su phat trién vét cat = (chiéu dai vét cét sau khi thi) - (chiéu dai vét cat ban dau).
8.5. Xac dinh dd thuy phan cta dé ngoai

Xac dinh do thg)’/ phan th~eo phu luc C cﬂa‘ISO 5423 : 1992, sau khi chuan bi va diéu hoa theo‘phu luc
E cua tiéu chuan nay. Mau thr phai bao gom ca I&p vai, c6 do day la (3 £ 0,2) mm va dwoc diéu hoa
so bd & (23 £ 2) °C, trwdre khi thir.

8.6. Xac dinh dé chiu nhién liéu dét 16 (FO)

8.6.1. Phwong phap chung

8.6.1.1. Dung dich thir

St dung 2, 2, 4- trimetylpentan, loai thudc thtr thong dung.
8.6.1.2. Chuan bi mau thr



Tir dé ngoai cat hai miéng hinh tron co dwong kinh (16 +1) mm va d6 day (4 + 0,5) mm va thi ca hai
mau cung mét luc.

E)‘éi v&i loai Qé nhiéu 1&p, néu khong thé 1y duwoc mau thir cé do day 4 mm t 1&p dac thi cat mau thiy
gom mét phan ctia I&6p mé réng.

8.6.1.3. Qui trinh thor
Tién hanh theo qui trinh chung dwoc néu trong diéu 8.2 ctia ISO 1817: 1999.

Nhung méau thir vao ché’E I6ng thtr (8.6.1.1) & nhiét d6 (23 £ 2) °C trong khoang thoi gian (22 + 0,25)
gi0. Xac dinh do tang thé tich cia mau thr bang phwong phap do thé tich.

Néu mau thir co lai nhiéu hon 0,5 % hay tang dé cq’ng I(:en hon 10 don vi d6 cirng Shore A dwoc xac
dinh theo phwong phap néu trong EN ISO 868 thi lay mau thtr khac, nhw dwoc néu trong 8.6.2.2 va
thir theo diéu 8.6.2.3.

8.6.2. Phwong phap thir d6 co hay dé cirng cta vat liéu lam dé ngoai
8.6.2.1. Dung dich thor

S dung dung dich nhw mé ta trong 8.6.1.1.

8.6.2.2. Chuan bi mau thw

Lay mau thr c6 chiéu réng danh dinh 25 mm va chiéu dai danh dinh 150 mm tir dé ngoai ctia giay
Ging va giam do day tong t¢i (3 £ 0,2) mm bang cach mai méng di hodc lam phang.

8.6.2.3. Qui trinh thur
Nhung méau thi trong dung dich thir & nhiét dd (23 + 2) °C trong khodng thdi gian (22 + 0,25) gio.

Loai bd dung dich thira bdng gidy thAm va xac dinh sw phat trién cla vét cat clia mau thtr sau 150
000 chu ky theo phwong phap dwgc néu trong phu luc C ctia TCVN 6411: 1998 (ISO 4643: 1992).

8.7. Xac dinh dd bén v&i nhiét tiép xic néng
8.7.1. Thiét bi, dung cu
CHU THICH Sv 1ap rap cua thiét bi dworc minh hoa trong hinh 50.

CANH BAO Hoi doc co thé thoat ra tir mét sb dé giay dng trong khi thir nén can phai dat thiét bi & noi
duwoc théng gio tot.

8.7.1.1. Than hinh try bang déng, giéng nhw dau mé han c6 khdi lwgng (200 + 20) g va c6 dau dudi
thu nhd thanh mé&t phang hinh vudng véi cac canh cé kich thwéce 1a (25,5 £ 0,1) mm. Than ddng cé 16
théng doc theo duwdng tam véi dwdng kinh 6,5 mm, kéo dai dén diém cach bé mat lam viéc ngoai cla
dau dudi hinh vudng 4 mm dé dung cho thiét bj do nhiét dd. Céc kich thuwdc khac cla than nay duoc
néu trong hinh 51.

8.7.1.2. Khdi gia nhiét bang kim loai, c6 khdi lwong (530 + 500) g bao phi phan tru cia than dong.
Khéi gia nhiét nay gébm bo gia nhiét bang dién tré va mat thiét bj diéu khién (cdng tdc déng/mé thich
hop) dé gia nhiét so bd cho than ddng dén bat ky nhiét d6 mong mudn nao, téi da 1a 400 °C. Céc kich
thwdc cta khéi gia nhiét nay dwoc néu trong hinh 51.

8.7.1.3. Thiét bi do, dé do nhiét dd bén trong ctia than déng, gan v&i dau dwéi hinh vudng cla no.

8.7.1.4. Dung cu nang va ha than dong, cung voi khoi gia nhiét dé dwa bé mat clia no tiép xdc déu
v&i mau thtr, theo mat phang ngang va dwdi ap lwc phan phoi déu la (20 + 2) kPa.

8.7.1.5. Bé d& tw chinh, c6 dwong kinh phu hop dé d& mau thir va duy tri ap lwc khéng dbi 1én no.

8.7.1.6. B4 d& c6 ban Ié v&i bé mét cach nhiét, trén d6 co bé méat clia than dong nam Ién trong khi
gia nhiét va né co thé chuyén dong sang bén dé cho than dong ha xudng mau thdr.

8.7.1.7. Truc, c6 duwdng kinh (10 £ 1) mm
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2} Than bang déng 4) Dau dudi hinh vudng clia than ddng

Hinh 51 - Than déng va khéi gia nhiét
8.7.2. Chuan bi mau th
Cat mau thtr c6 bé rong (30 + 2) mm va chiéu dai 70 mm (tbi thiéu) tr dé& va néu can, cat bd cac van
Viéc thir co thé dwoc thuc hién & phan that, noi théng thuong khong co van dé. Tuy nhién, néu viéc
bd van dé cé thé dan dén cat bd ca I6p dé, thi can thiét phai lay mau th tir vung that.
8.7.3. Cach tién hanh
Bat khdi gia nhiét véi thénﬁéng né‘m trén bo d& c?ch ly va dét~m5u }hL’P Ién bé d@ & dwoi v&i mat cla
no6 hwdng Ién trén. Pha mau thtr bang nhdm 14, dé tranh bi nhiem ban tir thén dong gia nhiét, str dung
mieng nhém 1a mai cho mai lan thir. Khi nhigt d6 cta than dong vuet qua 300 °C, tach khoi gia nhiét
ra va dé nhiét do6 giam xubng dén (300 + 5) °C vé&i than dong con nam trén bé do cach ly. Sau do,
chuyén dich bd d& cach ly sang mot bén va dat ngay than dong vao tdm cua mau thtr sao cho cac
mat cua nd song song v&i mat cua mau thir. Dé& né & vi tri trong khodng (60 1) giay ma khong két néi
khoi gia nhiét lai va sau dé thay mau trén b do.
Théo la nhom d& mau thir nguéi di trong thoi gian it nhat 10 phat va kiém tra phan gia nhiét bé mét né
nhw dwgc mo ta trong 8.7.4.

8.7.4. Phwong phap danh gia



Danh gia bé mat mau thir bang mat, cac hw hong nhw nong chay, hoa than, vét ran ca trdc va sau
khi udn. Ghi lai kiéu va mirc d0 hw héng. Doi véi dé bang da ghi lai vét hoa than hay vét ran han ché
I&p mat cat hoac xem moi s xuyén thing vao mé mach.

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
[1] Martindale machine: J.Text. Inst. 1942 : 33, T151

[2] ISO 5725 - 2, Accuracy (trueness and precision) of measurement methods and results - Part 2:
Basic method for the determination of repeatability and reproducibility of a standard measurement
method.

[3] ENV 13005, Guide to the uncertainly of measurement (GUM).
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