TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 7571-11:2019
THEP HINH CAN NONG - PHAN 11: THEP CHU U
Hot-rolled steel section - Part 11: U sectional
L&i néi dau
TCVN 7571-11:2019 thay thé TCVN 7571-11:2006 (ISO 657-11:1980).

TCVN 7571-11:2019 do Ban ky thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 17 Thép bién soan trén co s& JIS
G,3192:2014, Téng cuc Tiéu chuan Po lwong Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong
bo.

B& TCVN 7571, Thép hinh can néng bao gdm céc phan sau:
- Phén 1: Thép g6c canh déu.

- Phén 2: Thép g6c canh khéng déu.

- Phén 11: Thép chi U.

- Phén 15: Thép chi I.

- Phan 16: Thép chi# H.

- Phan 21: Thép ch T.

THEP HINH CAN NONG - PHAN 11: THEP CHOP U
Hot-rolled steel section - Part 11: U sectional
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau dbi voi thép hinh chir U dwoc san xuat bang phwong phap can
nong dung lam ket cau thong thuwdong, két cau han hodc két cau xay dwng.

2 Tailiéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Béi véi cAc tai liéu vién dan

ghi nam cong b thi 4p dung phién ban duoc néu. Déi véi céac tai liéu vién dan khéng ghi ndm coéng
b6 thi &p dung phién ban mé&i nhat, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 197-1 (ISO 6892-1), Vat liéu kim loai - Thir kéo - Phén 1: Phuong phép thdr & nhiét do phong.
TCVN 198 (ISO 7438), V4t liéu kim loai - Th» udn.

TCVN 312-1 (ISO 148-1), Vat liéu kim loai - Thi¥ va dép kiéu con ldc Charpy - Phéan 1: Phuong phap
ther.

TCVN 4398 (ISO 377), Thép va san pham thép - Vj tri ldy m4u, chudn bj phdi m&u va mau thd co tinh.
TCVN 4399 (ISO 404), Thép va sadn pham thép - Yéu cdu ky thuat chung khi cung cép.

TCVN 8998 (ASTM E 415), Thép cachon va thép hop kim thap - Phuong phap phan tich thanh phan
hoéa hoc bang quang phé phat xa chan khéng.

3 Thuét ngtr, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

311

Thép hinh chir U/Thép hinh chir C (U section)

Thép hinh c6 hinh dang mat cat ngang giébng nhw chir U (hodc C), c6 hinh dang, kich thwéc va dac
tinh mat cat nhw moé ta trong Hinh 1 va Bang 4.

3.2 Ky hiéu loai thép

Ky hiéu thép hinh chir U bao gdm céac thong tin sau:

- USGS hoac USWS hoac USBS.

- Gidi han bén kéo nhé nhéat tinh badng megapascal (MPa).

- Béi v&i nhivng loai thép hinh c6 cung gidi han bén kéo, st¥ dung céc chir A, B, C... dé& phan loai (theo
Bang 1).

CHU THICH 1: USGS la chir viét tit cGa thép hinh chi¥ U ding lam két cAu théng thwéng (U Sections
for General Structure).



CHU THICH 2: USWS |a chi viét tat ctia thép hinh chi¥ U dung lam két ciu han (U Sections for

Welded Structure).

CHU THICH 3: USBS la chir viét tit cGa thép hinh chi U dung l1am két cAu xay dwng (U Sections for

Building Structure).

Vi DU: Thép hinh chi¥ U diing 1am thép két ciu han, c6 gidi han bén kéo nhé nhat 400 MPa, loai A
(theo Bang 1), dwoc ky hiéu nhw sau: USW'S 400A.

4 Phan loai thép hinh chir U

Thép hinh chir U dwgc phan thanh cac loai theo Bang 1.

Bang 1 - Phan loai thép hinh chir U

Gi&i han bén kéo nhé nhat,

Phéan loai Loai thép MPa
USGS 400 400

Thép két cAu théng thwong USGS 490 490
USGS 540 540

USWS 400A 400

USWS 400B 400

USWS 400C 400

USWS 490A 490

Thép két cdu han USWS 490B 490
USWS 490C 490

USWS 520B 520

USWS 520C 520

USWS 570 570

USBS 400A 400

USBS 400B 400

Thép két cAu xay dung USBS 400C 400
USBS 490B 490

USBS 490C 490

5 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cia sé&n pham theo Bang 2.




Bang 2 - Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc, % khéi lweng

Loai thép C Si - P S Ceq? Peum?
I&n nhat |lén nhat I&n nhat | Ién nhat | I&n nhat | I&n nhat
USGS 400 - - - 0,050 0,050 - -
USGS 490 - - - 0,050 0,050 - -
USGS 540 0,30 - <1,60 0,040 0,040 - -
USWS 400A 0,23 - 22,5xC¥ | 0,035 0,035 - -
USWS 400B 0,20 0,35 ]0,60~1,50| 0,035 0,035 - -
USWS 400C 0,18 0,35 ]0,60~1,50| 0,035 0,035 - -
USWS 490A 0,20 0,55 < 1,65 0,035 0,035 - -
USWS 490B 0,18 055 < 1,65 0,035 0,035 - -
USWS 490C 0,18 0,55 1,65 0,035 0,035 - -
USWS 520B 0,20 0,55 1,65 0,035 0,035 - -
USWS 520C 0,20 0,55 1,65 0,035 0,035 - -
USWS 570 0,18 0,55 1,70 0,035 0,035 0,44 0,28
USBS 400A 024 - - 0,050 0,050 - -
USBS 400B 0,20 0,35 ]0,60~1,50| 0,030 0015 0,36 0,26
USBS 400C 0,20 0,35 ]0,60~1,50| 0,020 0,008 0,36 026
USBS 490B 0,18 0,55 <1,65 0,030 0,015 0,44 0,29
USBS 490C 0,18 0,55 <1,65 0,020 0,008 0,44 029

1) Bwong lwgng cacbon dwoc tinh bang cong thire (1), s dung céac gia tri do dwoc theo 9.1:
Ceq = C + Mn/6 + Si/24 + Ni/40 + Cr/5 + Mo/4 + /14 (1)

2) Puwong lwong cacbon nhay cdm do han (Pcw) dwoc tinh bang coéng thire (2), siv dung céc gia tri do

dwoc theo 9.1:

Pcvw = C + Si/30 + Mn/20 + Cu/20 + Ni/60 + Cr/20 + Mo/15 + V/10 + 5B (2)

3) Ham lwvgng cacbon do dwoc.

6 Tinh chéat co hoc

Tinh chét co hoc ctia thép chir U dwoc quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Tinh chéat co hoc

Thor kéo Thir va dap Thir udn
Gi&i han chay nhé e Charpy (t 2
nhat, MPa Po gién dai nhé nhat, % 12mm)
L a . Giéi .
Ky hiéu loai han Ning | | Ban
thép bén lwong | GOC | Kinh
kéo, Nhiét hép uon | uon,
t<16 |16<t<40 MPa t555<t51616<ts506c},oc thy mm
nhé
nhat, J
USGS 400 245 235  1400-510] 21 17 21 - - 15xt
USGS 490 285 275  1490-610] 19 15 19 - - 180° |2.0 x t
USGS 540 400 390 2540 | 16 13 17 - - 20xt
USWS 400A 245 235  1400-510] 23 18 22 - - - -
USWS 400B 245 235  |400-510] 23 18 22 0 27 - -
USWS 400C 245 235  1400-510] 23 18 22 0 47 - -
USWS 490A 325 315  1490-610] 22 17 21 - - - -




USWS 490B 325 315  1490-610] 22 17 21 0 27 - -
USWS 490C 325 315  1490-610] 22 17 21 0 47 - -
USWS 520B 365 355  |520-640] 19 15 19 0 27 - -
USWS 520C 365 355  |520-640] 19 15 19 0 47 - -
19 26 20
USWS 570 460 450 570-720 - (16<t -5 47 - -
(t=16) < 20) (t>20)
235 17
USBS 400A - 400-510] - | p<t< 21 - - - -
(6 <t=<40) 16)
235 235-355 18 22
USBS 400B 6<t<12) (12<t< 400-510 - (6<st<| (16<ts< 0 27 - -
"~ 40) 16) 40)
235-355 18 22
USBS 400C - (16<ts (00-5101 - | <t<| (16<t< 0 27 - -
40) 16) 40)
395 325-445 17 21
USBS 490B 6<t<12) (12<ts (490-6101 - | p<t<| (16<t< 0 27 - -
= 40) 16) 40)
325-445 17 21
USBS 490C - (16<ts< [490-610] - | e<t<| (16<ts 0 27 - -
40) 16) 40)
CHU THICH:

1. t: chiéu day, la chiéu day tai vi tri lAy m4u, tinh bang milimet

2. Vi ky hiéu thép USBS 400B va USBS 490B, ty 1& % gitra gi¢i han chay va giéi han bén kéo duwgc
ap dung nhw sau:

a.t < 12: Khéng ap dung.
b. 12 <t < 40: I6n nhat 80%

3. V6i ky hiéu thép USBS 400C va USBS 490C, ty lé % gitra gi¢i han chay va gi¢i han bén kéo duoc
ap dung nhw sau:

a. t <16: Khéng 4p dung.
b. 16 <t < 40: I&n nhat 80%
4. Nang lwong hap thu Charpy |4 gi4 tri trung binh clia ba mau thir.

7.2 Dung sai hinh dang va kich thwéc

Dung sai hinh dang va kich thuéc cta thép hinh chér U dwoc thé hién nhuw trong Bang 5. Nhirng dung
sai khéng dwoc thé hién trong Bang 5 theo thda thuan gitra khach hang va nha san xuat.

Bang 5 - Dung sai hinh dang va kich thwéc cua thép hinh chir U

Don vi tinh bang milimét

Céc phan va kich thwéc Dung sai Ghi chu
Chiéu réng (B) |B <50 £15 ¥
( [
100 < B <200 + 3,0 4=
I|ev
B > 200 +4,0 Bt B,
: = - o _"- R =
Chiéu cao (H) |H <100 +15 1§ /
100 < H < 200 +2,0 o
4
200 < H < 400 +3,0 ™y
A




H > 400 +4,0
Chiéu |H < 130ft, t2< 6 +£0,6
?j‘y (t, 6<t, <10 £0,7
10<t, t2< 16 +0,8
t1, 2216 +1,0
H=>130t, t2< 6 +0,7
6 <ty t2<10 +0,8
10<t, t2< 16 +1,0
t1, 2216 +1,2
Chiéudai (L) [L<7m +40
0
L>7m + [40+(L-7)x5]
0
Do khong vudng goc (T) T<0,025x B l-.j' - l
[y e
L
F‘; -
Do cong Nhé hon hoéc bang
0,003 x chiéu dai (L)

7.3 Chiéu dai thép hinh chir U

Chiéu dai cung cép cua thép hinh chir U dwoc quy dinh trong Bang 6.

Bang 6 - Chiéu dai cung cap

Kich thuwéc tinh bdng mét

6,0

7,0 8,0

9,0

10,0 11,0

12,0 13,0 14,0 15,0

Chiéu dai khdng c6 trong Bang 6 theo sy thda thuan gira khach hang va nha san xuét.

7 Hinh dang, kich thwéc va dic tinh mat cat

7.1 Kich thwérc, dién tich mét cat ngang, khoéi lweng trén mét dai va cac dic tinh mat cat cua
thép hinh chie U

Xem Hinh 1 va Bang 4.

4
8

Mo men chdng udn I = ai?
Ban kinh quan tinh i = /T/a
MG men chéng xodn Z= /e
(a - dién tich mt cat
theo Bang 4)
(i~ ban kinh quan tinh)
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Hinh 1 - Hinh dang mét cat ngang thép hinh chir U

Bang 4 - Kich thwérc, dién tich mat cat ngang, khéi lwong trén mét dai va cac dic tinh mét cat

cua thép hinh chir U
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lwong

Dic tinh mat cat

trén
mét dai| Khoang

Mémen Ban kinh | Modun mat




cach ttv | quan tinh | quan tinh cat
trong tdam | hinh hoc cm cm?
cm cm*
cm? | kg/m | Cx | Cy Ix ly ix iy Zx Zy
75x40 | 5 7 8 8,818 | 6,92 0 1287531221292 1,17 (20,1 4,47
80x45|55|75| 8 10,5 8,23 0 [143 | 102 | 18 | 3,12 1,30 | 25,6 | 5,85
100x50| 5 |75] 8 11,92 | 9,36 0O [154|188 | 26 |397|148|376 ]| 7,52
120x55|/63 85| 8 |45 16 12,5 0O [160| 350 | 395|468 |157 (584 10,1
125x 65| 6 8 8 4 | 17,11 | 134 0 [190| 424 {618 |498 190|678 134
140x60|6,7| 9 9 145]| 19,2 15 0O [168| 570 |553|545|1,67 (814|128
6,510 | 10 5 | 23,71 | 18,6 0 228|861 | 117 | 6,03 | 2,22 | 115 | 224
15075 9 |125] 15 | 75] 30,59 | 240 0 [ 2,31 |1050| 147 | 5,86 | 2,19 | 140 | 28,3
160x 65| 7,2 | 10 9 |55] 232 18,2 0O [181|90 | 79 |6,22 1,81 | 113 | 16,8
180x 75| 7 |10,5| 11 |55 | 27,20 | 21,4 0 [ 213|1380| 131 | 7,12 | 2,19 | 153 | 24,3
200x80| 75|11 | 12 6 | 31,33 | 24,6 0 [ 2,21|1950| 168 | 7,88 | 2,32 | 195 | 29,1
200x90| 8 [13,5] 14 7 | 38,65 | 30,3 0 [ 2,74 12490 | 277 | 8,02 | 2,68 | 249 | 44,2
9 |13 | 14 7 | 44,07 | 34,6 0 [ 2,40 |4180| 294 | 9,74 | 258 | 334 | 44,5
250 %90 11 |14,5| 17 | 8,5 | 71,17 | 40,2 0 [ 240 |4680| 329 | 9,56 | 2,54 | 374 | 49,9
9 |13 | 14 7 | 48,57 | 38,1 0 [ 2,22 |6440| 309 | 115|252 | 429 | 45,7
300x90| 10 |15,5] 19 | 95| 55,74 | 43,8 0 [ 2,34 |7410| 360 | 115|254 | 494 | 54,1
12 |16 | 19 |95 | 61,90 | 48,6 0 [ 2,28 |7870| 379 | 11,3 |2,48 | 525 | 56,4
10,5| 16 | 18 9 16939 | 545 0 | 2,41 |14500| 535 | 145 2,78 | 763 | 70,5
380 x 100] 13 [16,5| 18 9 | 78,96 | 62,0 0 | 2,33 |15600| 565 | 14,1 | 2,67 | 823 | 73,6
13 120 | 24 | 12 | 85,71 | 63,7 0 | 2.54 |17600| 655 | 14,3 | 2,76 | 926 | 87,8

1) C4c kich thuwéc khong dwoc thé hién trong Bang 4 sé theo sy thda thuan gitra khach hang va nha
San Xuat.

CHU THICH: Phuong phap tinh khéi luvong:
Khéi lwong trén mét dai cta thép hinh chi¥ U dworc tinh bang cong thirc sau:
Don vi khéi lwong (kg/m) = 0,785 x dién tich mat cét
Trong d6: Dién tich mat cat cGa thép hinh
a=[Ht + 2 t2 (B - tz) + 0,349 (112 - 122)] /100 (cm?)

7.4 Dung sai khéi lwong
Néu cé yéu cau cla khach hang, dung sai khéi lwong cta thép chir U dwoc quy dinh trong Bang 7.

Bang 7 - Dung sai khéi lweng

Chiéu day (t») Dung sai khéi lwong

Dwéi 10 mm + 5%

10 mm hoac hon + 4%

8 Chéat lwong bé mat

B& mat clia thép hinh chir U khong bj tach, nirt va duoc kiém tra bang méat thwong theo thoa thuan
gitra nha san xuat va khach hang.

9 Phwong phéap thor
9.1 Thanh phan héa hoc
Phwong phap xac dinh thanh phan héa hoc ciia sén phadm theo TCVN 8998 (ASTM E 415).

CH}J THICH: Phwong phap xac dinh thanh phan héa hoc ctia mé néu theo théa thuan cta nha san
xuat va khach hang.



9.2 Co tinh

9.2.1 Yéu cau chung

Cac yéu cau chung cho thir co tinh theo TCVN 4398 (ISO 377) va TCVN 4399 (ISO 404). Sé lwong
mau thlr va vi tri lay mau sé theo cac yéu cau sau.

a) Sé lwong mau thir kéo va udn: L6 kiém tra bao gdm cac sé@n phadm thép cung mdt mé luyén, can
cung kich thwéc hinh hoc, ¢é chiéu day khac nhau nhuwng chiéu day I&n nhat cia sén pham khéng
dwoc Ién hon hai lan chiéu day nhé nhét cta san pham. Déi véi khéi lwong mét 16 < 50 t, ldy mét mau
thtr kéo va mot mau ther udn. Dbi véi khdi lwong ctiia mét 16 vwot quéa 50 t, lay hai mau thi kéo va hai
mau thtr udn.

b) S6 lwong mAu thir va dap: mot mau dwoc Iay tir vi tri cé chiéu day Ion nhat cGia san pham trong
mot 16 sdn phdm c6 cung mé luyén, sau dé gia cong 3 mau doc theo hwéng can tlr mau ban dau dé
thr va dap.

c) Vi tri Ay mau thtr kéo, ubn, va dap: Vi tri ldy mau kiém tra kéo va udn phai theo Hinh 2.
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CHU DAN:

a Theo thda thuan, c6 thé 1ay phdi mau thir ti than, tai mot phan tw cla téng chiéu cao.
Hinh 2 - Vi tri lay mau tho

9.2.2 Thtr kéo

Phwong phap thir theo TCVN 197-1 (ISO 6892-1).

9.2.3 Theruén

Phwong phap thr theo TCVN 198 (1ISO 7438).

9.2.4 Thirva dap

Phwong phap thr theo TCVN 312-1 (1ISO 148-1).

9.3 Dung sai

Phuwong phap xac dinh dung sai theo Phu luc A.

10 Thee nghiém lai

10.1 San pham thép néu khong dat thir kéo hodc udn c6 thé dwoc thir lai theo diéu 8.3.4.3 trong
TCVN 4399 (ISO 404), va sau do sé dugc xac dinh c6 chap nhan hoac khong dwgc chap nhan.

10.2 San pham thép khong dat thir va dap & diéu 8.3.4.2 trong TCVN 4399 (ISO 404) c6 thé duwoc
thr lai theo diéu 8.3.4.3 trong TCVN 4399 (1ISO 404).

11 Ghinhéan

11.1 Ghi nhan trén thanh thép

Thép gbc canh déu can néng phai dwoc gan nhan trén méi san phdm véi nhivng théng tin téi thiéu
sau:

- Tén hoac chiy viét tdt hodc nhan hiéu hang héa cla nha san xuét (cé thé dwoc can ndi trong qua
trinh can tai vi tri phu hop trén thanh thép).



11.2 Ghinhén trén bé thép

Mbi b6 thép phai dwoc gan nhan véi nhirng thong tin tdi thiéu sau:
a) Tén, dia chi cGia nha san xuét;

b) Ki hiéu loai thép:

c) Sé hiéu cua tiéu chuén nay;

d) Sé hiéu mé luyén ho&c sé hiéu san pham;

e) Kich thwéc (chiéu réng, chiéu day va chiéu dai).

12 Théng tin bé sung

Nha san xuat phal cung Cap cho khach hang hang phiéu bao cao két qua thtr nghiém bao gdm thong
tin cua két qua thi, tén san pham tiéu chudn, kich thwéc, sb lwong, kh0| lwong, diéu kién cung cap,
s6 hiéu sa&n pham, sb hiéu mé luyén. Trong trwdng ho’p cac yéu cau ve duong lvgng cacbon hoac
dwong lwong cacbon nhay cdm do han, ham Iwong ctia cac nguyén td hop kim bao gdm cong thirc
tinh dwoc yéu cau, phai dwoc liét ké trong bao céo.

Néu cac nguyén té hop kim thém vao khong cé trong Bang 2, thi ham lwong ctia cac nguyén té hop
kim dé sé dwoc thém vao trong bao céo.

Phu luc A
(Quy dinh)
Phwong phap xac dinh dung sai
A.1 Chiéu réng (B), chiéu cao (H) va chiéu day (t; va ty)
A.1.1 Dung cu do

Dung cu do v&i do chinh xac 1a 0,5 mm dé do chiéu rong (B) va chiéu cao (H) va dung cu do véi do
chinh xac la 0,05 mm dé do chiéu day (t1 va t2).

A.1.2 Cach tién hanh

Phuong ppép do dworc thiee hién tai vi tri khong dwg'c nhd hon 150 mm ti hai dau clia mau va tai vi
tri gilba mau thép hinh.

A.1.3 Béo céo
B&o céo phai bao gdm cac két qua do duoc.
A.2 Chiéu dai (L)

Chiéu dai ciia mau dugc do bang thuwdc day kim loai voi do chinh xac 1a 1 mm va da chiéu dai dé do
toan bd chiéu dai mau thép hinh trong mét lan do.

A.3 P66 khéng vubng géc (T)

A.3.1 Dung cu do

Thuwéc goc c6 chidu dai canh Ién hon chiéu rong bé méat dwoc do.

Thwéce kim loai c6 d6 chinh xac la 1 mm.

A.3.2 Céch tién hanh

D&t mau trén mat phang nhdn sao cho bé mat B vudng goc véi mét phang.

Dat thuwdc goc sao cho canh dai ciia thuwéc goc vudng goc voi mat phéng va di chuyén dé canh cta
thwéc goc tiep xdc voi bé mat mau can do.

Do khoang céch gitra bé mat B ctia mau vé&i canh cua thwdc goc, don vi milimét (T).
A.3.3 Béao céao

B&o c&o phai bao gébm két qua dd khong vudng goéc doc duoc.

A.4 Bo6 cong

A.4.1 Dung cu do

Soi day cé chiéu dai Ién hon chiéu dai mau.

Thwéc kim loai véi d6 chinh xac la 1 mm.



A.4.2 CAch tién hanh

Gitr soi day & hai dau theo huéng doc chiéu dai mau va do khoang cach I6n nhét gitva soi day va bé
mat clia mau theo huwéng ngang, don vi milimét.

A.4.3 Béao céo

Bé&o c&o phai bao gébm dd cong I&n nhat doc dwoc, don vi milimét.

Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 7571-11:2006 (ISO 657-11:1980), Thép hinh can nong - Phén 11: Thép chi# C - Kich thuwéc
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[2] JIS G 3101:2015, Rolled steels for general structure.

[3] JIS G 3106:2015, Rolled steels for welded structure.

[4] JIS G 3136:2012, Rolled steels for building structure.

[5] JIS G 3192:2014, Dimensions, mass and permissible variations of hot rolled steel sections.
[6] TIS 1227-2539 (1996), Hot rolled structural steel sections.



