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Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articlesn — Specifications and test methods
L&i néi dau
TCVN 5408 : 2007 thay thé TCVN 5408 : 1991.
TCVN 5408 : 2007 hoan toan twong dwong v&i ISO 1461 : 1999.

TCVN 5408 : 2007 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/SC 1 Véan dé chung vé co khi bién
soan, Tong cuc Tiéu chuan Do lwvdng Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bo.

LOP PHU KEM NHUNG NONG TREN BE MAT SAN PHAM GANG VA THEP - YEU CAU KY
THUAT VA PHUONG PHAP THU

Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articlesn — Specifications and test
methods

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau va phwong phap thir chung déi véi cac I6p phl bang phwong
phap ma kém ndéng (chira khéng qua 2 % cac kim loai khac) trén cac san pham gang va thép.

Tiéu chuén nay khéng ap dung cho:

a) tAm va day ma kém nhang néng lién tuc;

b) 6ng va hé théng dwéorng 6ng duoc phi trong cac nha may kém néng tw dong.

¢) cac san pham kém nhing néng coé cac tiéu chuan d&c biét va cé thé c6 cac yéu ciu bd sung hodc
cac yéu cau khac v&i nhirtng yéu ciu cula tiéu chuan nay.

CHU THICH: Cac tiéu chuan san pham riéng co6 thé két hop vai tiéu chudn nay bang cach néu ra sb
hiéu cua tiéu chuan, hoac cé thé két hop v&i cac stra doi cu thé cho san pham.

Viéc xt ly pht 16p ngoai sau khi xt ly cac san pham k&m nhidng néng khéng qui dinh trong tiéu chuén
nay.

2. Tiéu chuén vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Bbi vOi cac tai liéu vién
dan c6 ghi ndam céng bo thi ap dung phién ban da néu. Doi voi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam
codng bé thi ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra déi.

TCVN 5878:2007 (ISO 2178 : 1982), L&p phi khdng tir trén chat nén tir - Do chiéu day Iép ma -
Phuwong phap tur.

TCVN 7665 (ISO 1460), L&p pha kim loai — Lép phi k&m nhidng néng trén vat liéu chira sét — Xac
dinh khéi lwgng I1&6p ma trén don vi dién tich).

ISO 752, Zinc ingots (Kém thdi).

ISO 2063:1991, Metallic and other inorganic coatings — Thermal spraying — Zinc, aluminium and their

alloys (L&p pht kim loai va cac chat vé co khac — Phun pht Nhiét — K&m, nhém va céac hop kim cua
chung.

ISO 2064 : 1980, Metallic and other inorganic coatings — Definitions and conventions concerning the
measuriement of thickness (Ma kim loai va cac chét v6 co khac — Cac dinh nghia va qui wéc lién quan
dén do chiéu day).

ISO 2859-1, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1: Sampling plans indexed by
acceptable quality level (AQL) for lot-by-lot inspection (Quy trinh ldy m&u dé kiém tra mirc chét lwong
—Phan 1: Cac ké hoach ldy mau dwoc 1ap bang chu dan theo mirc chét lwong cho phép (AQL) cho
viéc kiém tra theo 16).

ISO 2859-3, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 3: Skip — Lot sampling
procedures (Quy trinh 1ay mau dé kiém tra chat lwgng — Phan 3: Quy trinh 1ay mau khdng theo 16).

ISO 10474, Steel and steel products — Inspection documents (Thép va san pham thép — Tai liéu kiém
tra).



EN 1179, Zinc and zinc alloys — Primary zinc (Kém va hop kim kém — Kém nguyén sinh).

3. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, cac dinh nghia sau dwoc ap dung cung véi thuat ngi trong I1ISO 2064.
3.1. Phu kém nhung néng (hot dip galvanizing)

Sw hinh thanh I&p phi kém va/ho&c hop kim k&m — gang trén san phdm gang ho&c thép béng
phwong phap nhung thép hodc gang ddc trong kém néng chay.

3.2. Lép phu kém nhidng néong (hot dip galvanized coating)

L&p phi thu dwgc bang phwong phap phi kém nhing néng.

CHU THICH: Thuat ng@ “phd k&m nhing néng” dwoc nhic dén nhw tir “Iép phu”.
3.3. Khéi lwong 16p phu (coating mass)

Téng khdilwgng kém va/hodc hop kim kém — sét trén don vi dién tich bé mét (tinh badng gam trén mét
vudng, g/m2).

3.4. Chiéu day I&p phu (coating thickness)
Téng chiéu day I&p phi kém va/hodc hop kim k&m — sét (tinh bang micromet, um).
3.5. Bé mat quan trong (significant surface)

Phan san phdm dwoc bao phl hodc dwgc bao phi béi I6p pha va dbi véi phan nay dwoc dung dé
lam viéc va/hoac trang tri.

3.6. Mau kiém tra (control sample)

M6t san phdm hodc mét nhém san pham tir mot 16 hang dwoc chon ra dé kiém tra.
3.7. Dién tich chuan (reference area)

Dién tich ma trong dé nguoi ta thwe hién sé 1an do riéng cu thé.

3.8. Chiéu day I&p pha cuc bd (local coating thickness)

Gia tri trung binh clia chiéu day lop pha dat dwoc tir s6 lan do cu thé trong dién tich chuan danh cho
thir tr tinh hodc gia tri riéng dat dwoc tlr thir phan tich khoi lwong.

3.9. Chiéu day I&p phu trung binh (mean coating thickness)

Gia tri trung binh cla cac chiéu day cuc bd hoac trén mot san pham I&n hodc trén tét ca cac san
pham trong mau kiém tra.

3.10. Khéi lwong 1&p phi cuc bo (local coating mass)
Khéi lwong I&p phi nhan dwoc tir phép tht trong lwong don.
3.11. Khéi lwong I&p phi trung binh (mean coating mass)

Gia tri trung binh clia khdi lvgng lop phi dugc xac dinh hodc bang cach st dung mau kiém tra dwoc
chon theo diéu 5 st dung cac mau thir phu hgp TCVN 7665 hodc qui dbi cla chiéu day 16p phu trung
binh (xem 3.9).

3.12. Gia tri nhé nhat (minimum value)

Trong mot dién tich chun, gia tri do riéng thap nhét dat dwoc theo phwong phap thir phan tich khéi
lwong hodc gia tri trung binh thp nhét dat dwoc tir sb 14n do cu thé theo phwong phap thir tir.

3.13. L6 kiém tra (inspection lot)

Thir tw riéng ho&c cép riéng hang loat.

3.14. Kiém tra nghiém thu (acceptance inspection)

Viéc kiém tra cac 16 kiém tra tai xwdng pht kém nhing néng (trir khi cé trwerng hop déc biét khac).
3.15. Dién tich khéng phu (uncoated areas)

Céc dién tich trén san pham gang hodc thép ma kém néng khong bam vao.

4. Cac yéu cau chung

CHU THICH 1: Thanh phér] héa hoc va trang thai bé mét (tinh hay th6) cta kim loai nén, khéi lvong
cla cac b6 phan va cac diéu kién ma kém anh hwdng dén bé mat, chiéu day, két cuc va cac dac tinh
co/hda cua l¢p pha.

Tiéu chuan nay khong qui dinh cac yéu cau lién quan dén cac diém nay, nhwng dwa ra vai khuyén céo
trong Phu luc C.



CHU THICH 2: ISO 14713 dwa ra cac hwéng dan vé viéc chon céc I&p kém nhing néng dbi véi gang

va thép. ISO 12944-5 cé cac théng tin vé I6p son phl ngoai I&p phd kém néng.

4.1. Bé phu kém nhing néng

Bé pht kém nhiing nong sé chira kém néng. Téng lwong tap chat (khac gang va thiéc) trong kém
néng khong dwoc vuot qua 1,5 % khoi lwong, lwgng tap chat néi trén dwoc xac dinh theo ISO 752

hoac EN 1179 (xem Phu luc C).

4.2. Théng tin ma phai dwoc khach hang cung cap

Thong tin liét ké trong Phu luc A phéi dwoc khach hang cung cép.

4.3. An toan

Thong khi va thoat dong phai dwoc cung cép trong Phu luc B.

5. Ldy mau

MAau kiém tra chiéu day phai dwoc Iy ngdu nhién trong méi 16 kiém tra (xem 3.13) da chon dé thir. Sb
san phdm nhé nhét tir mdi 16 nhd nhét tir méi 16 kiém tra tién hanh l4y m&u dwoc 1y mau theo Bang

1.

Bang 1 — L6 mau kiém tra c6 lién quan

S6 san pham trong 16 S6 san pham nhé nhét lay mau kiém tra
1dén 3 Tat ca
4 dén 500 3
501 dén 1200 5
1201 dén 3200 8
3201 dén 10000 13
>10000 20

Kiém tra nghiém thu phai dwoc tién hanh trvéc khi s&n phdm réi khdi nha may phd kém nhidng néng,
trr khi cé nhirng yéu cau cu thé vé thoi gian kiém tra trong bén d&t hang.

6. DPac tinh I&p phu
6.1. Phia ngoai

Khi kiém tra nghiém thu, cac bé mé&t quan trong cua tat ca cac san phém phd kém nhang néng dwoc
kiém tra bang méat thwerng, phai dwoc lam sach hét cac hat nhd, cac vét rop phdng (quan trong la
nhirng dién tich nhd 1én nhwng khéng c6 kim loai crng bén dwédi), phan nhdm va céc vi tri séc canh
(néu cé thé gay thuong tich) va cac dién tich khong dwgc ph.

CHU THICH 1: “Dd nham” va “Do nhén” 1a céac thuat nglr twong dbi va dé nham trén san phadm da pha
sau khi ché tao khac v&i san phdm dugc gia cong bang co khi, nhw ton kém va day kém.

Sw xuéj[ hién cac dién tich xam tdi hoac sang hon (quan trong mét hinh mang cda cac vung xam tbi)
hoac be mat khong phang sé khong phai la ly do dé loai bd; vét 6 do Iwu kho (sén pham c6 gi mau
sang hodc toi — I&p oxit kEm méng — hinh thanh trong qua trinh lwu gilr & diéu kién am wét sau khi
phl kém nong) cling s& khong phai la Iy do dé loai bd, v&i diéu kién dam bao chiéu day I&p ma nho
nhat da néu & trén.

CHU THICH 2: Trong thwc té khong thé thiét 1ap dwoc mot dinh nghia vé bé ngoai va do béng théa
man dwoc tat ca cac yéu cau.

Khdng cho phép cac chét phu gia con lai. Khéng cho phép c6 cac cuc/tgéng va tro kém & nhirng noi co
anh hwéng dén viéc str dung clia sén pham phd kém néng hoac yéu cau chéng gi cta né.

Cac san pham khi kiém tra bang mat thuong thdy hdng can dwoc stra chiva theo 6.3 hoc phi lai va
dwa di kiem tra lai.

Khi c6 cac yéu cau dac biét (vi du khi I&p ma can son), thi can tién hanh 1dy mau theo yéu cau (xem
A.2 va C.1.4).

6.2. Chiéu day
6.2.1. Yéu cau chung

L&p phi kém nong duoc thiét ké dé bao vé cac san pham gang va thép chdng lai sw &n mon (xem
Phu luc C). Thoi gian chéng &n mon bao vé bang I&p phi nhw vay (du mau sang hay xam tdi) ty 1& véi
chiéu day. Béi v&i cac diéu kién khac nghiét va/hodc tudi tho l1am viéc dai khac thwdng, thi cé thé yéu
cau |&p phi day hon cac yéu cau da dwa ra.



Céac dac diém cua lop phu day hon nay phai théa thuan gitra cac bén va khach hang lién quan dén
cac diéu kién bd sung (vi du nhw phun bi, thanh phan héa hoc cua thép).

6.2.2. Phwong phap thor

Trwong hop nghi ngd vé phwong phap thir, thi phwong phap tinh toan chiéu day I6p phd phai duoc
xac dinh bang khoi lwgng trung binh cla l&¢p phi kém nong trén don vi dién tich sir dung phwong
phap phan tich khoi lwgng theo TCVN 7665 va mat do cla Iép phu (7,2 kg/cm3).

Khi chi ¢6 it hon muoi san pham, khach hang khong phai chap nhan viéc kiém tra phan tich khoi
lwgng ma khdng lién quan dén tinh trang pha hly cla san pham va gia thanh stra chiva d6i v&i khach
hang.

CHU THICH: Céc cong viéc kiém tra (xem Phu luc D) dwoc chuén bi cho phwong phap tir TCVN 5875
ho&c phuong phap phan tich khoi lwgng (cac phwong phap cé thé khac vidu nhuw phwong phap dién
tw (ISO 2808), mat cat ngang phan tich dién lwong hay vi mé dwoc dwa ra trong Phu luc D).

Phwong phap trong TCVN 5878 |a twong thich nhét trong cong viéc va dbi véi viéc kiém soéat chéat

lwong hang ngay. B&i vi dién tich mdi lan do trén d6 rat nhd, cac gia tri riéng cé thé thap hon céc gia
tri d& day cuc bd ho&c trung binh. Néu sb do khéng du trén dién tich tham khéo, thwc té phai xac dinh
chiéu day cuc bd gidng nhau bang cac phwong phap tr cling nhw phwong phap phan tich khdi lvong.

6.2.3. Cac dién tich chuan

Sé lwong, vi tri va kich c¢& cla cac dién tich chuén st dung déi vai viéc thir tlr hodc phan tich khéi
lwong sé dwoc chon theo hinh dang va kich thuéc clia san phdm dé dat dwoc két qua cang dién hinh
dai dién cang tét cho chidu day trung binh hodc khdi lwgng trén méi don vi dién tich st dung cang tot.
Trén mot san pham dai, trong mau kiém tra, cac dién tich chuan sé cat khoang 100 mm t&» méi dau va
& khoang gitra, bao gdm toan bd tiét dién ngang ctia sé&n pham.

S6 dién tich tham khao tuy thudc vao kich c& cla san pham riéng biét trén mau kiém tra, nhw sau:

a) Dbi v&i cac san pham cé dién tich bé mét quan trong Ién hon 2 m2 (“cac san phdm 1&n”): it nhat 3
dién tich chudn phai dwoc 1y mau kiém tra trén mdi san phdm. Trén mbi san pham (l4y riéng ré)
trong mau kiém tra chiéu day trung binh trong dién tich chudn phai bang hodc I&n hon cac gia tri
chiéu day trung binh d4 cho trong Bang 2 ho&c Bang 3.

b) Dbi v&i san phdm co6 dién tich bé mat quan trong I6n hon 10 000 mm? dén 2 m?: Trén méi san
pham trong mau kiém tra phai co it nhat mot dién tich chuan.

c) Bbi v&i cac san phdm co dién tich bé mé&t quan trong I&n hon 1000 mm?2 va 10 000 mm2: trén moi
mau kiém tra, phai c6 mét dién tich chuén.

d) Bbi v&i cac san phadm cé dién tich bé mé&t quan trong nhd hon 1 000 mm?2: cac san phdm phai dwoc
tap hop véi nhau thanh sé lwong da 16n d& dam bao bé mat nhd nhat 1000 mm? cho dién tich chuan
riéng sb dién tich chudn phai dwoc dwa vao cot cubi cung clia Bang 1. Do dé, téng sb san phdm dwoc
kiém tra bang sb san pham yéu ciu dé dam bao dién tich chuan tang b&icon sé thich hop tir cot cubi
cung Bang 1 lién quan dén kich c& cha 16 (hodc tdng sb san phdm phd kém néu nhd hon). Tuy chon,
s& st dung qui trinh 14y mau dwgc chon tir ISO 2859.

CHU THICH 1: 10 000 mm?2 =100 cm?
1000 mm? =10 cm?
2 m2 =200 cm x 100 cm; 10 000 mm2 =10 cm x 10 cm; 1000 mm2 =10cm x 1 cm

Trong trwérng hop b), ¢) va d), chiéu day trén méi dién tich chuan phai bang hodc I&n hon gia tri
“chiéu day I&p phd cuc bd” da dwa ra twong rng trong Bang 2 hodc Bang 3. Chiéu day trung binh cua
t4t ca cac dién tich chuén trong mét mau phéi bang hoac I&n hon gia tri chidu day trung binh da dua
ra twong &ng trong Bang 2 va Bang 3.

Khi chiéu day I6p phi kém dwoc xac dinh béi phwong phap tlr theo TCVN 5878 thi dién tich chuén
phai trong pham vi va 1a dién hinh cla dién tich dwoc chon cho phwong phap phan tich khéi lvong.

Khi c6 hon ndm san pham duwoc Iay cé dién tich chuén nhé nhét 1000 mm2, thi phwong phap twr riéng
I& phai dwoc thwe hién trén mbéi san phdm néu cé dién tich thich hop cla bé mat quan trong: néu
khéng, phéi str dung phuong phap phan tich khdi lwong.

Trong méi dién tich chuan, ma yéu ciu nhd nhat 1000 mm2, phai thwc hién ndm két qua doc cua
phuwong phap tir trén dién tich phd. Néu cé gia tri doc nao nhd hon gia tri trong Bang 2 va Bang 3, thi
gia tri nay 1a khéng hop 1& vi chi ¢é gia tri trung binh trén toan bd méi dién tich chuin dwoc yéu cau
bang hodc I&n hon chiéu day cuc bd da dwa ra trong bang. Chiéu day I&p pht trung binh cho tat ca
céac dién tich chuan phai dwoc tinh toan theo cach gibng nhau dbi véi phwong phap phan tich khéi
lwgng (TCVN 7665).

Viéc do chiéu day phai khong thwc hién trén mat cat hoc dién tich nhé hon 10 mm tir cac mép, mat
cat dung khi hoac céc goéc. (xem C.1.3).



Bang 2 — Chiéu day I&p pha nhé nhéat trén mau khong bi quay ly tam

San pham va chiéu day Chiéu day I6p phi cuc bé |Chiéu day IGp phd trung binh
(nho nhat)? (nho nhat)®

Thép =26 mm 70 85
Thép =3 mm dén < 6 mm 55 70
Thép = 1,5 dén < 3 mm 45 55
Thép < 1,5 35 45
Thép duc =6 mm 70 80
Thép duc < 6 mm 60 70
a Xem 3.8.

b Xem 3.9.

CHU THICH 2: Bang 2 s dung chung; tiéu chudn cac san pham riéng c6 thé bao gdbm cac yéu cau
khac vé chiéu day. Yéu cau Iép pht day hon hodc yéu cau bd sung cé thé thém ma khéng anh hwdédng
gi vé tinh thich hop dén tiéu chudn nay.

Chiéu day cuc bd trong Bang 2 chi dwoc xac dinh theo dién tich chuan da chon phu hop véi 6.2.3.

Bang 3 — Chiéu day I&p pht nhé nhéat trén mau bj quay ly tam

San pham va chiéu day Chiéu day I&p phi cuc bd| Chiéu day I6p phu trung
(nhé nhat)2 binh (nhé nhat)®
San pham c6 ren:
dwdng kinh =20 mm 45 55
dwéng kinh = 6 mm dén 20 mm 35 45
duwdng kinh < 6 mm 20 25
Cac san pham khac (bao gém ca
thép duc):
=3 mm 45 55
<3 mm 35 45
a Xem 3.8.
b Xem 3.9.

CHU THICH 3: Bang 3 dung chung: cac tiéu chuén Iop pha chinh va tiéu chuén san pham riéng co6 thé
c6 cac yéu cau khac nhau; (cling xem A.2.9).

Chiéu day I&p phl cuc b6 trong Bang 3 chi duwoc xac dinh lién quan dén cac dién tich chuin da chon
theo 6.2.3.

6.3. Phu stra chira

Téng dién tich khéng dwoc phi cho stra chiva ddi véi nha san xuat khdng duoc vuot qua 0,5 % tdng
dién tich bé mat cia mot thanh phan. Mbi dién tich khong pht dé stra chiva khdng duwoc vuot qua 10
cm?2. Néu dién tich khéng pha I&n hon, san pham nhw vay phai dwec phu lai trie khi ¢6 théa thuén
gitra khach hang va nha san xuat.

Phu stra chiva bang phun kém (ISO 2063 13 thich hgp) hodc béng son kém thich hop trong gi¢i han

thuwe té ctia phwong thirc d6. Ciing c6 thé st dung que hop kim kém (xem Phu lyc C.5). Nha san Xuét
tw van cho khach hang hodc nguwdi st dung cudi cung vé phwong phap phi stra chiva.

Chg‘) nao co yéu cau d&c biét khach hang can dwoc tw van, vidu nhw 16p son phd tiép theo, nha san
xuat phai tw van khach hang trwdc vé trinh ty phd stra chira da deé ra.

Viéc xtr ly s& bao gdm loai bé gi, lam sach va can thiét x& ly truéc d& dam bao dé bam dinh.

Chiéu day lop phi trén dién tich pha stra chita nhd nhét phai lon hon 30 pm yéu cau chiéu day I6p
pht cuc b trong Bang 2 hoac 3 cho 16p pht ké€m ndng c6 lién quan, trir khi khach hang yéu cau nha
san xuat khac nhw bé mat pht can pha Ién va chiéu day cho dién tich phd stra chira gidong nhw I6p
ma kém nhdng néng. L&p phl stra chiva phai ddm bao kha nang bao vé I&p thép ma né pha.

CHU THICH: Xem Phu luc 5: I1&i khuyén stra chiva cac dién tich bi hw héng.

6.4. D6 bam dinh



Hién nay khéng cé tiéu chuén thich hop cho kiém tra dd bam dinh cla I¢p phi kém cac sédn pham
gang va thép, xem C.6.

D6 bam dinh gira k&m va kim loai thwéng khéng can kiém tra vi d6 lién két dd |a dac trung cla qua
trinh pht kém va san pham phua phai co thé bén virng — khong bi bong, tréc ra. — kiém soat dwoc tinh
phu hop véi moi trwdng va chiéu day Io’p phu kha nang s dung binh thucyng cla san phdm. Thong
thuong, I6p pht day hon sé yéu cau x&r ly can than hon so véi I&p pht méng. Gia cong sau khi ph
kém nhung néng thwong khéng duoc st dung dén.

Can kiém tra d6 bam dinh, vi du trwd'ng ho'p chi tiét phai chiu (ng suét co hoc cao, kiém tra bat ky chi
thwe hién trén cac bé mat quan trong, tire la cac dién tich quan trong c6 d6 bam dinh t6t cho trng
dung da dy dinh.

Kiém tra mat cét sé cho vai hwéng dan vé cac thugc tinh co hoc cla I&p pht nhwng trong vai treong
hop co6 thé doi hdi nhieu hon (rng dung yéu cau. Kiém tra va dap va kiém tra cat cling cé thé khai thac
déi voi I6p phi kém va sé dwoc can nhac hon niva cho két qua cudi cung hop ly nhw mét tai liéu
riéng.

6.5. Tiéu chuan nghiém thu

Khi da kiém tra theo 6.2.2 cho sé dién tich chuan phu hop da dwa ra trong 6.2.3, chiéu day I6p ph
khong dwoc nhé hon gia tri da dwa ra twong &ng trong Bang 2 va Bang 3. Ngoai trir trwdng hop céd
tranh chép, viéc kiém tra khong pha hdy phai dwoc st dung trir khi khach hang chdp nhan cu thé Ia
san pham cutia ho cé thé bj cat dé xac dinh khbi lwong bi mat. Chd nao san phadm cé s chiéu day thép
khac nhau, thi m&i pham vi chiéu day phai dwoc lwu y nhw mot san phdm riéng va sé s dung céc gia
tri lién quan twong trng Bang 2 va Bang 3.

Néu chiéu day I&6p pht khong phi hop céc yéu cau dé, thi sd san phdm gbc (hodc tat ca cac san
pham néu sé lwong it) phai dwoc 1y tir 16 kiém tra lai 1an hai. Néu mau kiém tra chiéu nay xong thi
toan bo 16 kiém tra phai dwoc chdp nhan. Néu s6 mau kiém tra I&n nay khong dat thi san phdm khong
phu hop yéu cau phai bi loai bd ho&c khach hang Gy quyén ching cho ph lai.

7. Chirng nhan chép thuan

Khi dwoc yéu cdu, nha san xuét phi kém néng sé cung cap chirng nhan phi hop véi cac yéu cau cla
tiéu chuan nay (ISO 10474 14 thich hop).

PHU LUC A
(qui dinh)
THONG TIN KHACH HANG CUNG CAP BE PHU KEM NHUNG NONG
A.1. Théng tin chu yéu

S6 hiéu tiéu chuan nay, c6 nghia la TCVN 5408, khach hang phai cung cip cho nha san xuét pha
ké&m nhung néng.

A.2. Théng tin bd sung

Co6 thé yéu cau cac thdng tin sau dbi véi cac muc dich dac biét, néu khong, khach hang phai cung cap
hoac chi ro.

Nha san xuét phi kém theo yéu cau s& dam béo cac thong tin thich hop cho khach hang bao gom
phwong phap pht stra chiva dién tich chwa dwgc phu.

a) thanh phan va thudc tinh bat ky cla kim loai nén (xem Phu luc C) ¢é anh hwédng dén phi kém
néng;

b) nhan dang cac bé mat quan trong, vi du bang ban vé hodc cung cap cac mau cé danh dau cu thé;

c) ban v& hodc cach thirc nhan dang & cac bé mat khong phang, vi du cac vat tron hoac cac dau tiép
xUc, lam cho san pham phta khéng thé dwoc chap nhan cho cac muc dich str dung dw kién; khach
hang can thda thuan v&i nha san xuét phd kém vé bién phap x& ly nhitng van dé nhu thé.

d) mau hodc céac cach thirc khac chi rd dd hoan thién yéu cau;

e) cac yéu cau xir ly d&c biét;

f) chidu dy I&p pht dac biét bat ky nao (xem 6.2.1, Cha thich 2 va 3 dén 6.2.3 va Phy luc C);
g) can cé thé chap nhan viéc pht ly tam phi hop véi Bang 3 thay cho Bang 2;

h) bat ky viéc hau x& ly hodc son phi ngoai nao dbi véi I&p pht kém (xem 6.3, C.4 va C.5);
i) bd tri kiém tra (xem Diéu 5);

j) c6 yéu cau chirng nhan thda man yéu cau phu hop I1SO 10474 khong;



PHU LUC B
(qui dinh)
CAC YEU CAU AN TOAN VA QUI TRINH SAN XUAT

Trong trwérng hop khdng cé cac qui dinh vé an toan va sirc khée bao gdm théng hoi va thoat dong
cla céac 16 rd, khach hang phai cung cép céac bién phap x& ly cac san phdm cé 16 rd hodc cac bién
phap théng hoi va thoat dong cac 16 rd ho&dc cho phép nha san xuét pht kém néng bb tri cac dworng
théng khi va thoat dong. Nhirng diéu nay la can thiét vi cac ly do an toan va san xuét.

CHU Y Nén tranh cac 16 rd vily do gay nd trong qua trinh phi kém nhdng néng.
CHU THICH: Céc thong tin khac vé théng khi va thoat dong dwa ra trong I1ISO 14731.

PHU LUC C
(tham khao)
DAC DIEM CAC SAN PHAM PHU ANH HUONG DEN KET QUA PHU KEM NHUNG NONG
C.1. Kim loai nén
C.1.1. Thanh phéan

Thép cac bon khdng hop kim, thép hop kim thap va gang xam, gang duc rén dwoc la cé thé phu hop
cho pht kém nhing néng. Con cac kim loai thudc nhdm sét khac c6 thé phi kém, cac théng tin hodc
mau day du khach hang nén cung cép cho nha san xuét quyét dinh xem céc loai thép d6 cé ma dwoc
khéng. Thép chira lwu huynh c6 kha ndng cét thwdng khéng ma duoc.

C.1.2. Trang thai bé mat

Bé mat cda kim loai nén nén dwoc lam sach tredc khi nhdng vao bé& kém nong. Téy trong dung dich
axit la phwong phap lam sach bé mat dwoc khuyén cao. Tranh khong tiy qua. Cac chat ban bé mat
khong thé loai bd bang tdy gi, quan trong I&p mang céc bon (nhw dau can thira), du, mé, son, xi han
va céc tap chét twong tw nén dwoc loai bd trwéc khi tiy gi. Trach nhiém loai bd cac tap chét nhw vay
nén dwoc thda thuan gitra khach hang va nha san xuét.

Vat duc phai khdng dwoc c6 céac 16 rd bé mat va céc 16 ngdt va ciing nén dwoc lam sach bang phun
bi, tAy dién phan hodc cac phuwong phap khac dac biét phu hop véi vat duc.

C.1.3. Anh hwéng ctia dd nham bé mat thép dén chiéu day I&p phu kém néng

D6 nham bé mat cla thép cé anh huéng dén chidu day va céu tric cla Iép phi. Sy anh hwéng bé
mat khdng phang cla kim loai nén cé thé nhin thy ré sau khi pht xong.

B& mat thép nham c6 dwoc do phun bi, mai thd, v.v..., tredc khi tdy gi cho mét I6p phi day hon bé
mat sau tay gi riéng.

Cat bang khi lam thay dbi thanh phan va cu tric clia ving thép bi cat, 1am cho chiéu day I6p phi da
cho trong 6.2 va Bang 2 va Bang 3, kh6 dat dwgc hon. Be dat dugc chiéu day I6p phi dang tin cay,
thi bé mat cat bang khi phai dwgc nha ché tao x ly trwdce.

C.1.4. Anh hwéng cia cac thanh phan héa hoc trong kim loai nén va trén chiéu day I&p pha
kém va bé ngoai san pham

Hau hét cac loai thép déu co thé pha kém nhadng néng. Tuy nhién, mot vai cac thanh phan héa hoc
trong thép chiu anh hudng cua pha kém noéng, vi dy, silic (S) va phot pho (P). Thanh phén bé mét
thép cé anh hU’Oan dén chiéu day va bé ngoai cta I16p phi kém. O mdt mire thanh phan nao do6, silic
va phét pho cé thé khéng déu, cac Iép pha xam tdi hodc sang, cé thé phu hop véi phi kém nhing
néng nhwng viéc nghién ctu anh hwdng clia cac thanh phan dac biét trong thép van con dang tién
hanh (xem ISO 14713).

C.1.5. Ung suét trong kim loai nén

Mot vai (rng suat trong kim loai nén co thé bi méat di trong qua trinh ph kém nhiing néng va la nguyén
nhan gay bién dang san pham dwgc phu.

Céac san pham thép khi gia cong ngudi (vi du nhw ubn) cé thé tré nén gion hon, tuy thudc vao loai
thép va goc gia cong ngudi. Vi pha kém nhung nong la mét dang x& ly nhiét, né lam tang d6 gion gia
héa strc cang néu thép da co san kha ndng cam nhan. D& tranh nguy co bj gion, mét loai thép khong
c6 kha ndng cdm nhan dbi véi gia hoa sirc cang sé duwoc sir dung. Néu thép dé bi anh hwédng bdi gia
héa strc cdng, nén tranh gia cong ngudi néu co thé. Néu khdng tranh dwoc gia cong ngudi, nén khir
ng suét bang nhiét trwéc khi tdy gi va kém nhing néng.



CHU THICH Kha n&ng dé chiu anh huéng cla sw tdi cirng do gia hda strc cang va nguy co dwong
nhién cGa do6 gion gay la nguyén nhan chinh, phu thudc I&n vao qua trinh niu thép. Nhw hwéng dan
chung, van dé khong xay ra trong thuwc té ndu thép. Thép khir badng nhém la it bi &nh hwéng téi clrng
b&i gia héa strc cang nhét.

Thép x& ly nhiét hodc gia cong ngudi co thé bj téi b&i nhiét trong bé phi kém nhing néng va mét di
vai strc cang co6 dwoc béi xtr ly nhiét hodc gia cong ngudi.

Thép toi clrng hodc thép d6 cdng 16'n c6 thé chira cac ng suét bén trong I&n dén ndi ma khi tay gi va
phi k&m nhing néng sé lam ting nguy co gay cua thép trong bé& ma. Nguy co gay c6 thé giam bang
céch khir (rng suét trwdc khi tdy gi va pha ké&m, nhwng nén tham khao y kién clia cac chuyén gia khi
pht kém cac loai thép nhuw thé.

Thép xay dwng thuwdng khéng bi gion gy béi thu hydro trong qua trinh tiy gi va hydro con lai thwong
khéng anh hwéng dén thép xay dwng. V&ithép xay dwng, hydro thu dwgc phai dwoc loai ra trong qua
trinh pha k&m. Néu thép cirng hon khoang 34 HRC, 340 HV ho&c 325 HB (xem ISO 4964), can quan
tam dén kha nang thu hydro nhd nhét trong qua trinh chuan bi bé mét.

Kinh nghiém cho thdy céac loai thép dac trwng, tién x ly, x& ly nhiét va co khi, quy trinh tdy gi va ma
kém nhing néng da théa man, thong tin cung cp nhw 1&8 mét chi dan ring van dé gion gay khong thé
xay ra d6i v&i cac té hop thép gidng nhau, véi viéc tién xt ly, xt ly nhiét va co khi, qui trinh tay gi va
phd kém nhing néng.

C.1.6. Cac vat Ion hodc thép day

Céan thoi gian x& ly dai hon trong bé ma kém cho cac san phdm Ion va diéu nay, ciing nhw cac dac
tinh luyén kim ctia thép day do cac phwong phap san xuét thwong, cé thé 1a nguyén nhan tao thanh
I&p pha day.

C.1.7. Thyc té pha kém nhang néng

Rét it lwgng hop kim cé thé bd sung vao bé phu (theo yéu cau 4.1) nhuw mot phan k§ thuat pha cla
cac nha san xuét, chu y giam céac anh hwdng co hai cda silic, phét pho (xem C.1.4) hodc stra bé mét
ngoai cua Iop phu kém, cac phu gia nhw thé khong dugc anh hwdng dén chat lwong chung va kha
nang chdng gi lau dai cla I&¢p ma kém hodc cac dac tinh co hoc clia san phdm pha va khong dwoc
yéu cau tiéu chuan hoa.

C.2. Thiét ké

C.2.1. Yéu cau chung

Thiét ké san phdm cho pht kém nhing nong nén thich hop v&i qui trinh pha kém nhang néng. Khach
hang nén tim 1&i khuyén cta nha san xuat trwdc khi thiet ké hoac ché tao san pham sau do sé phd
kém, vi co thé phai stlra lai két cau ctia sdn pham cho qua trinh phd kém nhdng néng, (xem Phu luc
B).

C.2.2. Dung sai kich thwéc cho ren Iap rap

C6 hai cach khac nhau dé 1ay dung sai cho phép — ho&c cat ren ngoai hodc cét ren trong. Néi chung,

dung sai cho phép nén thwc hién trén ren |&p rap dé xem xét chiéu day I&p phd. Khéng cé yéu ciu dbi
v&i ren trong ma se ren hoac ren lai sau khi pha.

Chiéu day I6p pha da cho dbi véi cac thanh phan da ren lién quan téi thanh phan yéu cau quay ly tam
ngay sau khi phi dé dam bao ren sach.

CHU THICH 1 L&p phu trén ren vit ngoai bao vé ren trong khi I&p rap. Do d6, trén ren khong yéu cau
c6 ma kém.

CHU THICH 2 Céc ren ma kém phai c6 do cang thich hop v&i yéu cau thiét ké.

C.2.3. Anh hwéng cua nhiét gia cong

Céc vat liéu chiu anh hwéng bét loi béi nhiét ctia bé phi k&m nhing néng thi khéng nén phi kém
nong.

C.3. Bé kém nhiing néng

Khi cé yéu cdu dac biét, mirc chat phu gia va tap chat trong bé& ma hoéc trong 1&p phi dwoc khach
hang qui dinh..

Thuc tNé, khi cac ndi hoi (quan trong dang thing va tru) dugc pha kém nhung néng va dwoc str dung
dng dan pht kém trong hé thbdng nwéc di dong, thi khach hang cé thé yéu cau réng I16p phi cta ho
phu hop céc yéu ciu vé két ciu theo EN 10240.

C.4. Xtr ly sau khi ph

Thong thwdng khdng nén chat déng cac san phdm khi nédng hodc wét. Cac san phdm nhé nhing voi
sb lwong 16N trong gid hodc trén dd ga co thé quay ly tam ngay sau khi l4y ra khéi kém dé loai bé hét
kim loai thira nao (xem A.2. g).



Bé 1am cham sy hinh thanh 6 ban trén bé mat do qua trinh Iwu gitk &m, san pham khéng duoc son
can phai dwa di xtr ly bé mat sau khi phu.

Néu san phdm duwgc son nwdc hodc son bot sau khi phi thi khach hang nén bao cho nha san xuét
trwdc khi san phdm dwoc pha k&m nhing néng.

C.5. Phu stra chira cac dién tich chwa phu hoac bi héng

La vi tri ma nha san xuat ma dé nghi can phai phu, khach hang can théng bao rang cac dién tich hong
can stra dwoc phép va dwoc théng bao vé phwong phap dw dinh va vat liéu dwoc st dung dé stra
chira cac dién tich chwa phi ho&c bi héng. Khach hang vanguoi st dung I6p pht sau d6 phai ty dam
bao la phwong thirc pht sau nhw thé la thich hgp véi cac phwong phap va vat liéu dwoc st dung.
Trong 6.3 bao gom chiéu day lop phi yéu cau kiém tra nghiém thu qui trinh phi stra chira. Ky thuat
twong ty duoc str dung cho slra chira tai cho doi voi dién tich hw héng. Kich c& cua dién tich c6 thé
chap nhan di xtr ly nén gidong dién tich c6 thé chap nhan di x ly nén giong dién tich hw hdng kia cé
thé chdp nhan déi voi dién tich khong dwoc pha.

C.6. Thir bam dinh

B4t clr thtr dw dinh nao cling nén dwoc thda thuan va dwoc hiéu nhw sw ép buébc thich hgp c6 ich.

PHU LUC D
(tham khao)
XAC DINH CHIEU DAY LOP PHU
D.1. Yéu cau chung

Hau hét cac phuwong phap xac dinh chiéu day khéng pha hiy 1a phwong phap ti (xem 6.2 va TCVN
5878). Tuy nhién ciing cé thé s& dung cac phwong phap khac (vi du xem ISO 2808, phwong phap
dién tor).

Phwong phap pha hiy bao gédm xac dinh khéi lwgng theo dién tich bang phwong phap phan tich khoi
lwong dbi thanh chiéu day (micromet) bang cach chia s6 gam trén s6 mét vudng véi 7,2 (xem D.3),
phuwong phap dién lwgng (xem ISO 2177), va phwong phap tiét dién ngang vi mé (xem D.2).

Nén nghién ctru can than cac dinh nghia trong Diéu 3; thuwc t&, mbi quan hé gitra chidu day cuc bo va
chiéu day trung binh nén dua ra khi s dung phuong phap tir va két qua so voi cac chiéu day kia tir
viéc kiém tra phan tich khdi lwong ctia TCVN 7665 dwoc sir dung trong tredng hop cé tranh chap.

D.2. Phwong phap tiét dién ngang vi mo

ISO 1463 ciing c6 thé str dung phuong phap tiét dién ngang vi mb. Tuy nhién, phwong phap nay
khong thich hop cho st dung hang ngay dbi véi cac san pham I&n hodc dat vi né la phwong phap
phé hiy va lién quan dén mat hang don 18. N6 cho mét birc &nh nhin don gidn cta hang héa da kiém
tra.

D.3. Tinh toan chiéu day tr khoi lwong trén dién tich (phwong phap tham khao)

Phwong phap TCVN 7665 cho khéi lwgng pha trén don vi dién tich dwoc tinh bang g/m2. C6 thé bién
dbi thanh chiéu day cuc bo (micromet) bang cach chia cho méat dé I&p pht danh nghia (7,2 g/m3). Khéi
lwong 1&p phi twong thich phu hop véi cac chiéu day trong Bang 2 va Bang 3 d4 cho phép trong
Béang D.1 va Bang D.2.

Bang D.1 — Khéi lwgng I1&p phd nhé nhét (lién quan dén chiéu day) trén cac mau khéng quay ly

tam?

San pham va chiéu diy cia | Lé&p phu cuc bd (nhé nhat)® | Lép pha trung binh (nhé nhét)c

ching g/m? um g/m? um
Thép =6 mm 505 70 610 85
Thép =3 mm dén < 6 mm 395 55 505 70
Thép = 1,5 mm dén < 3 mm 325 45 395 55
Thép < 1,5 mm 250 35 325 45
Thép duc =6 mm 505 70 575 80
Thép duc < 6 mm 430 60 505 70
a Xem chu thich 2 dén 6.2.3.
b Xem 3.10.

c Xem 3.11.




Bang D.2 — Khéi lwong 1&p phi nhé nhat (lién quan dén chiéu day) trén mau dwoc quay ly tam?

San pham va chiéu day cta ching Lop phi cuc b (nhé  |Lép pha trung binh (nhé nhat)d
nhat)®

g/m? um g/m?2 um
San phdm cé ren:
Puwdng kinh 1&n hon =220 mm 325 45 395 55
Puwong kinh =6 mm dén < 20 mm 250 35 325 45
Puwdng kinh <6 mm 145 20 180 25
Céac san phdm khac (ca hang duc)
>3 mm 325 45 395 55
<3 mm 250 35 325 45
a Xem chu thich 2 dén 6.2.3.
b Xem 3.10.
c Xem 3.11.
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