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TCVN 13567-1 : 2022
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Hot Mix Asphalt Pavement Layer - Construction and Acceptance - Part 1 : Dense - Graded Asphalt
Concrete

L&i néi dau

TCVN 13567:2022 do Vién Khoa hoc va Cong pghé Giao théng van tai bién soan, B6 Giao thong Van
tai dé nghi, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwong thadm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong
bo.

B tiéu chuér\r TCVN 13567:2022 L6p mét duong bang hén hop nhwa néng - Thi cong va nghiém thu
bao gom 3 phan:

TCVN 13567-1:2022, Phén 1 : Bé tong nhwa chét str dung nhwa duong théng thuong
TCVN 13567-2:2022, Phén 2 : Bé téng nhwa chét st dung nhura dudng polyme
TCVN 13567-3:2022, Phén 3 : H6n hop nhwa ban réng

LOP MAT BUONG BANG HON HOP NHU'A NONG - THI CONG VA NGHIEM THU - PHAN 1 : BE
TONG NHUA CHAT SU’ DUNG NHUPA PUONG THONG THUONG

Hot Mix Asphalt Pavement Layer - Construction and Acceptance - Part 1 : Dense - Graded
Asphalt Concrete

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhitng yéu cau ky thuat vé vat liéu, thiét ké hén hop, san xuat, thi cong, kiém
tra va nghiém thu I&p mat dwdng bang hén hop bé tébng nhwa chat st¢ dung nhya dwdng théng
thwong, dwoc thi cong theo phwong phap trén nong, rai nong.

Tiéu chuan nay ap dung cho viéc xay dung méi, stra chira, cai tao, nang cap két cau do dwong 6 t6
cao toc (theo TCVN 5729), dwong 6 16 (theo TCVN 4054), dwong giao thong nong thon (theo TCVN
10380), dwong do thi, bén bai, quang trwong.

Tiéu chuén nay ciing c6 thé dwoc 4p dung cho viéc xay dwng mai, stra chiva, cai tao, nang cap két
céu 4o dwong trong san bay (cac 16p trong két ciu do ducmg tai cac vj tri khéng chiu tac dung truc
tiép clia banh tau bay; cac Iép mat dwdi va Iép méng trén ctia tAng méng tai cac vi tri chiu tac dung
truc tiép cha banh tau bay).

CHU THICH: Buwéng dd thi dwoe dinh nghia, phan cép, phan loai theo quy dinh hién hanh; xem Phu
luc G.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vai cac tai lidu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. boi voi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam ban hanh thi
ap dung phién ban mai nhat, bao gom ca cac stra doi (néu co).

TCVN 4054, Puong 6 t6 - Yéu céu thiét ké.

TCVN 4197, Pat xay dung - Phuong phap xéc dinh giéi han déo va gi6i han chay trong phong thi
nghiém.

TCVN 5729, Puong 6 té cao tée - Yéu céu va thiét ké.

TCVN 7494, Bitum - Phuong phéap lay mau.

TCVN 7495, Bitum - Phwong phap xac dinh dd kim lin.

TCVN 7496, Bitum - Phuong phap xac dinh dé kéo dai.

TCVN 7497, Bitum - Phuong phép xac dinh diém héa mém (dung cu vong-va-bi).

TCVN 7498, Bitum - Phuong phéap thi nghiém diém chop chay va diém chéy bang thiét bj céc hé
Cleveland.

TCVN 7500, Bitum - Phwong phap xac dinh dd hoa tan trong tricloetylen.
TCVN 7501, Bitum - Phuong phép xéc dinh khéi luong riéng (phuwong phép Picnometer).
TCVN 7503, Bitum - Xé&c dinh ham lwong paraphin bang phuong phép chung cét.



TCVN 7504, Bitum - Phwong phap xac dinh dd dinh bam véi da.

TCVN 7572-10, CGt ligu bé téng va vira - Phurong phép thir - Phan 10: Xac dinh cuong dé va hé sé
héa mém cua da géc.

TCVN 7572-12, C6ét liéu bé tong va vira - Phuong phap thir - Phan 12: Xéc dinh d6 hao mon khi va
dap cua cot liéu Ion trong may Los Angeles.

TCVN 7572-13, Cét lidu bé téng va vira - Phuong phép thtr - Phén 13: Xac dinh ham lwong hat thoi
det trong cot liéu I6n.

TCVN 7572-18, Cét lidu bé téng va vira - Phuong phép thiy - Phén 18: Xac dinh ham lwong hat bi dap
Vvo.

TCVN 8735, P& xay dung cong trinh thiy loi - Phuong phap xac dinh khéi luong riéng cla dé trong
phong thi nghiém.

TCVN 8817-1, Nhi tvong nhwa duong axit - Phén 1: Yéu céu ky thuéat.

TCVN 8818-1, Nhwra duong Idng- Phan 1: Yéu céu ky thuét.

TCVN 8818-5, Nhiwa duong I6ng - Phuong phép thtr - Phéan 5: Thir nghiém xéc dinh d6 nhét tuyét dbi
(str dung nhot ké mao dan chan khéng).

TCVN 8820, Hén hop bé téng nhura néng - Thiét ké theo phuwong phép Marshall.
TCVN 8860-1, Bé téng nhwa - Phuong phap thty - Phén 1: Xac dinh dé 6n dinh, d6 déo Marshall.

TCVN 8860-5, Bé téng nhwra - Phurong phap thir - Phan 5: Xac dinh ty trong khoi, khoi luong thé tich
cla bé téng nhwa da dam nén.

TCVN 8860-7, Bé téng nhwa - Phuong phap thty - Phan 7: Xac dinh d6 goéc canh cua cét.
TCVN 8860-9, Bé téng nhwa - Phuong phap thty - Phan 9: Xac dinh dé réng du.

TCVN 8860-10, Bé téng nhuwa - Phuwong phéap thir - Phan 10: Xéc dinh do réng cét liéu.
TCVN 8860-11, Bé téng nhua - Phuong phép thir - Phan 11: Xéc dinh d6 réng lap day nhua.

TCVN 8860-12, Bé téng nhua - Phuong phép thir - Phan 12: Xéc dinh d6 6n dinh con lai cua bé téng
nhura.

TCVN 8864, M4t duong 6 té - Xac dinh do bdng phdang mét duong bang thuéc dai 3,0 mét.

TCVN 8865, Mat duong 6 t6 - Phurong phap do va danh gia xac dinh dé bdng phang theo chi s6 d6 gé
ghé qudc té IRI.

TCVN 8866, Mt duong 6 té - Xac dinh do nham mét duong bdng phuong phép réc cét.

TCVN 10271, Mé&t duong 6 t6 - Xac dinh strc khang trurot cia bé méat dwong bdng phuwong phép con
I3¢ Anh.

TCVN 10380, Purong giao théng néng thén - Yéu cau thiét ké.

TCVN 11710, Nhyra duong - Thir nghiém xac dinh anh hwdng caa nhiét va khdng khi béng phuong
phap sdy mang mdng xoay.

TCVN 11711, Nhyra duong - Thir nghiém xac dinh anh hudng cda nhiét va khdng khi béng phuong
phap sdy mang mdng.

TCVN 11807, Bé téng nhwa-Phuong phép xac dinh géc canh clda cét liéu tho.
TCVN 11808, Nhwa duong - Xéc dinh céc déc tinh lwu bién bang luu bién ké cat dong.
TCVN 12884-2, Bét khoang dung cho hén hop dé tron nhwa - Phén 2: Phuong phép thi.

AASHTO M 156-13 (2021), Standard Specification for Requirements for Mixing Plants for Hot-Mixed,
Hot-Laid Bituminous Paving Mixtures (Yéu céu déi véi cac tram tron hén hop st dung chét két dinh
bitum rai mat dwong tron néng, rai néng).

AASHTO T 2, Standard Method of Test for Sampling of Aggregates (Phuong phép ldy méu cét liéu).

AASHTO T 11, Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-um (No. 200) Sieve in Mineral
Aggregates by Washing (Phwong phap xac dinh vat liéu nhé hon 0,075 mm co trong cot liéu khoang
bang phwong phap rira).

AASHTO T 27, Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates (Phuong
phéap thi nghiém phén tich thanh phan hat cta cét liéu nhd va cét liéu Ion).

AASHTO T 84, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggregate
(Phwong phap xac dinh ty trong va mirc do hap thu nwéc cda coét liéu nhd).

AASHTO T 85, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregate



(Phuong phép xac dinh ty trong va murc do hdp thu nuéc cua cét liéu Ion).

AASHTO T 112, Standard Method of Test for Clay Lumps and Friable Particles in Aggregate (Phuong
phap xac dinh cuc sét va hat mém yéu cé trong cot liéu).

AASHTO T 176, Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use of
the Sand Equivalent Test (Phwong phap xac dinh hé s6 dwong lwong cat (ES) cta dat va cot liéu).

AASHTO T 195, Standard Method of Test for Determining Degree of Particle Coating of Asphalt
Mixtures (Phuwong phap xac dinh mire do cac hat duoc bao boc trong hon hop nhua).

AASHTO T 248, Standard Method of Test for Reducing Samples of Aggregate to Testing Size
(Phwong phap rat gon mau cét liéu dén kich thudce thir nghiém).

AASHTO T 324, Standard Method of Test for Hamburg Wheel-Track Testing of Compacted Asphalt
Mixtures (Phuwong phap thir nghiém vét banh xe cta hén hop nhwa da dam nén bang thiét bi Hamburg
Wheel-Track).

AASHTO R42, Standard Practice for Developing a Quality Assurance Plan for Hot Mix Asphalt (Tiéu
chuan thyre hanh dé phat trién ké hoach dam bao chat lwong doi véi hon hop nhwa néng).

AASHTO R47, Standard Practice for Reducing Samples of Hot Mix Asphalt (HMA) to Testing Size
(Phwong phap rat gon mau hén hop nhwa néng dén kich thudc thir nghiém).

AASHTO R 97, Standard Practice for Sampling Asphalt Mixtures (Phuong phép 14y m&u hén hop
nhura).

ASTM D 8, Standard Terminology Relating to Materials for Roads and Pavements (Thuét ngi tiéu
chuan lién quan dén cac vét liéu cho dwong bé va mat duong).

ASTM D 6927, Standard Test Method for Marshall Stability and Flow of Asphalt Mixtures (Phuwong
phap thtr nghiém dé én dinh va do déo Marshall ctia hon hop nhyra).

ASTM D 7553, Standard Test Method for Solubility of Asphalt Materials in N-Propyl Bromide (Xéac dinh
dd hoa tan cda nhwa duwong trong N-Propyl Bromide).

T 0719, Bituminous Mixtures Wheel-Track Test (Phwong phap thtr nghiém vét han banh xe cta hén
hop str dung chat két dinh Bitum).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung céac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

Lé&p mat dwong bang hén hop nhwa néng (Hot Mix Asphalt Pavement Layer)

L&p vat liéu trong két ciu o dwong lam bang hdn hop nhira nong; co thé 1a I6p tao nham, cac lop
cua tang mat, cac Iép cha tang méng.

3.2

Hén hop nhwa néng (Hot Mix Asphalt)

H6n hop bao gdm cac cét lieu (cbt lieu I1on, cbt liéu nhd, cd hodc khdng cé bot khoang) cé thanh phan
cép phéi lién tuc, cap phdi gian doan, cap phdi hé hodc cap phbi ban h&, nhya dwdng va phu gia (néu
c0) theo ty I1&é xac dinh, dwoc trén néng & nhiét dd thich hop tai tram trén va dwoc rai néng trong qua
trinh thi cong tai hién tredng.

3.3
Hén hop nhwa chat néng (Dense - Graded Hot Mix Asphalt)

M6t loai hén hop nhia néng; c6 cép phi lién tuc (cap phdi chat) hogc gian doan, c6 d6 réng dw sau
dam nén tr 3 % den 6 %.

CHU THICH: H6n hop nhya chat nong cling c6 thé st dung cbt liéu co cap phdi gian doan (vi du hén
hop da vira nhwa - SMA); trong tiéu chuén nay khoéng dé cap dén cac loai hén hop da nhwa cé cap
phoi gian doan.

3.4

Bé tong nhwa chat (Dense - Graded Asphalt Concrete)

Mbt loai hén hop nhwa chat nong; cé cap phdi chat (cap phdi lién tuc), c& hat Ion nhét danh dinh
khéng qua 25 mm, trong thanh phan hon hgp cé bt khoang, sir dung chat két dinh la nhya dub’ng
thong thuong (Asphalt) ¢6 hoac khong co phu gia. Bé tong nhwa chat thwong dung cho cac I1op cua

tang mat ho&c I&p mong trén cla tAng moéng trong két cdu 4o dudng. Trong tiéu chuén nay viét tat 1a
BTNC.

3.5



Cap phéi lién tuc (Continuous - Graded Aggregate)

Cép phéi cbt liéu co lwgng hat Ion, hat trung gian va hat nhé gan twong dwong nhau, tao diéu kién dé
khi dénl nén cac hat cot liéu dé chat [(hit v&i nhau nhat. HOn hq’p nhuja néng st dung cap phai lién tuc
¢6 do rong dw nhd, thwong tir 3 % dén 6 %. Con dwoc goi la cap phoi chat.

3.6
Cap phéi gian doan (Gap - Graded Aggregate)

Cép phéi cét,liéu, c6 lvong hat Ion va lwgng hat nhé 16N, nhung lwgng hat trung gian rét nhé. Puwong

cong cap phoi cot liéu cd xu theé gan nam ngang tai vung c& hat trung gian. Cap phoi cot liéu nay tao

kha nang dé cac hat cét lieu I&n chén méc tbt véi nhau, tuy nhién cé xu thé dé bi phan tang trong qua
trinh rai.

3.7

Cap phéi hé (Open - Graded Aggregate)

Cép ph0| cot liéu c6 lwong hat min chiém mot ty 1& nho trong hon hop. Budng cong cap ph0| loai nay
c6 xu thé gan thang dirng tai vang hat cét liéu trung gian, gan nam ‘ngang va co gia tri gan bang
khong (0) tai viing hat cét liéu nhé. Hon hop nhwa nong st dung cap phdi hé c6 do réng dw Ién do
khong du lwong hat nho 14p day 16 rong gitra cac hat Ion, cd do rong dw Ion nhat so v&i hén hop nhua
néng s dung cap phéi lién tuc va cap phdi gian doan.

3.8

Cap phoi ban h& (Semi - Open - Graded Aggregate)

Cép phéi trung gian gitra cap phdi hd va cap phéi lién tuc. Cling con duoc goi la cip phéi ban cht.
3.9

C& hat I&n nhat (Maximum Size of Aggregate)

C& sang nho nbét ma lvgng lot qua c& sang dd la 100 % Tiéu chuan nay sp’ dung hé sang mét )
;i/ggng ASTM dé phan tich thanh phan hat cét liéu va biéu thi dwdng cong cap phdi theo c& hat cot
3.10

C& hat I&n nhat danh dinh (Nominal Maximum Size of Aggregate)

C& sang Ion nhat ma lwong sot riéng biét trén c& sang dé khong 16n hon 10 %.

3.11

Cét liéu I&n (Coarse Aggregate)

C6t lieu hau hét co kich c& ndm trén sang 4,75 mm; 1a san phadm khoang nghién tir da tang, san pham
thién nhién (cudi séi). Con dwoc goi la da dam

3.12
Cét liéu nhé (Fine Aggregate)

Cot liéu co kich c& lot qua sang 4,75 mm va hau hét nam trén sang 0,075 mm; 1a san pham khoang
thién nhién (cat tw nhién) hodc san pham nghién tir da tang (cat xay). Con dwgce goi la cat.

3.13

Do réng dw (Air Voids)

Tdng thé tich cla tat ca cac 16 rbng nhd nam gitka cac hat cot liéu da duoc boc nhira trong hén hop
da nhya da dam nén. B6 réng du duoc biéu thj bang phan tram cua thé tich mau hén hep da nhya
da dAm nén. Ky hiéu 1a Va.

3.14

D6 réng cét liéu (Voids in The Mineral Aggregate)

Thé tich khoang tréng gitra cac hat cot liéu cta hén hop da nhya da dam nén. Thé tich nay bao gom
d6 réng dw va thé tich nhwa c6 hiéu. D6 réng cét liéu dugc biéu thj bang phan tram cla thé tich mau
hén hop da nhwa da dam nén. Ky hiéu la VMA.

3.15
Do réng lap day nhwa (Voids Filled with Asphalt)

Thé tich khoang trng gitra cac hat cot liéu (VMA) bi phan nhua lap day. D6 réng Iap day nhwa duoc
biéu thj bang phan tram cua thé tich nhya cé hiéu chia cho d6 rong cot liéu VMA. Ky hiéu la VFA.

3.16



Ham lwong nhwa (Asphalt Content)

Lu’qng‘nhug duwdng trong hén hop da nhya, tinh theo phén tram cha khdi lwong hén hop da nhya
(bao gom c6t liéu lon, cét liéu nhd, bot khoang, nhwa dwdng). Ky hiéu la Pa.

3.17
Ham lwong nhwa hap phu (Absorbed Asphalt Content)

Lwong nhua bi c6t liéu hap phu vao trong cac 16 réng clia bé mat hat cbt ligu. Tay thudc vao ngudn
goc cot liéu, dac tinh be mat cua cot liéu ma gia tri ham lwgng nhwa hap phu khac nhau. Ham lugng
nhwa hap phu khéng c6 vai tro chi phdi cac dac tinh co ly ctia hon hgp da nhya. Ky hiéu la Paa.

3.18
Ham lweng nhwa c6 hiéu (Effective Asphalt Content)

Puoc tinh bang lwong nhwa cé trong hdn hop da nhua tri di lwgng nhwa bi hap phu vao cac hat cbt
liéu. Ham lwong nhwa cé hiéu dwoc bidu thi bang phan trdm cta khdi lwong hdn hop nhwa. Lwong
nhwa c6 hiéu bao phti I6p bé mét cac hat cét liéu va chinh Ia lwong nhwa chi phdi cac dac tinh co ly
cta hén hop nhya. Ky hiéu la Pae.

3.19
Ham lwong nhwa téi wu (Optimum Asphalt Content)

Ham Iwong nhya dwoc xac dinh khi thiét ké hén hop da nhwa (ng véi mot ty 16 phdi tron cbt ligu da
chon va théa man tat ca cac yéu cau ky thuat quy dinh véi cot liéu va hon hgp da nhwa dwoc chi ra tai
tiéu chuan nay. Ky hiéu Ia OAC.

3.20
Ty lé b6t khoang trén nhwa (Filler to Asphalt Ratio)

Ty Ié gilra ham lwgng lot qua sang 0,075 mm (ky hiéu Poors) trén ham lwgng nhya co hiéu (Pae) trong
hén hop nhya. Ky hiéu la Po,o7s5/Pae.

3.21
C& sang khdng ché chinh (Primary Control Sieve)

C& sang khong ché loai c4p phéi thé (coarse- graded) va min (fine-graded). Néu phan tram hat lot qua
c® sang khéng ché nhé hon gia tri quy dinh thi cap phéi 1a cap phdi tho, va ngwoc lai néu phan tram
hat lot qua c¢& sang khéng ché I&n hon hoac bang gia tri quy dinh thi cp phdi la cAp phéi min. Ky hiéu
la PCS.

4 Phan loai va yéu cau doéi véi BTNC
4.1 Phan loai BTNC
Theo c& hat I&n nhat danh dinh, BTNC dworc phan thanh 6 loai:

- BTNC 4,75 (c6 thé goi Ia bé tong nhya cat): C6 ¢& hat Ion nhét danh dinh 1a 4,75 mm va c& hat I6n
nhat la 9,5 mm.

- BTNC 9,5: C6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 9,5 mm va c& hat I&n nhét 14 12,5 mm.
- BTNC 12,5: C6 ¢& hat I&n nhat danh dinh 1a 12,5 mm va c& hat Ién nhat 1a 16 mm.
-BTNC 16: C6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 16 mm va c¢& hat I&n nhat [a 19 mm.
-BTNC 19: C6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 19 mm va ¢& hat I&n nhat [a 25 mm.

- BTNC 25: C6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 25 mm va c¢& hat I&n nhat [a 31,5 mm.
4.2 Yéu cau vé cap phéi cbt lieu ctia BTNC

4.2.1 Gidi han vé thanh phan cap phdi hén hop cbt liéu (thi nghiém theo AASHTO T 27), chiéu day
va pham vi ap dung phu hop cia BTNC dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Cap phéi hén hop cét liéu, chiéu day hop ly va pham vi ap dung phu hop cua cac loai
BTNC

Loai BTNC

Chi tiéu
BTNC 4,75 | BTNC9,5 | BTNC12,5| BTNC 16 BTNC 19 BTNC 25

1. C& hat Ién nhét

danh dinh, mm 475 9,5 12,5 16 19 25

2. C& sang mét
vubng, mm

Lwong lot qua sang, % khoi lwong




31,5 - - - - - 100
25 - - - - 100 90+100
19 - - - 100 90+100 75+90
16 - - 100 90+100 78+92 65+83
12,5 - 100 90+100 76+92 62+78 55+74
9,5 100 90+100 68+85 60+80 50+72 45+65
4,75 90+100 45+75 38+68 34+62 26+56 24+52
2,36 55+75 30+58 24+50 20+48 16+44 16+42
1,18 35+55 20+44 15+38 13+36 12+33 12+33
0,600 20+40 13+32 10+28 9+26 8+24 8+24
0,300 12+28 9+23 7+20 7+18 5+17 5+17
0,150 7+18 6+16 5+15 5+14 4+13 4+13
0,075 5+10 4+8 4+8 4+8 3+7 3+7
3. Chiéu day hop ly
(sau khi dam nén), 3+5 4+5 5+7 5+7 6+8 8+12
cm
danh cho xe Lép mat trén; o0t cua | dual cung
., o . <. .~ 'l tang mat cd |cua tang mat
4. Pham vi ap dung | dap, xe thé |, . ey n . <. .~ |lI&p mat gilra o s e,
. e .~ |Lép mattrén|Lop mattrén| L s <.| 216p;lop |co 3 16p; lop
phu hop so; lam 1&p cutatangmat| - " T Y N
. G mat gilra cua| mong trén
bu vénh co 3 16p ]\ e s 5 Sa
5 tang matc6é | cua tang
mong . .
316p mong

Trong két cau do dwong dwong 6 t6, cac Iop BTNC trong tang mat dwoc b tri theo nguyén tac c& hat
danh dinh cla cac I&p tang dan tr trén xudng dudi.

4.2.2 Tuy theo lwgng phé,n tram lot qua c& sang khéng ché chinh, méi loai BTNC dwoc phan thanh
loai cap phoi tho va loai cap phdi min nhw trong Bang 2.

Bang 2 - Phan loai BTNC theo loai cp phéi thé va cap phdi min

5 o3 - Lwong lot qua c& sang khong ché, %
T Loai BTNC ?(‘;: sang r(“i“°"9) n9 "4 9°5eng °
ong che, mm Cap phoi thd Céap phoi min

1 BTNC 9,5 2,36 <45 % 245 %
2 BTNC 12,5 2,36 <40 % 240 %
3 BTNC 16 2,36 <38% =38 %
4 BTNC 19 4,75 <45 % 245 %
5 BTNC 25 4,75 <40 % =40 %

Dé& han ché phat sinh 1Gn vét banh xe (d4c biét Ia 1un vét banh xe sém), BTNC lam I&p mat trén cling
nén st dung hon hop cap phoi thd, nhat la déi véi cac tuyén dwdng cao téc va dwong 6 to tw cap 1l
(theo TCVN 4054) tr& 1én.

4.2.3 Cap phdi hén hop cbt liéu cia BTNC khi thiét ké phai nam trong gidi han cap phdi quy dinh
trong Bang 1. Néu thiét ké hdn hop cap phdi thd thi con phai thda man diéu kién khdng ché trong

Bang 2.

CHU THICH: D& tang cwdng dd chdng cét trwot va tinh &n dinh nhiét cho BTNC, nén thiét ké dwong
cong cap phéi hén hop cbt liéu thd thda man cac quy dinh néi trén 1a mét dwong cong lién tuc cé dang
ch S v&i nhanh trén ngdn nam sat gié¢i han trén va nhanh dwéi ndm gan véi gi¢i han duéi cta
duwdng bao cap phdi quy dinh trong Bang 1 nhdm gidm ty I& cac ¢& hat < 0,6 mm, con nhanh gitra cta
chr S dwoc thiét ké cé d6 dbc Ion nhdm téng ty I& cac c& hat trung gian (tr 4,75 mm dén 9,5 mm va
tr 9,5 mm dén 12,5mm).

4.3 Cé4c chi tiéu k§ thuat yéu cau déi véi hén hop BTNC

Ham Iwgng nhya dwong ti wu cia BTNC dugc chon trén co sé thiét ké hén hop theo phwong phap
Marshall (theo TCVN 8820), sao cho cac chi tiéu ky thuat cia mau hon hgp thiet ké thoa man cac chi
tieu ky thuat yéu cau trong Bang 3.




Bang 3 - Cac chi tiéu ky thuat yéu cau véi BTNC

Mtrc, rng véi tirng loai BTNC

Chi tiéu BTNC | BTNC | BTNC | BTNC | BTNC | BTNC |Phwong phap thir
4,75 9,5 12,5 16 19 25
TCVN 8860-1
1. 86 chay dam, chay 50 x 2 75x 2 Méu tru tron, kich
thuwde (DxH) mm =
(101,6x63,5) mm
2. Do 6n dinh Marshall (60
°C, 40 min), kN 25,9 28,0 TCVN 8860-1 hoadc
ASTM D6927
3. D6 déo Marshall, mm 2+4 15+4
4. B0 on dinh Marshall |, g > 80 TCVN 8860-12
con lai, %
) Lopmat | o . ¢ 4+6
5.80 rbng du |_{IEN TCVN 8860-9
(Va), % 4 16
: CZ‘C I6p | 5.6 3+6
woi
6. Do rong lap day nhua . . )
(VFA), % 70 + 85 65 + 75 TCVN 8860-11
B - |Va=3%| =216 =214 =213 =212,5 =212 =11
7. Do rong cot e - - . - - -
|ié‘:‘L.J (VMA) L'J,Tg Va=4%| =17 215 =214 | 2135 | =1 212 TCVN 8860-10
VOiVathietke, 'va=50%| 218 =216 | 215 | 2145 214 | 213
%
Va=6% 219 | 217 | 216 | 2155 | 215 | =14
8. Ty 1& Po,075/Pae® 06+1,2 08+1,6 Tinh toan
9. Chi tiéu danh gia kha
nang khang lun vét banh
xe, c6 thé st dung mot
trong hai chi tiéu sau : @
9a. Do sau vét han banh
xe, sau 20 000 lwot tac - <12,5 AASHTO T 324
dung tai, mm ©
9b. Do 6n dinh dong,
1An/mm @ - 21000 T 0719

loai dwdng, cap dwong.

M Khong bat budc dbi voi : Buong 6 t6 tir cép IV (theo TCVN 4054) tré xudng, duong giao thong
néng thon, dwong dé thi cap ndi bd. Pae xac dinh theo TCVN 8820.

@ Buoc thwe hién trong qua trinh thiét ké hén hop BTNC (giai doan thiét ké hoan thién, rng véi ham
lveng nhyra thiét ke). Khong bat budc doi voi: Buwong 6 16 tlr cap IV (theo TCVN 4054) ,trc’)’ xuong,
duwdng giao thong ndng thon, dwdng do thi cap ndi bo; Iop mong trén clia tang méng doi voi tat ca cac

(3 Mau thir nghiém dang tAm dwoc ché tao bang phuong phap st dung dam lan, cé d6 réng dw bang
(7 £ 1) %; thr nghiém trong méi trwdng nwédc & 50 °C, ap lwc banh xe th&r nghiém 0,70 MPa.

4 M&u thir nghiém dang tdm duoc ché tao bang phuong phap st dung dam lan, c6 d6 réng dw bang
do rong dw ctia hén hop thiét ké; thir nghiém trong méi tredrng khong khi & 60 °C.

5 Yéu cau déi véi vat liéu dung cho BTNC

5.1 Cétlieulén

5.1.1 Cét liéu I&n (84 dam) dung cho BTNC phai la da dam dwoc nghién (xay) tir da tang, da nui.
Khéng dwoc dung cét liéu nghién tir da mac no, da sa thach sét, da diép thach sét. Khong dwoc st
dung séi nghién cho I&p mét trén, I6p mat dudi clia dwdng 6 t6 cao tbc, duwdng 6 t6 t cép Il tréd 1én,
dudng do thi cip do thi va cap khu vuc.

5.1.2 Cbt liéu Ién phai sach, kho va phai cé cac chi tiéu co ly thda man cac yéu cau trong Bang 4.

Bang 4 - Cac chi tiéu yéu cau d6i v&i cot liéu Ion

Chi tiéu

Mtrc, twong (rng véi loai dwong, cap dwong

va vi tri lép BTNC

Phwong phap
thor




Buweng 6 t6 cao toc, dwong 6
té twr cap lll tré 1én, dwong do

duwong @, cap

haalrbs bl Cac cap
thi cap dé thi va cap khu vuc dworng, loai
Lép mat | Lép mat | Caclep | dwong khac
trén duéi mong
1. Cwdng d6 nén cta da gdc,
MPa
- D4 méac ma, bién chét > 100 > 80 >80 >80 TCVN 7572-10
(can c chirng
chi thtr nghiém
. kiém tra cla noi
- Da tram tich 280 260 260 260 san xuét cét liu
st dung cho
cbng trinh)
2.Dohao monkhivadaptrong | _ g <30 <35 <35 TCVN 7572-12
may Los Angeles, %
3. Ty trong khdi 226 225 225 2245
AASHTO T85
4. D6 hut nwéce, % <2 <3 <3 <
5. Ham lwong vat liéu nho hon
0,075 mm xac dinh bang phwong <2 <2 <2 <2 AASHTO T11
phap riva, %
6.1 Haom lwgng sét cuc va hat mém <3 <5 <5 <5 AASHTO T112
yeu, %
7. Ham lwgng hat cudi séi bi dap i i i
V& (it nhét 13 2 mat Vo), % (1) (1) >80 >80 TCVN 7572-18
8. Ham lwgng hat thoi det (ty I&
1/3) @, % TCVN 7572-13
- Clia hén hop cbt liéu <15 <1 <20 <20
- Clia phan hat Ién hon 9,5 mm <1 < <20 <20
- 9ua phan hat nhé hon hoac <18 <920 <20 <20
bang 9,5 mm
9. b6 géc canh, % 240 =40 240 =40 TCVN 11807
10. B0 dinh bam da - nhyra >3 >3 >3 >3 TCVN 7504

() Lép mat trén va Iép mat dwdi khéng dwoc st dung séi nghién.

@ Str dung sang mat vudng loai bo cac ¢ hat < 4,75 mm dé lay hén hop cét liéu thd dem xac dinh %
ham lwong hat thoi det cho ¢ hdn hop. Sau dé tach riéng phan > 9,5mm va < 9,5 mm dé xac dinh %
hat thoi det clia cac c¢& hat > 9,5 mm va % hat thoi det cGia cac c& hat < 9,5 mm.

3 Thar nghiém dung cét liéu thd va nhwa dwong st dung cho du an. Trwdng hop dd dinh bam d4 -
nhwa dwdng nhé hon cap 3 thi can xem xét cac gidi phap dé& dadm bao dod dinh bam da - nhwa dudng
nhw st dung chét phu gia tédng dinh bam (xem 5.5) ho&c s dung ngudn cbt liéu khac; viéc st dung
gidi phap nao 1a do Chud dau tw quyét dinh.

5.2 Cbt lieu nhd

5.2.1 CGt liéu nho (cat) co thé Ia cat tw nhién, cat nghién (cat xay) hoac hdn hop cat tw nhién va cat
nghién; lwong cat tw nhién sCy dung khéng qua 20 % tong khoi lgng hon hop cot lieu; doi voi dwong
0 t6 cao toc, dwong 6 to tr cap Il tré 1én, dwong dd thi cap do thi va cap khu vire thi nén str dung

nhiéu cat nghién.

5.2.2 Cat tw nhién khéng duoc 1an tap chéat hiru co (g6, than, ...), khédng dwoc 1an bun ban. Néu cat
ban thi phai phai rira sach méi dwoc dung.

5.2.3 Cat nghién phai dwoc nghién tir da cé cudng dd nén khdong nhé hon cwdng dd nén clia da

dung dé san xuét ra da dam.

5.2.4 CA&c chitiéu co ly ctia cét liéu nhd phai thod man cac yéu cau quy dinh tai Bang 5.

Bang 5 - Cac chi tiéu yéu cau déi véi cét liéu nho

Chi tiéu

Mtrc, twwong (rng v&i loai dwong, cap

Phwong phap thir




dwong

s nea < | Cac cap dwong,
Pwéng 6 té cao toc,|, . . il
. ~en vz _ loai dwong khac;
dwong 6 t6 ttr cap | - i s X
- s . [&p méng cua tat
Il tr& 1én, dwdng do6 .o &
IR ONA ca cac cap
thi cap dé thi va cap A .
dwong, loai
khu vuc 3
dwong
1. M6 dun @0 1&n 22 22 AASHTO T27
2. D06 goc canh, % 245 240 TCVN 8860-7
3. Ty trong khéi 225 2245 AASHTO T84
4. Harp Iugng \Sat liéu nho hon,0,0ZS . <3 <5 AASHTO T11
mm xac dinh bang phwong phap rra, %
5. Gia tri dwong lwong cat (SE), % 260 250 AASHTO T176
5.2.5 Cat tw nhién nén cé thanh phan cip phdi nhw trong Bang 6.
Bang 6 - Thanh phan cép phdi cat tw nhién
Lwong lot qua sang, %
C& sang vuéng, mm
Cat hat Ién Cat hat vira
9,5 100 100
4,75 90 + 100 90 + 100
2,36 65 + 95 75+90
1,18 35+ 65 50 + 90
0,6 15+ 30 30 + 60
0,3 5+20 8 +30
0,15 0+10 0+10
0,075 0+5 0+5
5.2.6. Cat nghién nén c6 thanh phan cép phédi nhu trong Bang 7.
Bang 7 - Thanh phan cép phdi cat nghién
Lwong lot qua sang, %
C& sang vuéng, mm
Cat hat Ién Cat hat vira
9,5 100 -
4,75 90 + 100 100
2,36 60 + 90 80 + 100
1,18 40+ 75 50 + 80
0,6 20 +55 25 +60
0,3 7 + 40 8+ 45
0,15 2+20 0+25
0,075 0+10 0+15

CHU THICH: Trong trwdng hop hén hop BTNC st dung ddng thdi 2 loai cbt liéu nhé 1a cat nghién va
cét tw nhién thi tng loai cbt liéu nhd nay déu phai thda man cac yéu cau néu trén va phai dwoc dua
lén tram tron tir 2 phéu ngudi (Cold Bin) khac nhau. Trong trwéng hop hén hop BTNC st dung cbt
liéu nhd la hdn hop gdbm cat nghién va cat tw nhién da dwoc tron sdn véi nhau thi hdn hop cbt liéu
nhd nay phai thda man céac yéu cau quy dinh dbi véi cat tw nhién.

5.3 Bo6t khoang

5.3.1 Bot khoang la san pham dwoc nghién tr da cac-bd-nat (da voi can-xit, dé-16-mit), cé cuong do
nén cua da goc I&n hon 40 MPa, ttr xi |6 cao hodc la xi mang.

5.3.2 Da cac-bb-nat dung san xuét bot khoang phai sach, khéng 1an cac tap chat hivu co, ham lwong

chung bui bun sét khéng qua 5 %.

5.3.3 B6t khoang phai khd, toi, khéng dwgc von hon.




5.3.4 CA&c chitiéu co ly ctia bot khoang phai thod man cac yéu ciu quy dinh trong Bang 8.

Bang 8 - Cac chi tiéu yéu cau déi véi bot khoang

Mcrc,
twong (rng vé&i loai dwong, cap dwong
L n aea £ Cac cap dwong, e
Chi tiéu Qwong o tq cao toc, .| loai dwérng khac; Phwong phap thw

dwong 6 t6 tie cap lll tré| | - . "

- s ~ oz 2 2~ I&p moOng cua tat

Ién, dwong dé thicap dé| . "~ .« N

L Lk ca cac cap dwong,
thi va cap khu vwc . \
loai dwéng

1. Khéi lwong riéng, T/m?3 22,50 2,45 TCVN 8735
2. Thanh phan hat (lvong lot
sang qua cac c& sang mat
vudng), %
0,600 mm 100 100 TCVN 12884-2
0,150 mm 90 + 100 90 + 100
0,075 mm 75 +100 70 + 100
3.D6 &m, % <1,0 <1,0 TCVN 12884-2
4. Chi s6 déo clia bot khoang
nghién tir 44 cac bé nat ®, % <40 <40 TCVN 4197
5. Hé s thich nwéc <0,8 <1,0 TCVN 12884-2
(M St dung phan bét khoang lot qua sang lwéi mét vudng kich c& 0,425 mm dé thir nghiém gidi han
chay, gi¢i han déo; gi¢i han chay thir nghiém theo phwong phap Casagrande.

5.3.5 C6 thé dung bét khoang thu hdi tir tram trén cho hén hop BTNC lam céc I&p mat ctia dwéng 6
t6 tir cAp IV tré xudng, dwong giao thong noéng thon, dwdng dd thi cap ndi bo va Iép moéng cla tat ca
cac cap dwong, loai dwong véi lwong dung khéng qua 25 % téng khéi lwong bot khoang yéu ciu khi
thiét ké thanh phan hén hop BTNC. Viéc cho phép str dung bot khoang thu héi dé san xuét hén hop
BTNC do Chu dau tw quyét dinh. Bot khoang thu hdi phai thda man céac chi tiéu quy dinh trong Bang
8.

5.4 Nhya dudng

5.4.1 Nhya dwéorng dung cho BTNC 14 loai nhwa dwéng géc ddu mé thod man cac yéu cau kj thuat
quy dinh tai Phu luc A.

5.4.2 C6thé tham khdo Iya chon loai, cap nhya dwong tai Phu luc B. Dung loai, cAp nhwa duéng
nao do Cha dau tw quy dinh.

5.5 Phu gia

5.5.1 Co6 thé sir dung phu gia cho hén hgp BTNC trong mét sé trudng hop sau: Mubn cai thién mot
ho&c mét sb tinh chét clia nhwa dwéong (vi du d6 dinh bam da - nhwa, dd nhét cia nhya, ...), va/hodc
mudn cai thién mot hodc mot sb chi tiéu co ly ctia hdn hop BTNC, va/hoac tinh ndng khai thac, tudi
tho cla I&ép mat dwong BTNC.

5.5.2 Tuy theo muc dich sjy dung v? thuwc té‘du’ &n dé lwa chon loai phu gia cho phu hop; §EP d};hg
loai phu gia nao do Cha dau tw quyét dinh; lieu lwgng str dwoe xac dinh trong qua trinh thiét ké hon
hop BTNC (cé thir nghiém so sanh véi trwong hop khéng st dung phu gia).

5.5.3 Phu gia dung cho h6n, hop BTNC co th§ & dang Iéng, dang bot, dang hat, dang manh, dang soi.
Tuy theo trng loai ma cé6 thé dwoc tron véi hdn hgop BTNC theo mét trong hai phuwong phap sau:

5.5.3.1 Phuong phap tron wot (Wet Process): Phu gia dwoc dinh Ivgng sau do trén véi nhira dwong
ngay & tram tron BTNC & nhiét d6 va toc do khuay tron nhat dinh. Sau d6 nhya dwong da tron phu
gia dwoc bom I1&n thung tron, dé tron véi hdn hop cét liéu.

5.5.3.2 Phuwong phap tron kho (Dry Process): Phu gia dwoc dinh lwgng sau do dwoc dua lén thung
tron, tron véi hon hop cot liéu da dwoc séx noéng, sau dé hon hgp cot liéu da trén phu gia tiép tuc
duwoc tron véi nhya dwdng dé tao thanh hdn hop BTNC.

5.5.4 Nguyén tac s dung phu gia

5.5.4.1 Hon hop BTNC str dung phu gia duoc thiét ké, san xuat, thi cong, kiém tra, nghiém thu theo
quy dinh trong tiéu chuan nay va hwéng dan cta don vi cung trng phu gia.

5.5.4.2 Viéc str dung phu gia phai dam bao muc tiéu nhw quy dinh tai 5.5.1. Phu gia phai dam bao an
toan cho méi tredng, an toan lao déng. Bon vi cung rng phu gia phai chiu trach nhiém phap ly vé



chét lwong phu gia theo quy dinh hién hanh.
6 Thiét ké hén hop BTNC

6.1 Muc dich clia cong ta’c,thiét ké latimra duoc ty 1€ phg‘)i hop céc loai vat liéu khoang (cbt lieu 16n,
cot liéu nho, bot khoang) dé thoa méan thanh phan cap phoi hon hop BTNC quy dinh tai Bang 1 va tim
ra dwgec ham lwong nhwa dwdng téi wu théa man cac chi tiéu ky thuat yéu cau trong Bang 3.

6.2 Viéc thiét k& hdn hop BTNC dwoc tién hanh theo phwong phap Marshall theo TCVN 8820.

CHU THICH: Béi véi BTNC céap phdi thd, c6 thé tham khao Phu luc D dé lwa chon dwoc hdn hop phu
hop nhét.

6.3 Trinh ty thiét ké hén hop BTNC: Buoc tién hanh theo 3 budc: Thiét ké so bo (Cold mix design),
thiét ke hoan chinh (Hot mix design) va xac 1ap cong thire che tao hén hop BTNC (Job mix formular).
Trinh tw thiét ké theo TCVN 8820. Nhiét d6 ché bi m4u thi nghiém theo quy dinh trong Bang 10.

6.3.1 Thiét ké so bo: Muc dich clia cong tac thiét ké nay nhdm xac dinh sw phi hop vé chét lwong va
thanh phan hat clia cac loai cét liéu s8n c6 tai noi thi céng, kha néng str dung nhirng cét liéu nay dé
san xuét ra hén hop BTNC thda man cac chi tiéu quy dinh. St dung vat liéu tai khu v tap két vat
liéu cha tram tron dé thiét ké. Két qua thiét ké so bd la co s& dinh huéng cho thiét ké hoan chinh.

6.3.2 Thiét ké hoan chinh: Muyc dich cla cong tac thiét ké nay nham xac dinh thanh phan cép phdi
ctia hén hop cbt liéu va ham Iuo’ng nhya téi wu khi cot liéu da dworc sdy nong. Tién hanh chay thiy
tram tron trén co s& sé liéu cla thiét ké so bo. LAy mau cét liéu tai cac phéu dw triv cét lieu néng dé
thiét ké. Két qua thiét ké hoan chinh la co s& dé quyét dinh san xuat thir hén hop BTNC va rai thir 16p
BTNC.

6.3.3 Xac lap cong thirc ché tao hén hop BTNC: Trén co s& thiét k& hoan chinh, tién hanh céng tac
rai thir. Trén co s& két qua sau khi rai thir I&p BTNC, tién hanh cac diéu chinh (néu thay can thiét) dé
dwa ra cong thirc ché tao hén hop phuc vu thi cong dai tra I6p BTNC. Céng thirc ché tao hén hop
BTNC la co s& cho toan bd cong tac tiép theo: San xuét hén hop tai tram trén, thi cong, kiém tra giam
séat chat lwong va nghiém thu. Coéng thirc ché tao hén hop BTNC dwoc Tw van giam sat chap thuan,
Chu dau tw phé duyét, phai chi ra téi thiéu cac ndi dung sau:

- Nguon gbc cac loai vat liéu st dung: Nhwa dwong, cot liéu lon, cot liéu nho, bét khoang, phu gia
(néu co);

- Két qua thir nghiém kiém tra cac loai vt liéu st dung: Nhwa dwong, cot liéu lon, cét liéu nho, bot
khoang (bao gom ca bét khoang thu héi néu cé str dung), phu gia (néu co);

- Ty 1& phéi hop gitra cac loai cét ligu: Cot liéu Ion, cbt liéu nho, bot khoang (bao gébm ca bot khoang
thu héi néu co str dung) tai phéu ngudi, phéu noéng;

- Thanh phan cap phéi ctia hdn hop cét liéu (dwoc tinh toan theo ty 1& phdi hop tai cac phéu néng);
- Két qua thi nghiém Marshall, ham lvong nhya dwong toi wu (tinh theo phan tram khoi lwong clia
hén hop bé téng nhia), ham lwgng phu gia st dung (néu co);

- Ty trong 1&n nhat cta hén hop BTNC (la co s& dé xac dinh do réng dw);

- Khéi lwong thé tich ctia mau hén hop BTNC da dam nén &ng v&i ham lwong nhua duwdng tbi wu siv
dung (la co s& dé xac dinh dé chat lu len K);

- Phwong &n thi cdng ngoai hién trwdng nhu: Chiéu day Iép BTNC chua lu Ién, loai lu, so db lu, sb
lwot lu trén mot diém, ...

CHU THICH: Thanh phan c4p phdi ctia hén hop cbt liéu va ham lvgng nhwa dwdng trong 6.3.3 can
kém theo cac dung sai cho phép khi tron hdn hop BTNC nhw quy dinh trong Bang 9. Thanh phan cap
phdi hdn hop cét liéu sau khi tron hdn hop BTNC phai théda man ddng thdi ca dung sai cho phép nhuw
quy dinh trong Bang 9 va yéu cau quy dinh trong Bang 1.

6.4 Trong qua trinh thi cong, néu c6 bat c» sy thay d6i nao vé ngudn vat liéu dau vao hoac co sw
bién dadi I&n vé chat lwgng cla vé}t liéu thi phai lam lai thiét ké hon hgp BTNC theo cac giai doan néu
trén va xac dinh lai cong thirc ché tao hén hop BTNC.

7 San xuat hén hop BTNC tai tram tron
7.1 Yéu cau vé mat bang, kho chtra, khu vuc tap két vat liéu

7.1.1 Toan bd khu v tram tron ché tao hdn hop BTNC phai ddm bao vé sinh mai trwong, thoat
nuwdc tot, mat bang sach sé de gilr cho vat liéu dwoc sach va khé rao.

7.1.2 Khu vuc tap két cbt liéu cac loai cha tram trdn phai da rong. Céc loai cét liéu phai dwoc ngdn
cach dé khong 1an sang nhau, phai cé giai phap che mwa, khong st dung cét liéu bi tron 1an. Khu vec
cép liéu cho cac phéu nguoi (Cold Bin), hé thdng bang tai cip liéu cho tréng sy ctia may tron phai cd
mai che mua.

7.1.3 Kho chira bot khoang: Bot khoang phai cé nha kho chira riéng, nén kho phai cao rédo, mai che



va twdng xung quanh cua nha kho khong dwoc dot, thing, dam bao bt khoang khong bi 4m hodc suy
gidm chat lwgng trong qua trinh lwu trb.

7.1.4 Cac bdn chira nhya dwong phai co dung tich phu hop, hé thg“Sng Iy thdng nhua dwdng phai co
cong suat phu hop dé cung cap di va lién tuc nhwa tir bon chira dén b6 phan dinh lwgng trong sudt
th&i gian hoat déng.

7.1.5 Kho chira phu gia (néu st dung): Phu gia phai dwoc lwu trr trong diéu kién theo dung quy dinh
cua nha cung (ng, dam bao khong dwoc suy giam chat lwong trong qua trinh lwu trie. Trlr lvgng phai
da dé khong lam gian doan qué trinh san xuét hén hop BTNC.

7.2 Yéu ciu tram tron:

C6 thé str dung tram tron theo kiéu chu ky hodc tram tron lién tuc; nén sr dung tram trén chu ky, chi
nén str dung tram trén lién tuc dé san xuat hon hop BTNC cho dw an co khéi lwgng thi cong BTNC
I&n, nguon cung cép vat lieu 6n dinh. Yéu cau dbi véi ca 2 loai tram nay 1a phai cé thiét bj diéu khién
tw dong, hé théng can dinh lwong cac loai vat liéu tw dong, co tinh nang ky thuat va cong suét phu
hop, ddm bao vé sinh ma6i trwdng, dam bao kha nang san xuét hén hop BTNC 8n dinh vé chét lwong.
Ngoai ra, dbi v&i mdi loai tram, con cé thém mot sb yéu ciu sau:

7.2.1 Tram tron theo kiéu chu ky

7.2.1.1 Hé sang: Can diéu chinh, bd sung, thay ddi hé sang ctia tram trén cho phu hop véi tirng loai
hén hop BTNC ¢6 ¢& hat I&n nhat danh dinh khac nhau, sao cho cét liéu sau khi sdy sé dwoc phan
thanh cac nhém hat bado dam cap phéi hén hop cbt liéu thod man cong thire ché tao hén hop da duoc
xac lap. Kich c& sang trong phong thtr nghiém va kich c& sang chuyén déi twong (ng ctia tram tron
tham khao tai Phu luc F.

7.2.1.2 Hé théng loc bui: Trong trweéng hop bui thu hdi dwoc st dung dé san xuét hdn hop BTNC thi
bui thu héi phai dwoc thu gom, dinh lwong (theo ty |& thiét ké) va dwa vao thung tron BTNC mét cach
tw dong. Trong trwdng hop khéng st dung bot thu hdi thi bot thu hdi cling phai dwoc x ly va thu gom
theo cach phu hop dé khéng anh hwéng dén méi trudng.

7.2.1.3 C6t liéu sau nung say khoéng dwoc phép co do am Ion hon 0,5 %. Dau ding dé sy kho va
nung nong cbt lieu phal chay hét sau qua trinh nung s4y, khéng cho phép nhin thay dau con lai & cbt
liéu khi d6 ra tir tang say.

7.2.1.4 Phéu cép bot khoang phai gan thiét bi chan dong dé chéng bot khoang vén cuc.

7.2.2 Tram trdn lién tuc: Do tram trén loai nay khéng c6 hé théng sang nén khong c6 phéu chlra cht
liéu nong, vi vay:

7.2.2.1 Cép phbi cha cbt lieu ngudi phai dwoc kiém tra thudng xuyén, ddm bao tuyét déi 6n dinh.

7.2.2.2 Hé thdng can dinh lwong phai dwoc kiém tra thuwdng xuyén, ddm bao téc do cip cbt liéu dwoc
duy tri 6n dinh trong sudt qua trinh san xuat.

7.2.2.3 Phai c6 xi-I6 vy trl hén hop BTNC da tron dam bao yéu cau trong thoi gian lwu trie toi da 72
h nhiét 6 hon hgp BTNC khéng giam qua 10 °C.

7.2.3 Hé thong cap phu gia (néu co st dung phu gia): Phai st dung hé thdng cap phu gia ty dong, co
két ndi voi hé théng diéu khién tw dong clia tram tron BTNC dé cung cép phu gia cho thung trén. Hé
thdng cép phu gia phai dam bao tbi thiéu cac yéu cau sau:

- Hoat déng &n dinh véi sai s6 + 5 % khdi lwong phu gia si dung.
- Cép phu gia chinh xac & thoi diém quy dinh trong qua trinh san xuat hdn hop BTNC.

- Pam bao sw déng déu trong bdn nhwa dweng (cong nghé trdn wét) hodc thung trén hdn hop BTNC
(cdng nghé trén kho).

CHU THICH: Khuyén khich st dung tram trén bé tong nhwa dap ¢ng tiéu chudn AASHTO M 156-13
(2021).

7.3 San xuét hdn hop BTNC

7.3.1 So dd cong nghé ché tao hén hop BTNC trong tram tron phai tuan theo ding quy dinh trong
ban huwéng dan ky thuat cda tram tron.

7.3.2 Viéc san xuat hdn hop BTNC tai tram tron phai tuan theo dung cong thirc ché tao hén hop da
dworc 1ap tai 6.3.3.

7.3.3 Thanh phan cép phéi hén hop cét liéu va ham lvong nha duong cia hén hop BTNC khi ra
khoi thung tron tai tram tron phai théa mén cong thire ché tao hon hop, thdéa méan dung sai cho phép
quy dinh trong Bang 9, dong th&i phai thda man quy dinh trong Bang 1.

Bang 9 - Dung sai cho phép so vé&i cong thirc ché tao hén hop BTNC

Chi tiéu Dung sai cho phép so vé&i cong




thirc ché tao, %
1. Cép phbi cbt liéu
Lwong lot qua sang C& hat I&n nhat (Dmax) ctia BTNC 0
tg‘;‘;gg ngvoleaced 45 5 va on hon 8
9,5va 4,75 +7
2,36 va 1,18 +6
0,600 va 0,300 +5
0,150 va 0,075 +3
2. Ham lwong nhwa, % theo khéi lwgng hén hop BTNC +0,3

7.3.4 HOn hop BTNC san xuét ra phai thda man cac chi tiéu ky thuat yéu ciu & Bang 3.

7.3.5 Nhiét d6 nhwa dwdng khi dun néng so bd d& bom dén thiét bj dun nhwa dwéng phai trong
khoang (80 + 100) °C.

7.3.6 Nhiét dd nhwa dwong khi chuyén [én thiing dong cua may tron dwoc chon twong trng voi do
nhét cia nhya dwdng khoang 0,2 Pa.s; tuy thudc vao cap nhwa dwdng, nhiét do nay thwérng nam
trong khoang nhiét dé quy dinh khi trén hdn hop trong thung tron (Bang 10). Trong trwérng hop khéng
c6 s liéu thtr nghiém, c6 thé chon gia tri nhiét dd bang cach tham khao Bang 10.

7.3.7 Chi dugc chira nhya dudng trong pham vi (75 + 80) % dung tich thing ndu nhwa duéng trong
khi nau.

7.3.8 Phai kiém soat ty 1 (theo thiét ké so bd) cac c& da dam va cat & thiét bj cap liéu trwoc khi dwa
vao trong say, v&i dung sai cho phép + 5 %.

7.3.9 Nhiét do clia hdn hop cbt liéu khi ra khéi tréng sdy theo quy dinh trong Bang 10. D6 dm clia hén
hop cot liéu khi ra khéi trdng say nhd hon 0,5 %.

7,.3.10 Bot khoang & dang ngudi sau khi can dong, dwoc dwa trwc tiép vao thung trén. Can kiém soat
tbt d6 4m bot khoang truéc khi dwa vao thung tron.

7.3.11 Thoi gian tron cét liéu véi nhwa duwdng trong thung trén phai tuan theo dung quy dinh ky thuat
cua loai tram trén str dung, thong thwdng thi thoi gian tron tir 45 s dén 60 s; thoi gian trén dwoc diéu
chinh phu hop trén co s& xem xét két qua san xuét thi va rai thir. Néu cé sir dung phu gia thi thoi
gian trén phai tdng thém it nhat 5 s, va phai tron kho (thdi gian trén khé theo hwéng dan cda don vi
cung cap phu gia, théng thuwdng tr 5 s dén 10 s), sau d6 méi bom nhwa dwdng vao tron tiép.

CHU THICH: Thoi gian trén cét liéu véi nhya dudng trong thung trén duoc quy dinh 1a thoi gian ngan
nhat thda man yéu cau co it nhat 95 % hat cét liéu dwoc nhwa dwdng bao boc hoan toan (xac dinh
theo AASHTO T195).

7.3,.12 NNhiét dd ctia hén hop BTNC twong (rng v&i cac cong doan thi cong va nhiét dd cac cong doan
ché bj mau dé thi nghiém Marshall theo quy dinh trong Bang 10.

7.4 Cong tac thi nghiém kiém tra chat lwong hén hop BTNC & tram tron

7.4.1 Tram trén san xgét hén hgp BTNC phai co phong thi nghiém trang bi day du cac thiét bi thi
nghiém can thiét dé kiém tra chat lwgng vat liéu, cac chi tiéu co’ ly ctia hén hop tai tram trén nhw quy
dinh trong TCVN 8820.

7.4.2 Noi dung kiém tra thanh phén cht liéu va ham lvong nhya dwoc thue hién nhw trong Bang 12.
No&i dung, méat dé thi nghiém kiém tra chat lwong v?t liéu, kiem tra chat qur]g hép hop tai tram t,rC)n
duoc quy dinh tai 9.3 yé 9.4. Qua s0 liéu thérJh phan vat Ii(f?u moi mé~tr<§n néu théy‘cé nhCP,ng bien
dong bat thwong thi can phai kip thdi x&r ly dé dadm bao chat lwgng hon hop ludn dong nhat.

7.4.3 Nbi dung kiém tra nhiét do cac céng doan thwc hién nhu trong Bang 10.

8 Thicéng I&p BTNC

8.1 Phéi hop cac cong viéc trong qua trinh thi cong

8.1.1 Phéildém bao nhip nhang hoat d@ng‘cﬂa tram tron, phwong tién van chuyén hén hop ra hién
trwdng, thiét bi rai va phwong tién lu Ién. Can ddm bao nang suat tram tron phu hop véi nang suat
clia may rai.

8.1.2 Khoang cach gitra cac tram tron va hién treong thi cong phai bao dam sao cho hén hop khi
dwgc van chuyén dén hién trwéng van & trong pham vi nhiét dé quy dinh.

Bang 10 - Nhiét do cac cong doan san xuat, thi cong Iép BTNC

Nhiét do, °C, twong tbng v&i cap (mac)

Cac cong doan san xuat, thi cong I&ép BTNC nhya dwéng st dung




40/50

60/70

1. Nhigat d6 dun néng nhwa dwong & tram tron va khi ché
tao mau thtr trong phong thr nghiém @

160 + 170

155 + 165

2. Nhiét d6 nung nong cét liéu & tram tron va khi ché tao
mau th(r trong phong thtr nghiém @

Cao hon nhiét d6 dun néng nhya dwong
(10 + 20) °C, théng thwong khodng 15 °C

3. Nhiét do hén hop khi xa tr thung trén vao thung 6 to tai

van chuydn @ 150 + 170 145 + 165
4. Nhiét d6 phai loai bd hén hop > 200 > 195

5. Nhiét d6 hén hop trén xe tai van chuyén dén hién trudong > 150 > 145

6. Nhiét do hén hop khi rai twong tng khi nhiét do bé& mat

I&6p dwéi la @:

(15 + 20) °C > 140 (130) > 135 (128)
(20 + 25) °C > 138 (128) > 132 (126)
(25 + 30) °C > 132 (126) > 130 (124)
> 30 °C > 130 (125) > 125 (120)

7. Nhiét d6 hén hop lic bat dau lu Khéng nhd hon nhiét do rai qua 5 °C

8. Nhiét dd bé mat I&p hén hop khi két thac lu 1én:

- Néu dung lu banh thép > 80 >70
- Néu dung lu banh 16p >85 >80
- Néu dung lu rung >75 >70
9. Nhiét do bé mat I&p hdn hop khi xe lwu théng <50 <50
t1h0(i’ t}lglrﬁéié trén hén hop khi ché tao mau thtr trong phong 150 = 170 145 + 165
11. Nhiét d& ddm nén méau thi trong phong thir nghiém 140 + 160 135 + 155

(1 Nén chon trj s cao khi thi cbng vé& mua lanh (nhiét d6 khéng khi = 15 °C).

(2 Nhiét do rai la thich hop véi trudng hop bé day Iep BTNC khéng qué 5 cm, tri sb nhiét do rai ndm
trong ngodc don la thich hop vé&i trudng hop bé day I6p BTNC Ién hon 8 cm. Néu bé day Iép BTNC
trong khodng tlr 5 cm dén 8 cm thi chon nhiét d6 trung binh gitra tri sé khéng cé ngodc don va cé
ngoac don.

8.2 Yéu cau vé diéu kién thi cong

8.2.1 Chi dwoc thi cong I&p BTNC khi nhiét d khong khi Ién hon 15 oC. Khong dwgec thi cong khi troi
mua.

8.2.2 Can dam bao cong tac rai va lu 1én dwoc hoan thién vao ban ngay. Trweong hop dac biét can thi
cong vao ban dém, phai c6 du thiet b chi€u sang dé dam bao chat lvgng va an toan trong qua trinh
thi cdng va duwgc Tw van giam sat chap thuan.

8.3 Yéu cau vé doan thi cdng thtr

8.3.1 Trwdc khi thi cdng dai tra hodc khi st dung mét loai hén hop BTNC khac, phai tién hanh thi
cong thir mot doan dé kiém tra va xac dinh céng nghé thi cong lam co s& ap dung cho thi cong dai tra.
Doan thi cong thir phai c6 chiéu dai téi thiéu 100 m, rong téi thiéu mot 1an xe. Doan thi cong thir dwoc
chon ngay trén cong trinh sé thi cong dai tra hodc trén cdng trinh cé tinh chat twong tw (1a céng trinh
c6 16p vat liéu phia dwdi sé rai thtr I6p BTNC Ién va diéu kién khi hau gan twong tw nhw cong trinh sé
thi cbng dai tra).

CHU THICH: B6i voi cong trinh c6 khoi lwgng thi cong BTNC nho, khdng dd chiéu dai 100 m thi Cha
dau tw quyét dinh rai thtr voi chieu dai ngan hon hodc khéng rai thir nhung I6p BTNC thi cong van
phai ddm bao chat lwgng theo quy dinh trong tiéu chuan nay.

8.3.2 S0 liéu thu dwoc sau khi rai thir s& la co s& dé chinh stra (néu co) va chap thuan dé thi cong
dai tra. Cac so liéu chap thuan bao gom:

- Cong thire ché tao hén hop BTNC (theo 6.3.3);
- Phu’o’r]g an va céng nghé thi cong: Loai vat liéu twdi dinh bam, hoac thAm bam:; ty 1é twdi dinh b’a'm,
hodc thdm bam; thdi gian cho phép rai Iép hdn hop BTNC sau khi twdi vat liéu dinh bam hodc thadm

bam; chiéu day rai Iop hén hop chwa lu len; nhiét d6 rai; nhiét do lu len bat dau va két thic; so d6 lu
lén cla cac loai lu khac nhau, s6 lwot lu can thiét; do chat lu Ién; d6 bang phang; d6 nham bé mat sau



khi thi cong.

8.3.3 Néu doan thi cong thir chua dat dwoc chét lwong yéu cau thi phai 1am mot doan thr khac, véi
sw diéu chinh lai cong thirc ché tao hon hop, cdng nghé thi cong cho dén khi dat dwgc chat lwvgng yéu
cau.

8.4 Chuén bj mé&t bang

8.4.1 Phailam sach bui ban va vat lieu khéng thich hop roi vai trén bé& mat sé rai hon hop BTNC Ién
bang may quét, may thdi, may hat, voi phun nwéc (néu can) va bat budc phai hong khé. St dung thiét
bi va cong nghé lam sach sao cho giam thiéu phat tan bui vao méi trwéng xung quanh; dbi véi duwdng
qua khu déng dan cw, can st dung thiét bj lién hop thuc hién ddng thoi quét, thdi, hut bui ban va vat
liéu khéng thich hop roi vai trén bé mat. B& mat chuan bj phai réng hon sang méi phia 1& dwong it
nhét 13 20 cm so v&i bé rong sé dwoc twdi thdm bam hodc dinh bam.

8.4.2 Truwoc khi rai hén hop BTNC trén méat dwong cli phai tién hanh céng tac slra chira chd 16i 16m,
va 0 ga, bu vénh mat. Neu dung hon hop da nhya rai ngudi de stra chiva thi phai hoan thanh truéec it
nhat 15 ngay; néu dung hon hop rai nong thi phai hoan thanh trwdece it nhat 1 ngay.

8.4.3 Bé& mat chuan bi, ho&c la mét cta I&p méng hay mat cua Iop dwoi cia mat dwong sé rai phai
bdo dam cao do, do bang phéng, d6 déc ngang, dd déc doc véi cac sai s ndm trong pham vi cho
phép ma céc tiéu chuan k¥ thuat twong (rng da quy dinh.

8.4.4 Tw6i vat lieu thAm bam hoéac dinh bam: Trwéc khi rai hdn hop BTNC phai twéi vat liéu thdm
bam hoac dinh bam.

8.4.4.1 Twai vat lieu thdm bam:

a) Tudi tham bam trén mat cac I6p mong lam bang cac |op vat liéu nhu: Cép phdi da dam, cap ph0|
tw nhién; cap phdi da dam gia c0 xi mang, cép phdi tw nhién gia cb xi mang; cac lép vat lieu gia cb
(gia cb xi mang, gia cb xi mang va nhil twong, gia c¢6 nhwa dudng bot,..... .

b) Co thé str dung mot trong cac loai vat liéu twdi thAm bam sau:

- Nhya dwong 16ng déng déc virva MC30 hodc MC70 (theo TCVN 8818-1): Tuy thudc trang thai bé mét
ma twdi vat liéu thAm bam véi ty 18 t (0,5 + 1,3) L/m?2; nhiét do twdi thAm bam véi MC30 la (45 £ 10)
°C, v&i MC70 Ia (70 = 10) °C. Thoi gian ti luc twdi nhwa 16ng thAm bam dén khi rai I6p bé téng nhua
do Tw van giam sat quyét dinh, téi thiéu sau 24 h.

- Cling ¢4 thé dung nhii twong phan tach cham CSS-1 hodc CSS-1h (theo TCVN 8817-1) dé twéi
thdm bam trén bé mét I6p cp phdi da dam hoadc cap phédi tw nhién véi ty I& tir (0,5 + 1,3) L/m2; nhiét
do twdi thAm bam tai nhiét do méi trudng. Thoi gian ti lc twdi nhii twong thAm bam dén khi rai l6p
BTNC phia trén phai du dé phan tach hét nhi twong, tbi thiéu sau 12 h

CHU THiCH: Qﬁng co thé st dqu nhi tqug nhwa dwdng a xit thAm bam hodac loai vat liéu khac phu
hop dé twdi tham bam, do Chu dau tw quyét dinh.

8.4.4.2 Tuwéi vat liéu dinh bam:

a) Trwéece khi rai 16p BTNC, twéi d|'nh~bém trén mat c?c I&p vat ]iéu phia dwei co str dung chét lien két
la nhwa dufyng nhw bé tdng nhya, r](“)n hop da gia ¢ nhwa, tham nhap nhwa, lang nhwa. Tuy thudc
trang thai bé mat (kin hay h&) va tudi tho mat dwdng cl ma twai vat liéu dinh bam véi lwgng twdi pha
hop.

b) C6 thé sir dung mét trong cac loai vat liéu twdi dinh bam sau:

- Nhi twong a xit phéan tach cham CSS-1h (TCVN 8817-1) vai lwgng tuai tir (0,3 + 0,6) L/m2. Thoi
gian ttv luc twdi dinh bam dén khi rai I6p BTNC phai du dé nhii twong phan tach hoan toan (khi nhi
twong dinh bam chuyén sang mau den) va do Tw van gidm sat quyét dinh, thdng thwdng sau it nhat 1a
4 h.

- Nhi twong a xit phéan tach nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1) voi lwgng twdi te (0,3 + 0,6) L/m2. Thoi
gian tlr luc twoi dinh bam dén khi rai lo6p BTNC phé[dt] dé nhi twong phan tach hoan toan (khi nhi
twong dinh bam chuyén sang mau den) va do Tw van giam sat quyét dinh, thong thwong sau it nhat
tr 2 h dén 4 h.

- Nhya long doéng dac nhanh RC70 (TCVN 8818-1) voi lvgng twdi tir (0,3 + 0,5) L/m2. Thai gian tiv luc
twdi dinh bam dén khi rai I6p BTNC phai di dé nhya Idng RC70 déng dac hoan toan va do Tw van
giam sat quyét dinh, thong thwdng sau it nhat a 4 h.

CHU THICH:
- Cling c6 thé st dung loai vat liéu khac phu hop dé twéi dinh bam, do Chi dau tw quyét dinh.

- Trong trwong hop sir dung RC70, can thwe hién theo dung khgyén céo sr dung clia don vj cung
tng RC70 dé khong gay chay, n0. Lwong dau ¢ trong RC70 néu chwa duoc bay hoi hoan toan co
thé anh huwdng khong tot dén chat lwgng dinh bam gilra hai 1&p.



- B6i v&i BTNC rai trén ban mat cau bé téng xi mang, tién hanh thi cong 1&p vat liéu phong nwédc theo
quy dinh trwde khi thi cdng I6p vat liéu dinh bam.

8.4.5 Chidwoc dung thiét bi chuyén dung c6 kha nang kiém soat dwoc liéu lwong va nhiét do clia vat
liéu twé’i’ dinh bam hoac tham bam. Thjét bi twdi bang tha céng chi dupfc st dung dé twdi dam cac vi
tri bi thiéu va cac vi tri nhé hep ma thiét bi twdi chuyén dung khong thé twéi duorc.

8.4.6 Chi dwoc twéi dinh bam hodc thAm bam khi bé méat da dwoc chuan bi ddy du theo quy dinh tai
8.4.1, 8.4.2 va 8.4.3. Khéng duwoc twdi khi cé gio to, troi mwa, co6 con mua, diéu kién thoi tiét phai
ngrng twdi thAm bam hoac dinh bam sé& do Tw van giam sat xem xét quyét dinh. Vat liéu twéi dinh
bam hodc thAm bam phai phl déu trén bé mét, chd nao thiéu phai twdi bd sung bang thiét bi phun
cam tay, chd nao thira phai dwoc gat bd.

8.4.7 Phai dinh vi tri va cao d6 rai & hai mép mat duong ddng vai thiét ké. Kiém tra cao do bang may
cao dac. Khi co da via & hai bén can danh dau d6 cao rai va quét Iop nhya 16ng (hodc nhi twong) vao
thanh da via; néu khong cé da via thi can lap van khuén & hai bén vét rai.

8.4.8 Khi dung may rai c6 bd phan tw déng diéu chinh cao dd luc rai, cAn chuén bj can than cac
dwong chuén (hodc cang day chuan that thing, that cang doc theo mép mét dwdng va dai sé rai,
ho&c dat thanh dam lam dwdng chuén, sau khi da cao dac chinh xac doc theo theo mat du’o’ng va
mép cua dai sé rai). Kiém tra cao do bang may cao dac. Khi lap dat hé théng cao dd chuan cho may
ra| phai tuan thi day dd hwéng dan ctia nha san xuét thiét bi va phai ddm bao cac cadm bién lam viéc
4n dinh vé&i hé théng cao d6 chuén nay.

8.5 Van chuyén hén hop BTNC

8.5.1 DL‘,mg 0 to tw dd van chuyén hén hop BTNC. Chon 6 td ¢ trong tai va sé lwgng phu hop véi
cOng suat cua tram tron, cia may rai va cy li van chgyén, bao dam s lién tuc, nhip nhang & cac
khau. Khi thi cong dwong cao toc nén cé 5 xe chd gan may rai (100 + 300) m mgi bat dau rai.

8.5.2 Can phai c6 ké hoach van chuyén phu hop sao cho nhiét do ciia hdn hop dén noi rai khong
thap hon quy dinh trong Bang 10.

8.5.3 Thung xe van chuyén hén hgp BTNC phai kin, sach, dwoc phun déu mét Iép méng dung dich
xa phong (hodc céc loai dau chéng dinh bam) vao thanh va day thung. Khéng dugc dung dau mazut,
dau diezen hay cac dung mai [am hoa tan nhwa dwong dé quét [én day va thanh thung xe. Xe phai c6
bat che phu. Banh xe nén rira sach trwéc khi vao hién trwdng va khi di 1én 16p dinh bam hodc thdm
bam xe khéng dwoc phanh gap.

8.5.4 Mbi chuyén 6 t6 van chuyén hén hop BTNC khi roi tram trén phai co phiéu xuat xwang ghi ro
loai hdn hop BTNC, nhiét dd hon hop, khéi lwong, chét lwgng hén hop (danh gia bang mat vé do
ddng déu), thoi diém xe roi tram tron, noi xe sé dén, tén nguoi lai xe. Trudc khi 6 t6 di vao pham vi
da dwoc twdi thAm bam hodc dinh bam, cac 16p xe can dwoc lam sach bang cach phu hop dé han
ché lam ban bé mét I16p vat liéu thdm bam hodc dinh bam.

8.5.5 Trudc khi db hdn hop BTNC vao phéu may rai phai kiém tra nhiét do hén hop bang nhiét ké.
Néu nhiét d6 hon hgp thap hon nhiét d6 nhoé nhat quy dinh cho cong doan rai (xem Bang 10) thi phai
loai bd. Néu quan sat thay hon hop trén thang xe bj phan ly hodc bi wét thi cling phai loai bo.

8.6 Rai hdn hop BTNC

8.6.1 Hén hop BTNC duwoc ral bang may chuyén dung. péi Voi dwo’ng 6 t6 cao tdc, duwdng 6 t6 tw
cép Il tré 1&én, dwerng dd thi cap d6 thi va cap khu vc yeu cau phai st dung may rai cé hé thong diéu
chinh cao d6 tw déng. Trir nhitng chd hep cuc bd khong rai dwoc bang may thi cho phép rai thd cong
va tuan theo quy dinh tai 8.6.13.

8.6.2 Tuy theo bé rong méat dworng, nén dung 2 hodc 3 may rai hoat dong ddng thdi trén 2 hodc 3 vét
rai. Cac may rai phai di cach nhau (10 + 20) m. Trwdng hgp dung mot may rai, trinh tw rai phai dugc
to6 chirc sao cho khoang cach gitra cac diém cudi clia cac vét rai trong ngay la ngan nhat.

8.6.3 Trwdc khi rai (0,5 + 1,0) h phai dbt néng tAm 1a, gudng xoén dén trén 100 °C.

8.6.4 O t6 chd hén hop di Ii toi ph&u may rai, banh xe tiép xdc déu va nhe nhang voi 2 tryc 1an cla
may rai. Sau do diéu khlen cho thuing ben dé tiv tr hén hop xudng gitra pheu may rai. Xe de s6 0,
may réi sé day 6 to tw tir vé phia trwéc cing may réi. Khi hén hop da phan déu doc theo gudng xodn
cla may rai va ngap t&i 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may rai tién vé phia trwdc theo vét quy dinh.
Trong qua trinh rai ludn gi®r cho hén hop thwdng xuyén ngap 2/3 chiéu cao gudng xoan.

8.6.5 ,Trong subt thoi gian rai hén hop BTNC bét budc phai dé thanh dam (hoac bd phan chan déng
trén tam la) cla may rai luébn hoat dong.

8.6.6 Tuy bé day cua |&p rai va nang suat ciia may ma chon tbc d6 clia may réi cho thich hop dé
khong xay ra hién twong bé& mat bi nirt né, bi xé rach hoac khong déu dan. Téc do rai thwong trong
khoang (2 + 6) m/min va phai dwoc Tw van giam sat chap thuan téc d6 rai va phai dwoc gitr dung va
déu trong subt qua trinh rai.



8.6.7. Phai thworng xuyén dung thudn sat da danh dau dé kiém tra bé day rai. Béi véi may khong co
bd phan tw dong diéu chinh thi van tay nang (hay ha) tAm Ia tir tir dé chiéu day 16p khong bj thay ddi
dét ngot. Néu phat hién hén hop rai cé hién twong phan ly, ran nirt, 1an séng, vét han thi phai tim
nguyén nhan dé khac phuc ngay.

8.6.8. Khi may rai lam viéc, bé tri cobng nhan cadm dung cu theo may dé lam cac viéc sau:

- Lay hdn hop hat nho t trong phéu may té phi rai thanh I6p méng doc theo mai ni, san déu cac
ch6 16i I6m, ré6 chia moi ndi trwde khi lu 1én;

- Got bd, bu phu nhi¥rng chd 16i 16m, ré mat cuc bd trén I6p BTNC méi rai.

8.6.9 Cubi ngay lam viéc, may rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai khoang tr (5 + 7) m méi
dwoc ngirng hoat déng.

8.6.10 Trén doan dwong co déc doc I6n hon 40 %. phai tién hanh rai hén hop tir chan déc di lén. Nén
dung hai hodc nhiéu may rai di canh nhau (10 = 20) m.

8.6.11 Trwdng hop may rai dang lam viéc bi hdng thi phai bdo ngay vé tram trén tam nglrng cung cap
hén hop BTNC va cho phép dung may san tw hanh san nét lwong hdn hop con lai trong trwdng hop
khong phaila I&p mat trén cung cla dwdng 6 t6 cao tbe, dwong 6 to tir cap Il trd 1én, dwdng dé thi
cap db thj va cap khu vyec.

8.6.12 Trwdng hop may dang rai gap mwa dot ngot thi:
- B&o ngay vé tram trén tam ngirng cung cap hén hop;

- Néu Iop hdn hop BTNC da duoc lu 1én trén 2/3 tong s lwot lu yéu cau thi cho phép tiép tuc lu trong
mua cho dén hét so lwgt lu len yéu cau. Nguwoc lai thi phai ngirng lu va gat bo hon hop ra ngoai pham
vi mat dwdrng. Chi khi nao mat dwong kho rao lai meéi dworc tiép tuc rai hon hop.

8.6.13 Trwong hop phai rai bang tha cong (& cac chd hep cuc bd) can tuan theo quy dinh sau:
- Duing xéng xtc hdn hop BTNC va dd thap tay, khong dwoc hat tir xa dé tranh hdn hop bj phan tang;

- Diing c&o va ban trang trai déu hén hop BTNC thanh mét I6p bang phang dat déc ngang yéu cau, co
bé day dv kién bang (1,35 + 1,45) lan bé day I&p BTNC thiét ké (xac dinh chinh xac qua th&r nghiém
lu Ien tai hién treong);

- Viéc rai tha cong can tién hanh déng thoi véi viéc réi bang may dé cé the lu Ién déng thoi vét rai
bang may va chd rai bang thi céng, bao dam mat dudng khong cé vét néi.

8.6.14 Méi ndi ngang:

- Méi néi ngang sau méi ngay lam viéc phai vuong goc véi tim dwong; trude khi rai tiép thi phai dung
may cat bd phan dau méi néi, vé sinh sach vét cat, sau d6 dung vat liéu twéi dinh bam quét Ién thanh
mép cat d& dam bao vét rai madi va ci dinh két tbt.

- Cac méi néi ngang cla I&p trén va I&p dwdi cach nhau it nhat1a 1 m;
- Cac mébi néi ngang clia cac vét rai & cung mét Iép dworc bb tri so le tbi thidu 25 cm.
8.6.15 Méi néi doc:

- Méi néi doc sau méi ngay lam viéc phai dwoc cét bd phé}n ria doc vét rai cii, vé sinh sach vét cét, ,
sau do dung vat liéu twéi dinh bam quét Ién thanh mép cat dé dam bao vét rai méi va ci dinh két tot.
- Cac mbi doc cua l6p trén va I6p dwdi cach nhau it nhat 1a 20 cm.

- Cac mébi néi doc clia I&p trén va I&p dwdi nén dwoc bb tri sao cho cac dwdng ndi doc cla Idp trén
cung cua mat dwong bé téng nhwa trung voi vi tri cac dwdng phén chia cac lan giao théng hoac trung
v&i tim dwong doi véi duwdng 2 lan xe.

8.7 LulénIép BTNC

8.7.1 Thiét billu IéQ it nhat phai c6 lu banh thép nhe (6 + 8) T, lu banh thép nang (10 + 12) Tvalu )
banh hoi ¢6 16p nhan di theo mot may rai. Khi thi cong vé mua lanh (nhiét dé khéng khi tir 15 °C dén
20 °C) thi nén huy dong téi,thiéu 5 lu (gdm 3 lu loai trén) dé lu kip trwéc khi hdn hop ngudi. Ngoai ra
c6 thé lu 1én bang cach phdi hop cac may lu sau:

- Lu banh hoi phéi hop véi lu banh thép;

- Lu rung phéi hop véi lu banh thép;

- Lu rung phéi hop véi lu banh hoi.

8.7.2 Lu banh hoi phai co téi thidu 7 banh, cac 16p nhan déng déu va cé kha nang hoat déng véi ap
lwc 16p dén 0,85 MPa. Mbi 16p sé& dwoc bom téi ap lwe quy dinh va chénh léch ap lwc gitra hai 16p bat
ky khéng dwoc vrot qua 0,03 daN/cm?. Phai cé bién phap dé diéu chinh tai trong cla lu banh hoi sao
cho tai trong trén méi banh 16p c6 thé thay déi tw (1,5 + 2,5) T.



8.7.3 Ngay sau khi hén hop BTNC dwoc rai va lam phang so b, can phai tién hanh kiém tra va stra
nhirng ché khéng déu. Nhiét dé hon hop sau khi rai va nhiét dé Itc lu phai dwgc giam sat chat ché
dam bao trong gi¢i han da quy dinh (Bang 10).

8.7.4 So d0 lulén, toc d lu 1én, sy phdi hop cac loai lu, s6 1an Iu 1én qua mét diém cla tirng loai lu
deé dat dwoec d6 chat yéu cau dwoc xac dinh trén doan rai thtr, cé thé tham khao céac chi dan dwéi day:

8.7.4.1 Lu so bg, phai bam sat may rai dé nhanh chong Iu Ién bé mat nham tranh hén hop bi mét
nhiét; théng thwdng dung lu banh sat (6 + 8) T hodc lu banh [0p nhan lu (1 + 2) lan/diém. Két thac lu
so bd can kiém tra do doéc mui luyén va dod bang phang cta Iép thi cong.

8.7.4.2 Giai doan lu chat

- Khéng dwoc déng thei dung céac loai ‘Iu khé]c nr]au trén cung [nc}t IucytJu trong pham vi bé réng cla
doan thi cong dé tranh gay ra khéng ddng déu vé do chéat. Chiéu dai mdi doan lu chat khéng nén qua
60 m.

- Trong giai doan nay nén dung lu banh 16p c6 tong trong lwong 2 25 T, ap luc 16p khong duoc dudi
0,6 MPa va phai bo’m‘ de ép Iwc hoi gilba cac banh bang nhau (dé tranh tao ra hién twong do chat
gilra cac vét khong dong deu).

- Nén dung Iu chdn dong dé lu chat Iop BTNC, tan suét chan dong khi lu nén bang (35 + 50) Hz voi
bién d6 chan dong bang (0,3 + 0,8) mm (bé day I6p lu len cang I6n cang can chon tan so va bién do
chén dong I&n). Mbi khi chuyén hwéng phai tét chan dong.

- Néu dung lu banh thép nh&n dé lu chat thi phai dung lu ndng = 12 T.

8.7.4.3 Giai doan lu c,uc‘)i nén dung lu banh thép loai 2 banh, 3 banh hoac lu chan dong tat ché]n dong
lu it nhat 2 lwot cho déq khi mat I&p BTNC khéng con vét han. Néu & cudi giai doan lu chat, bé mat
BTNC khéng con vét han thi cé thé bd qua giai doan nay

8.7.5 Bé day lu Ién mot Iép BTNC c6 thé tham khdo & Bang 1.

8.7.6 Lu lén phai dwoc tién hanh lién tuc véi tbec dd déu trong thdi gian hdn hop con gilr dwoc nhiét
dd lu lén co hiéu qua, khéng dwoc thap hon nhiét do ké thac lu Ién (xem Bang 10). Vét banh lu phai
chdng 1én nhau it nhat [a 20 cm. Nhirng lwot lu d4u tién danh cho méi ndi doc, sau d6 tién hanh lu tw
mép ngoai song song v&i tim dwdng va dich dan vé phia tim dwéng. Khi lu trong dwéng cong co bé tri
siéu cao viéc lu sé tién hanh tr bén thap dich dan vé phia bén cao. Cac lwot lu khéng duoc dirng tai
cac diém nam trong pham vi 1 m tinh tir diém cudi cGa cac lwot trwée. Khi lu khéi dong, déi huwéng
tién Iui... phai thao tac nhe nhang, khéng thay dbi dot ngdt dé hén hop BTNC khong bi dich chuyén va
xé rach

8.7.7 Trong qua trinh lu, d6i v&i lu banh sét phai thwdng xuyén 1am dm banh sét bang nwéc. Déi Vi
lu banh hoi, ding dau chdng dinh bam boi mét 16p vai lwot dau, khi 16p da c6 nhiét dd x&p xi véi nhiét
dd ctia hén hop BTNC thi sé khong xay ra tinh trang dinh bam nira. Khéng dwoc dung nwéc dé lam
am 16p banh hoi. Khéng dwoc dung dau diezel, dau cén hay cac dung méi c6 khé ndng hoa tan nhya
duwdng dé boi vao banh lu.

8.7.8 M’éy lu va céc thiét bi nang khéng dwoc db lai trén I6p BTNC chwa dwoc lu I&n chat va chua
ngudi han.

8.7.9 Trong khi lu lén néu thay I6p BTNC bj nirt né hoac bj lan séng phai tim nguyén nhan dé diéu
chinh (nhiét dé, toc do lu, tai trong lu...).

8.7.10 Két thic lu I&n phai chd I&p BTNC giam nhiét d6 bé mé&t dén dwéi 50 °C méi dwoc cho théng
xe.

8.7.11 Viéc kiém soat do chat lu lén va bé day lu lén thyc té dat dwoc 1a rat quan trong dbi véi chét
lwong I6p BTNC vé lau dai va cé ngay thoi gian dadu méi dwa dwéng vao khai thac, phai kiém soat
duwoc do chat va bé day trén thuyc té dat dwoc va cad mire do ddng déu vé do chat va bé day trén méi
doan duéng. Céach kiém soéat va danh gia cac chi tiéu nay cé thé tham khao & Phu luc E.

9 Giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p BTNC

9.1 Cong tac giam sat kiém tra dwoc tién hanh thwong xuyén triedc khi rai, trong khi réi va sau khi rai
I&p BTNC. Cac quy dinh ve cong tac kiém tra néu dwdi day la quy dinh toi thiéu, can ctr vao tinh hinh
thwe té tai cong trinh ma Tw van giam sat co thé tang tan suat kiem tra cho phu hop.

9.2 Kiém tra hién trwong trude khi thi cdng, bao gdm céc nédi dung sau:

- Tinh trang bé mét trén dé sé rai BTNC, do déc ngang, d6 déc doc, cao do, bé rong;
- Tinh trang I&p nhya twéi thAm bam hoac dinh bam:;

- Hé théng cao do6 chuén;

- Thiét bi rai, lu lén, thiét bi théng tin lién lac, lwc lwong thi cong, hé thédng ddm bdo an toan giao théng
va an toan lao déng.



9.3 Kiém tra chét lwong vat liéu
9.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh:

- Cét lieu 1&n, cbt liéu nhd, bot khoang: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh tai 5.1, tai 5.2 va tai 5.3 cho méi
dot nhap vat liéu.

- Nhya dwéng: Kiém tra cac chi tieu chat lwong theo quy dinh trong 5.4 cho méi dot nhap vat liéu;
- Phu gia: Kiém tra cac chi tiéu chat lwgng theo quy dinh trong 5.5 cho méi dot nhap vat liéu;
- Vat liéu twdi thAm bam, dinh bam: Kiém tra cac chi tiéu chat lwong cho médi dot nhap vat liéu.

CHU THICH: Mau cét liéu tho, cbt liéu nhd dwoc Iay theo AASHTO T 2, dwoc rat gon dén khéi lvgng
thlr nghiém theo AASHTO T 248; mau nhya dwérng, vat liéu thAm bam, vat liéu dinh bam dworc lay
theo TCVN 7494,

9.3.2 Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hdn hop BTNC: Theo quy dinh trong Bang 11.

Bang 11 - Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hén hop BTNC

Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra Tan sudt | Vitri kiém tra Can ctr
1. Cétliéu I6n - Thanh phan hat 2 ngay/lan  |Khu vic tap két Bang 4
R . hoac 200 cot liéu lon
- Ham Iveng hat thoi det m3/13n
- Ham lwong vat liéu nhé hon
0,075 mm
2. Cét liéu nhd - Thanh phan hat 2 ngay/lan | Khu vyc tap két| Bang 5, Bang 6 va
- Hé sé dwong lwona cat hoac 200 cot liéu nhd Bang 7
- glwong m3/lan
3. Bot khoang - Thanh phan hat 2 ngay/lan | Kho chtra bot Bang 8
- Chi s& déo hoac 50 tan khoang
- Do &m
4. Nhya duwong - Do kim 1Gn 1 ngay/lan  [Thung nau nhya Phu luc A
.z . dwong so bd
- Biém hoa mém

1. V&i tram tron lién tuc thi tan suat kiém tra tai cac muc (1), (2) va (3) 1a 1 lan/ngay.

2. Trong trwong hop st dung bot khoang thu hdi (theo 5.3.5) thi phai tién hanh 1y mau bot khoang
thu hoi trong qua trinh san xuét hdn hop BTNC cho doan réi thir dé thir nghiém day da cac chi tiéu
theo quy dinh tai 5.3, néu bdt khoang thu héi thda man cac yéu cau quy dinh tai 5.3 thi ma&i dwoc s
dung. Trong qua trinh san xuét dai tra hén hop BTNC, ndi dung va tan suét kiém tra bot khoang thu
hdi theo quy dinh trong bang nay.

3. M&u cbt liéu thd, cbt liéu nhé duoc Iay theo AASHTO T 2, duoc rat gon dén khdi lwgng thir nghiém
theo AASHTO T 248; mau nhya dwong dwoc lay theo TCVN 7494,

9.4 Kiém tra trong cac khau cong nghé tai tram tron: Theo quy dinh trong Bang 12.

Bang 12 - Kiém tra tai tram tron

Noi dung kiém tra Chi tieu/phwong phap Tan sudt | Vi tri kiém tra Can cr

LAy mAu tir cac | Thanh phan hat

1. Vat liéu tai cac n n
phéu néng clia ttrng phéu

bh&u néng Thanh phan hat 1 ngay/lan

- Thanh phan hat
- Ham lwong nhya duwdng

- Ty trong I&n nhét (khéi

lwong riéng) ctia hén hop (dé Lay mau hon

Cac chi tiéu cua

2. Cong thirc ché tao phuc vu tinh toan do réng du) ., hopBINCtai |\ x 1\ o0BTNG
; 1 ngay/lan tram trén hoac ~ A
hon hop BTNC e 2 4r x N _— da duogc phé
- Khoi lwgng thé tich mau trén xe ché hon duvat
hop BTNC. ye

- D6 réng dw
- D6 bn dinh, dd déo Marshall

- D6 6n dinh Marshall con lai

Kiém tra cac chirng chi hiéu )
cljuén/kiém dinh va kiém tra 1 ngay/ lan | Toan tram trén Theo 7.2.
bang mat

3. Hé théng can dong
vat liéu




] ~ Kiém tra cac chirng chi hiéu )

4. Hé thong nhiét ké cljuén/kiém dinh va kiém tra 1 ngay/ lan | Toan tram trén Theo 7.2.
bang mat

5. Nhiét dd nhya _ s aa s Thung ndu so | Theo 7.3.6. va
dwong Thiét bi do nhiét do 1 gid/lan b8, thiing tron Bang 10
6. Nhiet do cotlieu s 1 go nhist do 1 gio/lAn Tang sy Theo 7.3.9
sau khi say
7. Nhiét d6 tron Thiét bj do nhiét do M&i mé trén Thung trén Bang 10
8. Thoigiantron  Thiét bj do thoi gian M3&i mé tron Phok?]?ég'e“ Theo 7.3.11
9. Nhiét dd hén hop x Ay aa X . Phong diéu N
khi ra khéi thang tron Thiét bi do nhiét do MGi mé tron khién Bang 10

L&y mau hén hop BTNC tai tram trdn hodc trén xe tai duoc thwe hén theo AASHTO R 97, mau hén
hop dwgc rat gon dén kich c& thlr nghiém theo AASHTO R 47.

9.5 Kiém tra trong khi thi cdng: Theo quy dinh trong Bang 13.

Bang 13 - Kiém tra trong khi thi céng I&p BTNC

Chi tiéu/ phwong

BTNC lay tai hién
treong

Marshall

- D6 6n dinh Marshall
con lai.

1 mau

ngay khi hén hop
BTNC vira dwoc
rai ra (trwde khi lu

len).

N6i dung kiém tra bhap Mat do kiém tra | Vi tri kiém tra Can clr

1. Nhiét do hon hop | s 1y o nhist do M&i xe Thaing xe Bang 10
trén xe tai
2 Nhietdo khiral | rpist bi do nhist do 50 méydidm | Ngay saumay rail  Béang 10
hén hop
ﬁa':h'et dolulenhon et i 4o nhist do 50 mét/diém M3t duong Bang 10
;‘Ggh'e“ day I6p hon Thuén sét 50 mét/diém Mst deong | Hb so thiét ké

So d6 lu, tbc dd lu, s6 Theo 8.3.2 va
5. Cbng tac lu lén Iwot lu, tai trong lu, cac| Thuwdng xuyén Mat dwdng 8 7

quy dinh khi lu Ién ’

6. Cac mdi ndi doc, s P Y S Theo 8.6.14 va
méi néi ngang Quan sat bang mat Céac mai noi Mat dwdng 8615
7. D6 bang phang Thuec 3 mét 25 métimat cit Mat duong | KNe ho khong
sau khi lu so bd qua 5 mm

- Ham |uovng nhwa; Léy mau hdn hO’p

, , ) N BTNC tir xe tai

8. Kiém tra chat - Thanh phan cap phoi. ché hén hop hodc
lwong hon hop - D6 6n dinh, d6 déo 2500 m? mat dwong /| tir mat duwong Theo 6.3.3

L4y mau hén hop BTNC trén xe tai hodc tir mat dwdng ngay khi hén hop BTNC vlra duoc rai ra
(trwdre khi lu 1€n) dwee thuwe hén theo AASHTO R 97, mau hén hop dwoc rat gon dén kich c& thi
nghiém theo AASHTO R 47.

9.6 Kiém tra khi nghiém thu I6p BTNC
9.6.1 Kich thwéc hinh hoc: Theo quy dinh tai Bang 14.

Bang 14 - Sai s6 cho phép cua cac dic trwng hinh hoc

Hang muc Phuong Mat d6 do | Sai s6 cho phép Quy dinh ve ty I¢ diem do
phép dat yéu cau
s a o e 2 ) Tong s6 chd hep khong qua
1. Bé rdng Thuwdéc thép |50 m / mat cat 5cm 5 % chidu dai duong
2. Bd dbc ngang: . , X o
May thuy binh| 50 m / mat cat +0,5% = 95 % tong so6 diém do
- Lop dudi




- Lop trén +0,25%
idu da 2 (ho3 2 ¢ .z

3. Chieu day 2500 (NOGC |, g 0% chibu day | 95 % téng s diém do, 5 %

- L&p duwoi Khoan I5i duona 2 1an con lai khéng vurot qua 10
xo) /1153 ~ | mm (co thé tham khéo Phy

- Lop trén mau + 5 % chiéu day luc E)

4. Cao do -10 mm: +5mm = 95 % téng sb diém do, 5 %

- Lép dudi May thuy binh| 50 m/ diém con lai sai sO khéng vuot

- Lop trén +5mm qua +10 mm

9.6.2 Do bdng phang cla bé mat I&p BTNC:

9.6.2.1 Do bang phéng ctia bé mét I6p BTNC dwoc kiém tra, danh gia theo chi sé do gd ghé québc té
(IRI):

- Bat budc ap dung cho I6p trén cuing cla tat ca cac cap dwong, loai dwong; ngoai trir duong 6 to tir
cap IV tr& xudng, dwdng doé thi cap noi bo.

- Khuyén’ khich ap dung cho I6p dwdi ij'&l tat ca cac cap duwong, loai dwéng; 16p trén cing cla dwong
0 16 tlr cap IV tréd xudng, dwdng doé thi cap ndi bo.

- Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 15.
9.6.2.2 Do bang phéng ctia bé mét I6p BTNC dwoc kiém tra, danh gia bang thwédc dai 3 m:

- Ap dung cho I16p trén cung khi chiéu dai thi cong < 1 Km clia tat ca cac cap duong, loai dwong; Iop
duwdi cua tat ca cac cap duong, loai dudng; I6p trén cung cua dwong 6 t6 tir cap IV tré xuong, dudng
do thi cap ndi bo.
- Tiéu chuén nghiém thu quy dinh trong Bang 15.

Bang 15 - Tiéu chuan nghiém thu dé bing phang

Chi tiéu Mat do kiém tra Mrc Phwong phap thir
1. D6 bang phang theo chisé | Toan bd chiéu dai,| Tly theo cap duong, theo TCVN 8865
dd go ghée quoc té (IRI) céac lan xe quy dinh trong TCVN 8865
2. D6 bang phéng do béng 25m/1vitri/lan| Tuy theo cp dwdng, theo TCVN 8864
thwéc 3 m xe quy dinh trong TCVN 8864

9.6.3 Do nham, strc khang trwot ctia bé mét I6p BTNC: Buoc thue hién dbi véi Iép BTNC trén cung.

9.6.3.1 D6 nham xac dinh bang phwong phap rac cat duoc ap dung doi véi tat ca cac cap duong,
loai dwong. Tiéu chuan nghiém thu quy dinh trong Bang 16.

Bang 16 - Tiéu chuan nghiém thu dé6 nham

Chi tiéu

Mat do6 kiém tra

Mdrc

Phwong phap thtr

E)gf) nham mat du«‘yng,xéc dinh
bang phwong phap rac cat

10 diém / 1 lan xe /

1 Km

2 0,45 mm (Ty I& s6 diém do
dat yéu cau = 95 %)

TCVN 8866

9.6.3.2 Strc khang trirot xac dinh bang con ldc Anh dwoc ap dung ddi voi duong 6 t6 cao téc, duwong
6t tir cAp Ill tré 1én, dwdng dd thi cAp db thi. Tiéu chuén nghiém thu quy dinh trong Bang 17.

Bang 17 - Tiéu chuan nghiém thu strc khang trwot

Chi tiéu

Mat do kiém tra

Mirc

Phwong phap thir

Strc khang trirot xac dinh bang
con lac Anh

10 diém / 1 lan xe /

1 Km

BPN 2 50 (Ty 16 s6 diém do
dat yéu cau = 95 %)

TCVN 10271

9.6.4 Do chat lu lén: Hé sb dd chat lu lén (K) cla Iép BTNC, xac dinh theo cong thire (1), khéng dwoc

nho hon 0,98.

Trong do6:

K=vyn/Yo (1)

- yin: Khéi lwgng thé tich trung binh ctia BTNC sau khi thi cong & hién treong, gicm3 (xac dinh trén

mau khoan theo TCVN 8860-5);

- Yo: Khéi lvgng thé tich trung binh ctia BTNC & tram tron twong (rng véi Iy trinh kiém tra, g/cm3 (xac
dinh trén mau duc Marshall ttr hon hgp BTNC Ilay tai tram trén).

Mat d6 kiém tra: 2500 m? mat duwong / 1 t6 3 mu khoan (st dung mau khoan da xac dinh chiéu day
theo quy dinh & Bang 14), co thé tham khao cach kiém tra danh gia dé chat & Phu luc E.



CHU THICH: C6 thé kiém tra, nghiém thu d6 chat Iu Ién I6p BTNC bang phwong phap khong pha hay.
Phwong phap thwc hién va danh gia, nghiém thu thwe hién theo tiéu chuan, huwéng dan twong rng voi
loai thiét bi str dung.

9.6.5 Do réng dw xac dinh tlr mau khoan phai nam trong gi¢i han cho phép quy dinh trong Bang 3;
trong treong hop thiet ké hon hop véi do rong dw tir 5 % dén 6 % thi d6 rong du xac dinh trén mau
khoan c6 thé cho phép dén 7 % nhwng bét budc hé sé do chat khéng dwoc nhd hon 0,99.

9.6.6 Dinh bam gitra I6p BTNC v&i I6p dudi phai tbt (khoang trén 95 % dién tich bé mat dwdi cua
mau khoan c6 dinh bam vé&i I6p dudi), dwgc nhan xét danh gia bang mat trén cac mau khoan.

9.6.7 Chétlwong cac méi ndi dugc danh gia bang mat. Méi ndi phai ngay thang, bang phang, khéng
rd mat, khéng bi khéc, khéng co khe hé.

CHU THICH:

- C4c ndi dung kiém tra quy dinh trong 9.6 dwoc ap dung trong qua trinh thye hién dw an. Sau khi
nghiém thu, ban giao dwa cong trinh vao st dung, néu cé thwc hién cong tac kiém tra thi cac két qua
kiém tra c6 thé khdng phan anh ding thuc té thi cong (do cong trinh da chiu tac déng cla diéu kién
moi treong (nhiét do, mwa, giod), tai trong khai thac theo thoi gian).

- Khuyén khich ap dung hé sé thanh toan theo AASHTO R 42 dé thanh toan cho Nha thau thi céng tuy
theo mirc do dap (rng cac chi tiéu ky thuat cta Iép BTNC.

9.7 Hb so nghiém thu bao gébm nhirng ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh;

- Thiét ké so bo;

- Thiét k& hoan chinh;

- Biéu db quan hé gitra téc do cap liéu (T/h) va tdc dd bang tai (m/min) cho cét liéu;
- Thiét ké dwoc phé duyét - cong thirc ché tao hén hop BTNC;

- Hb so cla cong tac rai thir, trong d6 co quyét dinh ctia Tw van vé& nhiét do lu 1&n, so d6 lu, sb lwot lu
trén moét diém,...

- Nhat ky tirng chuyén xe ché hdn hop BTNC: khéi lvong hén hop, nhiét do cla hén hop khi xa ttr
thung trcf)n’ vao xe, théi gian r&i tram trén, thdi gian dén céng triedng, nhiét d6 hon hop khi dé vao may
rai; thoi tiét khi rai, ly trinh rai;

- H6 so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tir Bang 11 dén Bang 17.

10 An toan lao dong va bao vé méi truwéng

10.1 Cong tac an toan lao dong va bao vé moi trvdng phai dwoc thwe hién theo dung cac quy dinh
hién hanh, bao gdm tdi thiéu cac quy dinh dwdi day.

10.2 Tai tram tron hén hop BTNC

10.2.1 Phai triét dé tuan theo cac quy dinh vé phong chay, chdng sét, bdo vé méi trwéng, an toan lao
dong hién hanh.

10.2.2 O céac noi cé thé xay ra dam chay (kho, noi chva nhya, noi chiva nhién liéu, may trén...) phai
c6 s&n cac dung cu chira chay, thung dwng cat kho, binh bot dap Itra, bé nwéc va cac 16i ra phu.

10.2.3 Noi néu nhwa phai cach xa cac cong trinh xay dwng dé chay va cac kho tang khac it nhét 1a
50 m. Nhirng cho cé nhwa roi vai phai don sach va rac cat.

10.2.4 B6 phan loc bui chia tram tron phai hoat déng tét.
10.2.5 Khi van hanh may & tram trén can phai:
- Kiém tra cac may méc va thiét bi;

- Khéi dong may, kiém tra sw di chuyén clia nhya trong cac 6ng dan, néu can thi phai lam néng céac
ong, cac van cho nhya chay dwoc;

- Chi khi may méc chay thir khong tai trong tinh trang tét méi dét dén kho & tréng say.

10.2.6 Trinh tw thao tac khi dét dén kho phai tién hanh tuan theo chi dén cta tram tron. Khi moi Ira
cling nhu diéu chinh dén kho phai dirng phia canh budng dét, khéng dwoc dirng tric dién véi dén
kho.

10.2.7 Khong duoc st dung trong sy vat liéu co nhikng hu hong & budng dét, & den kho, cling nhuw
khi cé hién twgng ngon Itra len qua cac khe hé ciia budng doét phut ra ngoai tréi.

10.2.8 O cac tram tron hén hop BTNC diéu khién tw dong can theo cac quy dinh:

- Tram diéu khién cach xa may tron it nhat 14 15 m;



- Trwdc méi ca lam viéc phai kiém tra cac duong day, cac co cau diéu khién, tirng bé phan may moc
thiét bj trong may trén;

- Khi Khéﬂi dg}ng phéi triét dé tuén theo trinh tw da quy dinh cho méi loai tram trdn tr khau cép vat liéu
vao trong say den khau thao hén hgp da trén xong vao thung.

10.2.9 Trong ltc kiém tra cling nhw stra chiva ky thuat, trong cac 16 nu, thiing chira, cac ché am wot
chi duqc dung cac ngon g’én dién di ddng c6 hiéu dién thé 12 V. l{hi kiém tra va stra chivra bén trong
tréng sy va thung tron hén hop phai dé cac boé phan nay ngudi han.

10.2.10 Moi ngw¢i lam viéc & trarr] tron déu phai hgc qua Nm(f)t I16p v& an toan lao déng va ky thuat co
ban qﬁa tirng khau trong day chuyén cdng nghé ché tao hon ho’p‘BTNC & tram tron, phai dwoc trang
bi quan ao, kinh, gang tay, day bao hé lao dong tuy theo tirng phan viéc.

10.2.11 O tram tron phai co y té thuong truc, dac biét 1a so' ciru khi bj bong, co trang bi day du cac
dung cu va thudéc men ma co quan y té da quy dinh.

10.3 Tai hién trudng thi cong BTNC

10.3.1 Trwoc khi thi cong phai dat bién bao "cong truong" & dau va cudi doan duong thi cong, bb tri
nguoi va bién bao hwéng dan dwdng tranh cho cac loai phwong tién giao thong trén duwong; quy dinh
so d6 chay dén va chay di clia 6 t6 van chuy&n hdn hop, chiéu sang khu vie thi cong néu thi cong
vao ban dém.

10.3.2 Céng nhan phuc vu theo may rai phai c6 trang bi bao hé lao dong phu hop (gidy/Gng, gang
tay, khau trang, quan 4o bao ho lao dong, ...).

10.3.3 Trwdc mbi ca lam viéc phai kiém tra tat ca cac may mac va thiét bi thi cong; stra chiva diéu
chinh @& may lam viéc tét. Ghi vao sé truc ban & hién trwdng vé tinh trang va cac hw hdng ctia may
va bao cho nguoi chi dao thi cong & hién trwdng kip thoi.

10.3.4 DGi v&i may rai phai cha y kiém tra sy lam viéc clia hé thong voi phun nhi twong dinh bam,
bang tai cap liéu, dot nong tam la. Trwdce khi ha phan treo ctia may rai phai tréng chirng khoéng dé co
ngwoi dirng ké sau may rai.

Phu luc A
(Quy dinh)

Cac chi tiéu chat lwong quy dinh véi nhwa dwéng phan cap theo dé kim lin va phwong phap
xac dinh chi so6 do kim lun (PI) cia nhwa dwong

A.1 Cac chi tiéu chat lwgng quy dinh véi nhwa dwéng phan cap theo doé kim 1Gn

Céc chi tiéu chat lwgng quy dinh véi nhya dwéng phan cap theo d6 kim Iun dwoc quy dinh trong Bang
Al

Bang A.1 - Cac chi tiéu chat lwong quy dinh véi nhwa dwong phan cép theo do kim lun

Chi tig Cép nhwa dwong theo dé kim lan Phwong

1tieu L, >
20-30 | 40-50 | 60-70 | 85-100 |120-150|200-300| Phap tht

A i 10 2 oF o . . _ _ 120+ | 200+

1.9 kim lun ¢ 25 °C, 0,1 mm |20 +30 40+ 50 |60 = 70 85+ 100 "~/ 300 | TCVN 7495

2. Chi sb d6 kim ltn (P1) -1,5+1,0 - Muc A.2

3. Diém hoa mém, °C =55 >49 > 46 >45 > 40 =35 | TCVN 7497

;-a DS‘-’ nhotdong lwc 660 °C, | 5 560 | 5000 | 2180 | 2160 | =60 - ITCVN 88185

gnD‘-’ kéodai 6 25°C, Sem/min, 5 45 | 5100 | 2100 | =100 | =100 | =100 | TCVN 7496

6. Ham lwgng paraphin, % <22 TCVN 7503

7. Diém chop chay, °C >240 | 2232 | 2232 | 2232 | =230 | =220 | TCVN 7498

8. b6 hoa tan trong dung méi, co

thé st dung 1 trong 2 dung moi

sau.

- Str dung Tricloetylen, % >99,0 TCVN 7500

- Str dung N-Propyl Bromide, % >99,0 ASTM D 7553




9. Khéi lwong riéng & 25 °C,

3 1,00 + 1,05 TCVN 7501
g/cm

10. Céc chi tiéu thi nghiém trén mau nhya sau khi thi nghiém TFOT:

10.1. Tdn thét khéi lwong, % <08 | <08 | <08 | <10 | 1,3 | €15 |TCVN11711

10.2. Ty & d6 kim IL'Jrj con lai so
v&i do kim lan ban dau & 25°C, | =58 >58 254 250 246 =40 TCVN 7495
%

10.3. DY kéo dai & 25°C, 5

. - - =50 =275 =100 2100 | TCVN 7496
cm/min, cm

11. D6 dinh bam v&i da @, cip >3 TCVN 7504

(1)Chi tiéu danh gia mae d6 dinh bam gitra nhwa dwéong va cbt liéu da dung cho dw an cu thé; yéu cau
phai thwc hién khi chdp thuan vat liéu dau vao cho dy an ciing nhu kiém soat chat lwgng vat liéu
trong qua trinh thwe hién dw an. Truwdng hop dod dinh bam véi da nhé hon cép 3 thi cAn xem xét cac
gidi phap dé dam bao dd dinh bam nhw st dung chét phu gia téng dinh bam hodc sir dung nguén cbt
liéu khac.

A.2 Phwong phap xac dinh chi sé dé kim 1an (Pl) cua nhwa dwong

A.2.1 Chisb do kim lun (P1)

Chi sb d6 kim lun (PI, Penetration Index) clia nhya dwong la chi sé danh gia do nhay cam cuia nhya
dwdng voi nhiét dé, dwgc xac dinh theo cdng thirc (A.1).

_20-500x A

Pl = 1+50xA A

Trong do:
Pl Chisé do kim lun;
A Hé sb nhay cam véi nhiét do, dwoc xac dinh tir phwong trinh (A.2)
Log (P) = AXT + K (A.2)
Trong do6:
T Nhiét d6 thi nghiém d6 kim ldn, °C;
P Do kim Iun tai nhiét d thi nghiém T, 0,1 mm;
K Hang sb.
A.2.2 Phwong phap xac dinh chi sé dd kim lan (PI)
A.2.2.1 Thi nghiém xac dinh d0 kim ltn cla nhya dwong & cac nhiét do khac nhau

Tay thuéc vao mac nhwa dudng dé xac dinh cac gié tri nhiét do thi nghiém dé kim Iun. it nhat phai thi
nghiém do kim lun & 02 nhiét dé khac nhau trong cac nhiét d6 quy dinh trong Bang A.2.

Bang A.2 - Nhiét d thir nghiém dé kim 1Gn dé xac dinh Pl

Cap (mac) nhwa dwong Nhiét do thi nghiém, °C Phwong phap thi
20/30 45, 40, 35, 30, 25
40/50 40, 35, 30, 25, 20
60/70 35, 30, 25, 20, 15 TCVN 7495
85/100 30, 25, 20, 15, 10
120/150 25, 20, 15, 10,5

A.2.2.2 Xac dinh phwong trinh héi quy tuyén tinh gitra log (P) va T

Trén co s& két qua thi nghiém d6 kim 1in clia nhya duwong & cac nhiét do khac nhau, vé biéu d6 quan
hé gilra logarit cua d6 kim Itn P v&i cac nhiét do thi nghiém T twong (ng. Xac dinh phwong trinh hoi
quy tuyéen tinh bac nhat theo céng thirc (A.3).

Log (P) = AXT + K (A.3)
A.2.2.3 Tinh toan PI

Trén co s& phuong trinh héi quy tuyén tinh (A.3) da xac lap, lay gia tri hé s6 A cia phwong trinh dwa
vao cdng thirc (A.1) de tinh PI.




Phu luc B
(tham khao)
Hwéng dan lwa chon loai va cap nhwa dwong st dung cho cac loai hén hop nhwa néng

B.1 Loai (nhwa dwdng thong thwong, nhwa dwong polyme) va cép (mac) nhwa duong dung cho cong
trinh duﬁmg bd nén dwoc chon theo dieu kién nhiét d6 mat dwdng cao nhat hoac nhiét dé6 mat dwdng
cao nhat diéu chinh tai khu vwc khi hau sé xay dwng dy an nhw néu tai Phu luc C.

B.2 Trong diéu kién khi hau nwérc ta, nhua dwong 60/70 co thé st dung cho: H&n hop nhwa néng
lam 1&p méng trén hodc lam I1&p mét dwéi cung trong két cAdu mat dudng thudc cac loai, cac cap khac
nhau; hén hop nhya néng lam céc I6p mét ctia dwdng dd thi cdp ndi bo; cling nén dung nhuwa duéng
60/70 dé ché tao cac hén hop nhya néng dung cho stra chiva hodc bu vénh.

B.3 Trong cac trwong hop dwédi day thi ngay tr khi 1ap dyw an da nén chon méac nhwa dwdng 40/50
hoac nhwa dwdng polyme:

- Céc 16p hén hop nhwa néng cho céac Iéﬂp cla téng mat cho cac doan dudng cé(; céQ, cac loai co tf)C
do khai thac < 20 km/h (cac doan qua cho giao nhau, cac doan dwong nui déo doc hiem tré, cac bén
bai, cac diém dwrng, do xe,...).

- Buwong cép Il vang ndi ¢6 sb truc 10 T tich Ity Ne > 0,12 triéu lan/lan.

B.4 Dé chon loai nhwa dwérng, mac nhwa dwédng thich hop vé diéu kién nhiét dd mat dwdng cao nhéat
can tién hanh th& nghiém cét déng lwu bién (DSR) theo TCVN 11808 dbi véi mau nhya dwdng dw
kién s dung cho dw an (vi du: nhwa dwdng 60/70, nhya dwong 40/50, nhwa dwong polyme). Thiy
nghiém DSR v6&i nhwa dwong gbe va nhya dwédng thu dwoc sau thir nghiém sdy mang méng xoay
(RTFOT) theo TCVN 11710, c6 thé thwc hién & nhiét dd bang nhiét dd mat duwéng cao nhét xac dinh
dwoc tai Phu luc C. Néu két qua thir nghiém tai nhiét dé mat dwdng cao nhét cho tri s6 G*/sind = 1,0
déi v&i mau nhwa dwdng gbc va tri s G*/sind = 2,2 dbi véi mau nhwa dwdng thu duwoc sau RTFO thi
mau nhwa dwdng dé dwoc xem 1a thich hop dé 1am cac Iép mat dwdng cho ving khi hau tuyén
dwong di qua; néu khong thda man cac diéu kién G*/sind & trén thi nhwa dwéorng do 1a khong phu hop
(trong d6: G* 14 tri s6 m6 dun phirc hop (Pa), 8 1a géc pha (d6 hoac rad), thi nghiém cat déng lwu bién
duoc khbéng ché véi tbe do cat bang 10 rad/s).

CHU THICH: Cung mét mac nhwa dwéng clia cac hdng cung (ng nhwa duéng khac nhau co thé cho
két qua xac dinh tri s6 nhiét do chiu dwng dwoc khac nhau. D6 1a do mdi mac nhwa dwdng theo tiéu
chuan cé mét khoang tri s& cho phép (gia tri nhd nhét, gia tri I&n nhat) déi véi cac chi tiéu déc trwng
cho mac nhya dwdng do, dac biét 1a cac chi tiéu nhay cam vé nhiét dd nhw nhiét d6 héa mém, do
nhét dong lwe va chi sé do kim lun. Do vay, trwéc hét can tién hanh thi nghiém DSR dbi véi mau nhya
dwong sé mua dé xac dinh xem nhiét dé nhuwa dwong do co thé chiju dwng dwoc la bao nhiéu do.
Trong trwdng hop chwa biét nhiét do yéu cau thi khi tién hanh the nghiém DSR theo TCVN 11808 nén
tién hanh cat déng Iwu bién & céc nhiét do khac nhau (58 °C, 60 °C, 62 °C, 64 °C) v&i mac nhua
60/70; (62 °C, 64 °C, 66 °C, 68 °C, 70 °C) v&i mac nhya 40/50; (70 °C, 72 °C, 74 °C, 76 °C, 78 °C, 80
°C, 82 °C) v&i cac mac nhwa polyme, sau do 1ap twong quan gidra tri s6 G*/sind v&i nhiét do thir
nghiém dé xac dinh ra nhiét dd nhua dwong cé thé chiu dwng duwoc twong ng véi nhiét dé cho
G*/sind = 1,0.

B.5 Trong moi trwdng hop néu két qua thtr nghiém cét dong lwu bién DSR cho thdy méac nhwa duwong
60/70 va 40/50 van khoéng dap ng duoc nhiét dd mat duwong I6n nhat thi cAn xem xét dén viéc st
dung nhwa dwéong polyme, Itic d6 phai ap dung céc tiéu chuan thiét k& hdn hop, thi cong va nghiém
thu hén hop nhya néng twong éng.

CHU THICH: MGt s6 trwong hop co thé str dung mac nhwa 60/70 nhw dé cap trong B.2 khong nhat
thiét phai thi nghiém cat dong Iwu bién DSR.

Phu luc C
(tham khao)
Hwéng dan cach dw tinh nhiét d6 mit dwong cao nhét
C.1 Quy dinh chung

C.1.1 Nhiét d6 mat duwéng cao nhat st dung cho dy an xay dwng dwéorng bd can dugc lwa chon phu
hop v&i nhiét dd khéng khi khu vire cd dw an di qua, phu hop voi dac tinh dong xe ( quy mo giao
thong, toc do khai thac) va chiéu sau I¢p vat liéu str dung nhya dwdng.

C.1.2 Luwa chon nhiét d mé&t dwong cao nhat bao gom 3 budc:

- Bwéce 1: Lwa chon r)hiét do mét duc‘mg thgo diéu !(ién nhiét dé khong khi khu vyc duJ,én di qua. Nhiét
dod khdng khi cao nhat dugc lay tir chudi sO liéu thong ké tr cac tram khi twong mat dat (chi tiét duwoc



néu trong C.3)

- Buwdc 2: Bidu chinh nhiét d6 mé&t dwong cao nhat theo déc tinh déc tinh dong xe (chi tiét dwoc néu
trong C.4).

- Bwdc 3: Diéu chinh nhiét do mat duong cao nhét theo chiéu sau 16p vat liéu st dung nhya duwong
(chi tiét dwoc néu trong C.5).

C.1.3. Bé tin cay khi tinh toan nhiét d6 mat dwdng cao nhat dwoc quy dinh la 98 %.
C.2 Cac thuat ngir va dinh nghia

C.2.1 Do tin cay la xac suét nhiét dd mat dwdng cao nhat nhd hon hodc béng nhiét dd dwoc tinh theo
mo hinh LTPP (Long-Term Pavement Performance Program).

C.2.2 Nhiét do khong khi ngay cao nhét 1a nhiét dd khong khi gie» 16n nhat trong ngay tai vi tri dw an
xay dwng dwdng bod.

C.2.3 Nhiét do khong khi 7 ngay cao nhét trong n&m 1a gia tri trung binh chudi sé liéu 7 ngay c6 nhiét
dé khdéng khi cao nhat trong nam tai vi tri dyw an xay dwng dwong bé.

c.24 Thoi gian théng ké sé liéu dwoc quy dinh 1a 20 nam lién tuc. Trwong hop kho khan thi thoi gian
co thé it bo’n nhwng khéng dwoc du’c'y! 10 nam. Chudi so liéu thong ké xac dinh gia tri trung binh va do
|éch chuan cua nhiét dé6 mat dwdng toi da hang nam.

C.2.5 Nhiét d6 mat dwdng cao phét la nhiét d6 dwdi 20 mm so v&i bé mat mat dwéng, tai vi tri ctia dw
an. Nhiét d6 mat dwong cao nhat dwgc xac dinh theo mé hinh LTPP.

C.2.6 Nhiét dd mat dwdng cao nhét diéu chinh Ia nhiét d6 mé&t dwdng cao nhét sau khi dy tinh theo
diéu kién nhiét do khoéng khi dwoc diéu chinh theo déc tinh dong xe va chiéu sau 16p vat liéu. Nhiét do
mat duwdng cao nhéat diéu chinh dwoc st dung d& chon mac nhya, thi nghiém mét sé chi tiéu ky thuat
cla nhya duwdng.

C.3. Dw tinh nhiét d6 mat dwong cao nhét tir nhiét dé khéng khi khu vwe dw an dwong bo di
qua

C.3.1 Can cr hd so thiét ké clia du an xay dwng cong trinh dwdng bd; Cén ct vao sé liéu nhiét do
cuta tram khi twong khu vwe dy an xay dwng cong trinh dwdng bo:

- Xac dinh khu vic (céac tinh, thanh phé) co dv an di qua;

- Thu thap nhié,t dd khong khi cda 7 ngay cao nhét trong 20 nam lién tuc. Tinh toan nhiét dé khéng khi
7 ngay cao nhat trong tlrng nam:

Nhiét d& khéng khi 7 ngay cao nhat trong nam thé i dwoc tinh theo céng thire (C.1):

27,
T =4

= (C.1)

Trong do:

Tz : Nhiét d6 khong khi 7 ngay cao nhét trong ndm thi i, °C;

Tj : Nhiét d6 khong khi cao nhét thi j trong nam, °C; j 1a s ngay tinh toan, j=1-7.
Trong EXCEL c6 thé sir dung cong thirc T7i = AVERAGE(T1:T7) dé tinh.

- Tinh toan gia tri trung binh va do léch chuén clia chudi n = 20 s liéu nhiét d6 khong khi 7 ngay cao
nhat trong nam.

Nhiét d& khong khi trung binh 7 ngay cao nhéat dugc tinh theo céng thirc (C.2):

>
— i=1

n

T (C.2)
Trong do6:

Tair-max: Nhiét do khong khi trung binh 7 ngay cao nhét, °C;

n : S6 nam tinh toan (thwéorng 20 nam);

Trong EXCEL c6 thé sir dung c6ng thirc Tair-max = AVERAGE(T71:T7n) dé tinh.

D4 léch chuan Sair clia nhiét d6 khéng khi 7 ngay cao nhat dwoc tinh theo céng thirc (C.3):



5 =tl= (C.3)

Trong do6:

Sair : D6 léch chuan cta nhiét do khong khi 7 ngay cao nhét, °C;

Trong EXCEL c6 thé sir dung cong thirc Sair = STDEV.S(T71:T7n)

C.3.2 Biéu thirc xac dinh nhiét do mat duwdng cao nhét theo mé hinh LTPP:

Nhiét d6 mat dwong cao nhat Trigheay (°C) dworc tinh theo biéu thire (C.4):

}'}M”,m_ =54,32+0,787, _ . —0,0025L;, —15,141g( H +25)+ Z(9+0,615, )" (C.4)
Trong 4§o:

Lat : VT d0 tram khi twong, do;
Tair-max : Nhiét dd khdng khi trung binh 7 ngay cao nhét, °C;
Sair : DO léch chuan cta nhiét d6 khong khi 7 ngay cao nhét, °C;

H : Chiéu sau tinh tr bé m&t dwérng, mm; khi tinh nhiét dd mat dwdng cao nhét thi chiéu sau H =
20mm.

Z : Hé s6 phu thudc do tin cay R, khi R = 98 % thi Z= 2,055. Trong EXCEL c6 thé st dung céng thirc
Z = NORMSINV(R/100).

Cong thire (C.4) con dung dé xac dinh nhiét dé cao nhéat trong cac I&p hén hop nhwa néng phia dudi
tuy thudc vao chiéu sau H tinh tr bé mat dwong.

C.3.3 Sé liéu du bao nhiét dd6 mé&t dworng cao nhat cac ving & Viét Nam

C.3.3.1 Trong giai doan 1ap du an, thiét ké so bg, cb thé tham khao cac s6 liéu nhiét do mat duong
cao nhat theo vung khi hau nhw Bang C.1

C.3.3.2 Trong giai doan thiét ké ky thuat, thiét ké ban vé thi cong, nhiét dd mat dwdng cao nhat nén
dwoc xac dinh theo C3.1, C.3.2; néu khong, cé thé tham khao Bang C.1.
Bang C.1 - S6 liéu dw bao nhiét dé mat dwong cao nhat theo cac vung khi hau & Viét Nam
(tham khao)

Dw bao nhiét do mat

L Vung khi hau dwong cao nhat, °C
1 Mung Tay Béc (Pién Bién, Son La) 62,0
2 Vung cuc Bac (Lao Cai, Lai Chau, Ha Giang, Cao Bang, Béc Kan) 63,5
3 Mung Béng Bac (Lang Son, Quang Ninh) 61,5
4 Ving Viét Béc, Trung du (Tuyén Quang, Yén Bai, Thai Nguyén, Phu 635

Tho, Vinh Phuc, Bac Giang, Bac Ninh) !
5 Ving ddng bang Bac bd (Hai Dwong, Hai Phong, Hwng Yén, Ha 63.0
Nam, Thai Binh, Nam Binh, Ninh Binh) !
6 |Ha Noi, Hoa Binh 64,0
Céc tinh ven bién mién Trung (Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh,
7  Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién-Hué, Ba Nang, Quang Nam, 64,5
Quang Ngai, Binh Binh, Phu Yén)
Cao nguyén va cac tinh ven bién (Kon Tum, Gia Lai, Dak Lak, Dak
8 Nong, Khanh Hoa, LA&m Bong, Binh Thuan, Ninh Thuéan, Ba Ria - 62,5
Viing Tau)
9 Vung Béong Nam bé (Binh Phwéc, Binh Dwong, Tay Ninh, Ddng 640

Nai, Tp. H6 Chi Minh)

Viing dong bang Nam b (Long An, An Giang, Bong Thap, Tién
10 |Giang, Bén Tre, Tién Giang, Hau Giang, Can Tho, Bén Tre, Kién 63,0
Giang, Séc Trang, Vinh Long, Tra Vinh, Bac Liéu, Ca Mau)

11 Quéan ddo Hoang Sa, Trwdng Sa 61,5

12 ung Pa Lat - Lom Béng 57,0
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Phuc

Ving nai Sa Pa - Lao Cai, Mau Son-Lang Son, Tam Pao-Vinh

55,5

Nhiét dé métldwc‘rng cao nhat dwoc xac dinh trén co sé cac dir lieu nhiét’dc} thu thap dwoc tir cac
tram quan trac khi hau tai cac dia phwong trong théi gian ttv nam 1994 dén nam 2013.

C.4 Diéu chinh nhiét dé6 mat dwong cao nhat theo dic tinh d n g xe

C.4.1 Sau khi xéc,dinh nhiét‘ dd mat dwdng cao nhét tir nhiét dd khong khi khu viee dw an dwdng bod
di qua theo C.3, tién hanh dieu chinh (cong) nhiét do theo dac tinh dong xe.

C.4.2 Tir ho so thiét ké dw an xay dwng dwong bd xac dinh s6 truc xe tiéu chuan tich Iy trén 1 lan xe
trong th&i han 20 nam, toc dd xe Iwu hanh dé diéu chinh nhiét d6 mat dwong cao nhat phu hop véi
dac tinh dong xe theo quy dinh trong Bang C.2.

Bang C.2 - Diéu chinh nhiét d6 mat dwong cao nhéat theo dac tinh d ng xe

S6 truc xe tiéu

S6 truc xe tiéu

Diéu chinh nhiét d6 theo dic tinh d ng xe, °C

chuan 82T tich [chuan 10 T tich l0yirc g0 i thac Téc d6 khai thac trung | Téc d6 khai thac
Ity trén mot lan xe| trén mot lan xe R ) X . N .
A . trung binh Vi: V1 binh V2: 20 km/h £ V2 < [trung binh Vs: V3
trong thei gian 20 | trong théi gian 20 > 70 km/h 20 km/h < 20 km/h
nam (Nsg2, triéu  |nam (N1, triéu truc m m m
ESAL/lan) @ xe/lan) @
1) 2 3) 4) 5)

Ng2 < 0,3 Ni0 < 0,12 - - -0
0,3<Ns2<3 0,12 <N10 < 1,20 - 6 12
3<Ng2<10 1,20 < N10 < 4,02 - 6 12
10 <Ns2<30 4,02 < N10 < 12,05 - ® 6 12

30 < Ns2 12,05 < N1o 6 6 12

2) Cac ky hiéu trong bang:

(@ Néu thoi han thiét ké két cAu mat dwdng nhd hon 20 ndm thi van tinh cho 20 n&m.

1) Gia tri 6” hoac 12" tai cot (3), cot (4) hoac cot (5) co nghia la cong nhiét dé mat dwong cao nhét da
tinh theo dieu kién nhiét d0 khdéng khi (da xac dinh trong C.3) thém 6 oC hoac 12 oC.

(® Xem xét c6 thé cong thém 6 oC tuy thudc vao y nghia va tAm quan trong clia duw an.

C.5 Diéu chinh nhiét dé6 mat dwong cao nhat theo chiéu sau I&p vat liéu sir dung nhwa dwong

C.5.1 Db véi cac lop hdn hop nhya ndng trén trong pham chiéu sau 100 mm tinh tir bé mat duong,
st dung nhiét o mat dwdng cao nhat da xac dinh dwoc theo C.3 va da dwoc dieu chinh theo C.4.

C.5.2. Béi v&i cac Iép hdn hop nhwa ndng ndm & chiéu sau Ién hon 100 mm tinh tr bé méat dwong:

C.5.2.1 Hoac gilr nguyén nhiét d m&t dwéng cao nhat xac dinh tai C.5.1, hodc gidm 6 oC so Voi
nhiét d6 xac dinh tai C.5.1.

C.5.2.2 C6 thé str dung cong thirc (C.4) dé tinh nhiét d6 mat dwong cao nhéat trong cac I6p hén hop
nhiwa néng phia dudi theo chiéu sdu H (mm) tinh ttr bé mat dwong.

CHU THICH: Truweng hop 16p hdn hop nhwa néng trén cung cé chiéu day < 100 mm va 2 I&p hén hop
nhwa néng trén cung cé téng chiéu day > 100 mm thi cling chi nén xem xét sir dung nhiét d6 mat

dwdng cao nhat da xac dinh duwoc theo C.3 va da dwoc diéu chinh theo C.4 cho I&p trén cung, 16p thi
2 &ng x& nhw déi véi I6p nam & chiéu sau Ién hon 100 mm.

C.6 Vidu dw tinh nhiét dé6 mat dwong cao nhéat

Dw tinh nhiét d mat dwong cao nhat clia dw an khu vwe Ha Néi véi cac thong sb:
- Téc dd khai thac théng thwerng V < 70 km/h; nhirng doan nut giao V < 20 km/h

- S truc xe tiéu chuén 8,2 T tich iy trén mét lan xe trong théi gian 20 nam 1a 25 triéu.

- Két cdu mat dwdng c6 3 I&p bé tdng nhwa chét néng tir trén xubng 1a: BTNC12,5 day 5 cm; BTNC19
day 7 cm; BTNC25 day 10 cm.

- Nhiét d& khong khi dwoc 4y tir Tram khi twong Lang (Thanh phd Ha N6i), cé vi do 21,02°. Sé liéu
nhiét d6 dwoc tap hop & Bang C.3.

C.7.1 Dy tinh nhiét d6 mat duwdng cao nhét tir nhiét do khong khi khu vuc dy an di qua

Tinh toan theo cac cong thirc (C.1), (C.2), (C.3) dwoc cac két qua ghi vao Bang C.3.

Bang C.3 - S6 liéu va tinh toan nhiét dé khong khi trung binh 7 ngay cao nhét




Nam Ngay Nhiét do khdng khi ciia 7 ngay cao nhét Tj, °C Nhiét (?6
1 2 3 4 5 6 7 trung binh

1994 38,4 39,8 36,5 36,5 36,4 36,6 36,9 37,30
Ngay 2 3 15 3 4 11 12
Thang \' \' \4 Vi Vi Vi Vi

1995 37,6 375 | 378 | 383 | 385 | 377 37,3 37,81
Ngay 20 21 16 22 23 24 12
Théang \' \ VI \ \ \ Vi

1996 36,1 383 | 376 | 366 | 371 | 377 36,3 37,10
Ngay 16 6 7 23 1 2 2
Théang 11 \' \' \ Vil \l VI

1997 38,6 383 | 389 | 387 | 369 | 378 38,2 38,20
Ngay 6 7 8 9 13 6 7
Thang VI VI VI \4 \4 VI VI

1998 38,8 38,7 39,6 39,4 38,6 39,1 38,7 38,99
Ngay 24 23 15 16 19 20 21
Thang \% \' VI \4 \l VI Vi

1999 36,5 36,2 37,0 37,0 37,7 36,2 36,6 36,74
Ngay 17 29 6 8 9 20 21
Théng \ VI Vi Vil VII Vil Vil

2000 38,0 359 | 362 | 365 | 374 | 358 36,4 36,60
Ngay 26 6 5 7 18 12 13
Théng \ VI Vil Vil VII Vil Vil

2001 37,2 371 | 36,6 | 372 | 36,7 | 36,7 36,7 36,89
Ngay 7 8 9 6 12 31 24
Thang \' \' VI \l Vi \l VI

2002 38,6 36,0 36,1 36,0 37,1 36,5 36,0 36,61
Ngay 21 29 9 10 13 18 6
Thang \' VI Vi \l Vi \l VI

2003 40,0 38,3 37,5 37,9 38,2 37,5 37,4 38,11
Ngay 6 7 8 9 10 25 26
Thang \' \' VI \ \ \4 \4

2004 37,5 375 | 37,7 | 386 | 37,2 | 386 37,5 37,80
Ngay 20 20 22 23 1 3 4
Théng VI VI Vi Vi VII Vil Vil

2005 37,5 375 | 385 | 37,9 | 385 | 376 37,5 37,86
Ngay 1 12 13 19 21 26 27
Théng Vv V Vi Vi Vi VI VI

2006 39,0 373 | 385 | 374 | 370 | 368 37,7 37,67
Ngay 11 5 6 7 16 10 14
Théang [\ \ VI \ \ \l Vi

2007 37,7 38,9 37,3 38,5 38,3 37,4 37,3 37,91
Ngay 23 24 7 8 9 26 15
Théang \' \' VI \ \ \ Vi




2008 37,8 37,1 37,5 36,8 37,1 37,4 37,1 37,26
Ngay 27 29 23 26 21 22 16
Thang \% V VI Vi Vil VI VIl
2009 38,8 38,2 37,2 38,2 38,0 37,6 37,1 37,87
Ngay 8 9 19 20 21 27 10
Thang VI VI VI Vi Vi VI VI
2010 38,9 39,8 39,7 40,4 40,1 39,6 39,6 39,73
Ngay 22 16 17 19 5 6 7
Théang V VI VI Vi Vi VIl VI
2011 36,9 37,0 36,6 37,4 39,0 37,5 36,6 37,29
Ngay 9 10 5 6 7 31 1
Théang \% \% VI VIl Vil VIl IX
2012 38,2 38,3 39,6 38,5 38,1 39,0 39,0 38,67
Ngay 24 25 1 2 3 12 14
Thang \Y \Y \ \% V VI VI
2013 38,1 39,4 40,0 38,2 38,0 38,1 38,5 38,61
Ngay 14 15 16 27 28 8 9
Thang \ \% \ \% V VI VI
Gia tri trung binh Tair-max 37,75
Do léch chuan Sair 0,82

Nhiét d6 mat dworng cao nhat Trigheay (°C) dworc tinh theo biéu thire (C.4):

T i =54.32+0.78T,, __ —0.002512, —15.141g(H +25)+ Z(9+0.6157 )
Ty poaem = 54,32+0,78%37,75-0,0025%21,02* 15,141g(20+25) +2,055(9+0,61*0,82)"2
T eoppen = 63.93°C

HighPawv
C.7.2 Diéu chinh nhiét dd mat dwdng cao nhét theo dac tinh dong xe

Sc‘)’truc tich Iy ESAL 8,2 T bang 25 triéu, tv Bang C.2 diéu chinh cdng thém nhiét d6 mat duwdng cao
nhat theo dac tinh dong xe:

- Téc dd khai thac théng thwong V < 70 km/h: Céng thém 6 °C — Thigheay = 63,93 + 6 = 69,93 °C, lay
tron 1én 70 °C.

- Nhirng doan nut giao V < 20 km/h: Céng thém 12 °C — Thigheav = 63,93 + 12 = 75,93 °C, Iy tron Ién
76 °C.

C.7.3 Diéu chinh nhiét d mat dwdng cao nhét theo chiéu sau

- D6i v&i Iop BTNC 12,5 nam trong pham vi 100 mm nén gitr nguyén nhuw tinh toan duoc & C.7.2:
Boan toc dd khai thac théng thuwdng 70 °C; doan nut giao 76 °C.

- D6i v6i Ip BTNC 19 ¢6 50 mm nam trong pham vi 100 mm, 20 mm nam ngoai pham vi 100 mm nén
co thé gilr nguyén nhu tinh toan dwoc & C.7.2 (Boan toc do khai thac thong thwong 70 °C; doan nut
giao 76 °C) hodc cé thé chuyén ca I&p nay sang trng x& nhw doi véi Iép BTNC 25.

- B6i v&i I6p BTNC 25, c6 thé chon mét trong hai phwong an sau:
+ Gilr nguyén nhw I&p BTNC 12,5: Doan tbc do khai thac théng thuwdng 70 °C; doan nuat giao 76 °C;

+ Gidm di 6 °C so v&i nhiét dd 1&p phia trén: Doan téc dd khai thac thong thwérng 64 °C; doan nut giao
70 °C.

Phu luc D
(tham khao)
D6 chéi ctia hon hop BTNC



D.1 V&inhiing duwdng c6 quy mo giao thong I&n, chiu tai trong nang thi nén Iwa chon duwoc khung
cap phdi cét liéu virng chéc, khéng bi gidm do rong xuong qua thap trong qua trinh dam nén thiy cap
cua tai trong xe. Nhirng tuyén dwéorng nay nén thiét k& BTNC c6 cap phéi thd dé& gidm nguy co xuét
hién s&m lun vét banh xe.

D.2 D¢ chéi cia hdn hop BTNC la d6 réng dw (Va) clia mau sau khi dwgc dam bd sung thém mbi
mat 75 chay; d6 rong dw nay nam trong gidi han tr 4 % dén 5 % thi hon hgp BTNC dam bao co6
khung cét liéu virng chac, han ché Iin vét banh xe.

D.3 Sau khi thiét k& hén hop BTNC théa man cac yéu cau ky thuat, duc thém it nhat 3 mau Marshall,
tién hanh dam thém 75 chay trén moi mat, sau do xac dinh do rong dw. D6 rong dw trung binh cua cac
mau nam trong khoang tir 4 % dén 5 % thi dat yéu cau dé chai.

D.4 Néu khong dam bao d6 chéi thi co thé lwa chon lai cap phdi, ham Iwong nhya téi wu hoac thay
doi ngudn goc cot liéu.

Phu luc E
(tham khao)
Hwéng dan kiém tra, danh gia doé chit ddm nén va chiéu day sau lu lén cua I&p BTNC
E.1 Kiém tra, danh gia do chit dam nén sau khi lu Ién

Yéu cau vé do chat ddm nén (K) va phwong phap kiém tra, danh gia K 16p méat dweng BTNC sau khi
hoan thanh cbng tac lu Ién dugc thwe hién theo 9.6.4 v&i cac chu y sau:

E.1.1 Xac dinh khéi lwong thé tich tiéu chuan yo (g/cm?)

E.1.1.1 Trwdc hét, xac dinh pham vi I6p BTNC can kiém tra K da §L’r dung hén hop BTNC trén trong
nhi*rng ngay nao & tram tron. Moi pham vi kiém tra phai str dung hon hgp BTNC & cung mot tram tron,
cung moét céng thire ché tao véi cung mét ngudn vat liéu dau vao.

E.1.1.2 M&i ngay san xuét hén hop BTNC & tram tron (xem 9.4) phai Iy m&u hén hop BTNC va ché
tao mau Marshall d& xac dinh khdi lwgng thé tich mau yio cla ngay san xuét thv i. Nhiét do ché tao
mau theo quy dinh trong Bang 10.

E.1.1.3

Tri s6 yo 1a tri s6 trung binh clia céc tri s6 yio clia cac ngay ma pham vi Iép BTNC kiém tra st dung
hén hgp san xuat tai tram.

E.1.2 Xac dinh khéi lwong thé tich trung binh yi ctia I6p BTNC sau khi thi cdng & hién truong:

E.1.2.1 Sau khi l&p mé&t dwérng BTNC ngudi hoan toan (thuwdng sau 2 ngay tir khi thi céng xong), tién
hanh khoan mau (dwdng kinh 100 mm hodc 152 mm). Trong pham vi doan dwdng kiém tra c6 cung
céac diéu kién gidbng nhau vé ngudn hdn hop BTNC, phai khoan it nhat 3 mau moét cach ngau nhién.
MA&u khoan dworc lwu gitr trong phong thir nghiém it nhat 1a mét ngay (dé cho mau hoan toan kho)
trwdc khi thir nghiém xac dinh khéi lwong thé tich.

E.1.2.2 Trisd ym la tri sb trung binh cla cac mau xac dinh dwoc tai E.1.2.1 dwoc dung dé tinh K cta
doan duéng can kiém tra. Néu doan dwdng kiém tra ddong nhéat vé ngudn vat liéu dau vao, vé céng
thirc ché tao hén hop va cling do mét tram trén san xuét thi c trung binh 2500 m2 phai khoan 3 mau
dé tinh yi, trung binh nhw quy dinh tai 9.6.4

E.1.2.3 Néu d6 chat K tinh theo yw trung binh clia 3 mau hodc 60 % sb mau khéng dat 0,98 thi khoan
thém 3 mau nira va tinh trung binh 6 mau dé danh gia do ch&t cho dén khi tding sé6 mau khoan 1én 12
mau trong mdt doan déng nhat ma do chét trung binh hodc 60 % sé mau van khong dat do chat K yéu
cau thi phai xem xét viéc béc bd I&p hdn hop da lu 1én dé [am lai. Trong trwdng hop K khong dat yéu
cau hodac nhiéu chd K lai vwot yéu cau thi cling nén kiém tra lai mirc d6 thich hop yo (mirc dd twong
thich gitra yo v&i doan duwdng kiém tra).

E.1.3 Khi nghiém thu ban giao cong trinh hodc mét doan dwéng thi nén dwa vao cac sé liéu kiém tra
dd chat Ki cha tat ca cac mau kiém tra trong doan dé (tbi thiéu 1 km phai c6 5 sé liéu do chat) dé tinh
ra do chat dac trwng Kat clia cé doan theo cong thirc (E.1).

- .5
K, =K-—; (E.1)
dt J;
Trong 4§o:

Kat - DO chat dac trwng, la khoang tin cay 1 phia (phia phai) (right sided confidence interval) trong
phan phdi student.

K - Do chat trung binh tinh theo (E.2) ctia ca doan dudng dwoc danh gia nghiém thu:



i :. (E.2)

n

n - Téng sé sb lieu d6 ch&t da kiém tra trong ca doan dwdng

S - D6 léch tiéu chuan cla céc tri sb d6 ch&t da kiém tra trong c& doan duoc xac dinh theo (E.3):

(E.3)

ta - H& s6 dwoc xac dinh tiy theo suat dam bao va s6 liéu kiém tra n nhiéu hay it; ta dwoc xac dinh
bang cach tra bang E.1; trong d6 suat dam bao cho mat dwong dwdng cao toc, dwong cap |, cap I,
cap lll nén chon la R = 95 %, cac dwdng cap IV va cac dwong khac nén chon R = 90 %.

C6 thé str dung ham trong EXCEL dé tinh: t« = T.INV(R/100,(n-1)),
- V6&i suét dadm béo R = 95 % thi ta = T.INV(0.95,(n-1))
- V6&i suét dadm bédo R = 90 % thi ta = T.INV(0.90,(n-1))

Tri s6 d6 chat dac trwng cho ca doan Kdt tinh theo (E.1) néu bang hoac I6n hon 0,98 thi chat lwong
dam nén lop BTNC cua doan dwdng do dat yéu cau nghiém thu (vée th tiéu do6 chat lu Ien), trong khi
néu khong tinh Kdt cho ca doan thi yéu cau phai cé Ktb 2 0,98 nhw dé cap & 9.6.4.

==
Bang E.1 - Bang tra tri sé \n (n, suat dam bao)
t, t,
$6 6 ligu n Jn $6 s6 ligu n da Jn
da kiem tra Suét ddm bao 95Suét ddm béo 90 kiem tra Suét dam bao 95Suét ddm béo 90
% % % %
1,686 1,089 27 0,328 0,253
5 0,953 0,686 30 0,310 0,239
0,670 0,500 50 0,266 0,206
10 0,580 0,437 50 0,237 0,184
12 0,518 0,393 60 0,216 0,167
15 0,455 0,347 70 0,199 0,155
18 0,410 0,314 80 0,186 0,145
20 0,387 0,297 90 0,175 0,136
22 0,367 0,282 100 0,166 0,129
25 0,342 0,264

Cac tri sb trong bang cé thé dworc tinh bang cong thirc EXCEL: T.INV(R/100,(n-1))/sqrt(n).
E.2 Kiém tra bé day I&p BTNC sau khi lu Ién

Viéc kiém tra bé day I6p BTNC thuwong két hop voi viéc khoan 1ay mAu kiém tra d6 chat nhw dé cap &
Bang 14. Ciing cé thé theo (E.1) tinh ra bé day dac trwng cho ca doan dwong nghiém thu (thay Kdt

bang bé day Ha va K bang chidu day trung binh H ...) d& danh gia chung cho ca doan dudng do.
C6 thé dung K xac dinh tr cong thire (E.2) va S xac dinh tir cong thirc (E.3) @& tinh ra hé sb bién sai

(Cv) theo cbng thire (E.4):

5

C, = E.4
P =T (E.4)

Néu hé s6 Cv clia doan dwong kiém tra cang nho thi d6 chat hoac bé day clia né cang dong nhét.
Murc do dong nhat yéu cau clia doan dwdng kiém tra (Cv yéu cau) cé thé dwoc suy ra tr cong thirc

(E.1) khi dung Kvas twong ng véi Ka: dat yéu cau (Ka: = 0,98) clia doan dwdng dé dé tinh Cy theo



cbng thire (E.4)
E.5 D6 réng dw thwe té V', theo dé réng dw thiét ké V¥, va dd chat dam nén K

C6 thé str dung cong thirc (E.5) dé tinh d6 réng dw thwce té theo d6 réng dw thiét ké va dd chat dam

Ve =100=K.(100=V"™) (E.5)

Phu luc F
(tham khao)

Hwéng dan chuyén déi kich ¢& sang trong phong thi nghiém vé kich c¢& sang twong rng tai

tram tron
Kich c& sang thi nghiém, mm Kich c& sang cua tram tron, mm
2,36 2,5
4,75 6
9,5 11
12,5 14
16 19
19,0 22
25,0 29
31,5 35
37,5 41
50 57
Phu luc G

(tham khao)
Mot sé thong tin bé sung
G.1 Pbwdng dbé thi

BPuodng nam trong phgm vi dia gi&i hanh chinh ndi thanh, néi thi; dwgc phan Cép, phan loai theo quy
dinh hién hanh, cu thé trong Bang G.1.

Bang G.1 - Phan céap, phan loai dwong doé thi

Cap dwong Loai dwong

. Budng cao tbéc db thi

. Bwéng truc chinh dé thi

Céap db thi
. Bwdng chinh dé thi

. Bwong lién khu viee

Cép khu vuc
. Bwong khu vec

. Bwdng phén khu viee

. Pwong nhém nha &

1
2
3
4
5. Bwdng chinh khu vic
6
7
8
9

C4p noi bod
. Puwong xe dap

10. Buong di bd

G.2 Mét s6 thuat ngir vé vat liéu két dinh dung trong céng trinh dwdng bd
G.2.1 Theo tiéu chudn ASTM D 8, mot sé thuat dwoc hiéu nhw sau:

a) "Bitumen" (danh tix) - MGt nhom céc chét co tinh két dinh mau den hodc mau sam (thé rén, ban
ran, hoac nhét), cé trong tw nhién hoép dwoc san xuat trong nha may, dwoc cau tao chl yéu tlr cac
hydrocacbon cao phan t, trong dé dién hinh la cac loai "asphalt”, "tar", "pitch" va "asphaltite".

b) "Asphalt" (danh t) - Mot loai vat liéu cé tinh két dinh mau nau sdm dén den, trong do thanh phan



cht yéu Ia cac bitum cé trong tw nhién hodc thu dwoc trong qua trinh ché bién dau mé.

c) "Asphalt cement" hoac "Asphalt binder" (danh tt) - Mot loai asphalt da dwoc lam I6ng hoac
khong dwoc 1am 18dng dwoc ché tao dic biét dé cé chat lwong va tinh ddng nhét st dung truc tiép
trong san xuét/xay dwng mat dworng, va cé dod kim Iin & 25 °C nam trong khoang tir 5 dén 300 don vi
do dwéi tac dung ctia kim xuyén tiéu chuén cé khdi lwong 100 g trong thdi gian 5 s.

d) "Cut-back asphalt" (danh ttr) - Nhwa dwong 1dng: Xem TCVN 8818.

e) "Emulsified asphalt" hoac "Asphalt emulsion” (danh tir) - Nhi twong nhya dwong: Xem TCVN
8817.

f) "Tar" (danh tr) - Vat liéu cé chira bitum mau nau hodc den, & dang 1dng hodc ban ran, trong do
thanh phan chad yéu 1a cac bitum thu dwoc duwdi dang ngwng tu trong qua trinh chung cét pha hay
than, dau mé, da phién dau, gb, hodc cac vat liéu hiru co khac, va tao ra lwong "pitch" dang ké khi
chwng cat. Thuat ngl tiéng Viét thworng dung la "Hac in".

g) "Pitch” (danh ti) - Vat liéu c6 tinh dinh két dang d&c c6 mau den hodc nau sém, hoa léng dén,khi
dwoc lam népg; vat liéu nay la phén dw thu dwoc trong qué tfinh bay hoi mét phan hoac chuwng cat
phan doan hac in. Thuat nglr tieng Viét thwdng dung "Dau hac in".

G.2.2 Theo hé tiéu chuan clta Chau Au, thuat ngir tiéng Anh "Bitumen" dwoc hiéu nhuw thuat ngiv
"Asphalt" ciia Hoa Ky. Thuat ngi tiéng Viét thwdng dung "Nhwa duwdng”.

Muc luc
Pham vi ap dung
Tai liéu vién dan
Thuat nglr va dinh nghia

Phan loai va yéu cau dbi véi BTNC

1
2
3
4
5 Yéu cau dbi véi vat liéu dung cho BTNC
6 Thiét ké hén hop BTNC

7 San xuat hén hop BTNC tai tram trén

8 Thicodng Iép BTNC

9 Giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p BTNC
10 An toan lao dong va bao vé mai tredng

Phu luc A (quy dinh): Cac chi tiéu chat lvgng quy dinh v&i nha duong théng thuong phan cép theo
dd kim lun va phwong phap xac dinh chi s6 d6 kim lan (Pl) ctia nhya dwdng

Phu luc B (tham khao): Hwéng dan lwa chon loai va cp nhwa dwdng st dung cho cac loai hdn hop
nhwa nong

Phu luc C (tham kh&o): Hwéng dan cach dw tinh nhiét d mat dwéng cao nhét
Phu luc D (tham khao): D6 chbi clia hén hop BTNC cép phdi thd

Phu luc E (tham khao): Huwéng dan cach kiém soat, danh gia do chat va bé day sau lu lén cha 16p
BTNC

Phu luc F (tham khao): Hwéng dan chuyén dbi kich c& sang trong phong thi nghiém vé kich c& sang
twong rng tai tram trén hdn hop nhwa néng

Phu luc G (tham khao): Mét sb théng tin bd sung



