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L&i néi dau
TCVN 12694:2020 hoan toan twong dwong véi ASTM C635/C635M-17.

TCVN 12694:’2020 do Vién V’ét liéu xay gu’ng - B Xay dwng bién soan, B6 Xay dung dé nghi, T6ng
cuc Tiéu chuan bo lvdng Chat lwgng tham dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé céng bo.

HE KHUNG TREO KIM LOAI CHO TAM TRAN - YEU CAU KY THUAT VE SAN XUAT, TiNH NANG
VA PHPONG PHAP THU

Standard specification for the manufacture, performance and testing of metal suspension
systems for acoustical tile and lay-in panel ceilings
1 Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chuén nay &p dung cho hé khung treo kim loai dung dé gitr cac tAm tran, ké ca cac tdm co
tinh ndng @m hoc.

1.2 Mot sd hé khung treo c6 céac chi tiét khoa lam tang tinh nang nho tao ra tinh lién tuc hodc nhéd kha
nang truyén tai gitra cac khu vuc lién ké. Cac phwong phap thir néu trong tiéu chuan nay khong cung
cap phuong tién dé danh g[é day 53’0 hé thong dam lién tuc,’cﬁng khéng dung dé wéc dinh sy déng
gop lién tuc vao tinh nang tong thé cta hé. Tuy nhién, cé thé sir dung cac phwong phap thér nay dé
danh gié céac thanh chiju lwc chinh lién két véi thanh chiu lwc phu theo kidu co lién két hodc khéng co6
lién két.

1.3 Khi 4p dung tiéu chuan nay cho hé khung treo kim loai I&p d&t ngoai troi, viéc thiét ké phai lvu y
dén diéu kién khi quyén va tai trong gié d& dam bao an toan.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Pbi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cong bb thi ap dung ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi ap
dung phién ban mé&i nhat, bao gém ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

ASTM B117, Practice for operating salt spray (fog) apparatus (Hwéng dan vén hanh thiét bi phun mu
mudi).

ASTM D1735, Practice for testing water resistance of coatings using water fog apparatus (Hwong dan
thtr nghiém do bén nwéc cua mang phu bang cach dung thiét bj phun mu nwérc).

ASTM E3090/E3090M, Standard test methods for strength properties of metal ceiling suspension
systems (Phwong phap thi xac dinh cac tinh chat vé dé bén cua hé khung tran treo kim loai).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay st dung céac thuat ngi va dinh nghia sau:
3.1 Tam nén (Backing board)

Ta4m thach cao phang dé gan cac tdm co6 tinh ndng am hoc bang chét két dinh, vit, dinh kep hoadc cac
cach gén phu hop khac (xem Hinh 1c).
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c. Hé tran treo thanh I6t
Hinh 1 - Cac thanh phan cua ba loai hé khung tran treo
3.2 b6 cong dirng (Bow)

Do léch I1&n nhét trong mat phang dirng qﬂa thanh chinh, thanh ngang hay thanh vién twdng khi truc di
qua tdm cua cac thanh chju Iyc nay bi bién dang san thanh mét dwdng cong déu theo hai dau trong
qua trinh san xuét (xem Hinh 2).

CHU THICH 1: Y nghfa clia “d6 cong dirng - bow” hodc “d6 cong ngang - camber” dugc néu & day co
thé khac v¢&i cac trudng hop ap dung khac.

3.3 D6 cong ngang (Camber)

Do léch I&n nhét trong mat phang ngang c0a~thanh chinh, thanh ngang hay thanh vién‘tu’c‘mg khi truc
di qua tdm cla cac thanh nay bi bién dang san thanh mét dwdng cong déu theo hai dau trong qua
trinh san xuét (xem Hinh 2).
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Hinh 2 - Hinh vé thé hién do cong ngang, do cong dirng va dé xoan
3.4 Dam d& (Carrying channel)

Thanh kim loai dung dé& d& toan bd mang lwéi trong hé khung treo co hoc (xem Hinh 1b). Dam d&
thuworng dwoc treo bang ty treo gén vao két cdu cb dinh sau dé nhirng thanh chinh dwoc 18p vao dam
do.

3.5 Hé khung tran treo (Ceiling suspension system)

Toan bd mang lwéi hodc hé théng gom cac thanh chiu lwc theo quy dinh clia nha san xuét dung dé d&
cac loai tam tran, hé thong chiéu sang va théng gié.

3.6 Thanh ngang (Cross runner)

Céc thanh chiu lwc phu hogc thanh ngang cua hé khung treo co hoc (xem Hinh 1 a,b). Thanh ngang
thwong chi dung dé do tam c6 tinh nang am hoc. Tuy nhién, trong mot so loai hé khung treo, thanh
ngang dung dé d& cac thiet bj chiéu sang, hé thong théng khi va cac thanh ngang khac.

3.7 Ty treo (Hanger wire)

Chi tiét dung dé treo hé khung trin vao két cau cé dinh cé sé&n (dam gé, thanh vi kéo thép, dam thép,
ban bé téng ...) (xem Hinh 1).

3.8 Mat phang ngang (Horizontal plane)

(ctia mét thanh chiu lwc trong hé khung treo), mat phang song song v&i mat phang tran di qua truc
tam cuda céac thanh d6 (xem Hinh 2).

3.9 Hé lién két (Interlocking)

Hé khung treo cd cac thanh ngang lién két v&i cac thanh chinh hoac thanh ngang khac hoac cd hai
bang céc ranh xoi, cac 16, v.v... & cac khoang cach déu nhau trén thanh chinh.

3.10 Thanh chinh (Main runner)

Céc dam chinh trong loai hé khung treo c6 céac thanh chiu lvc dwoc khdéa co hoc véi nhau (xem Hinh
1a va Hinh 1b). Thanh chinh d& tryc tiép cac thanh ngang va cé thé d& thiét bi chiéu sang va hé
thdng théng khi. Ngoai ra, thanh chinh ciing cé thé d& truc tiép cac tAm cé tinh nang am hoc. C6 mét
sb loai khung treo co hoc, céc thanh chinh dwoc d& bang day treo gan truc tiép vao két ciu cd dinh.
O mot sb loai hé khung treo khac, cac thanh chinh (cé thé co dang H, Z, U, ho&c C ...) dwoc lap dat
vudng géc v&i mang d& va duwoc d& bang tAm kim loai ¢ thiét ké d&c biét hay bang cac day kep
dwoc bét chat vao mang d6.

3.11 Thanh doéng dinh (Nailing bar) hoac Thanh ké (Furring bar)

Cac thanh kim loai lién tuc dé gén tAm nén vao d6 bang dinh hogc dinh vit (xem Hinh 1c). Cac thanh
dong dinh dwogc lap dat vuéng goc va dé bang cac dam do.

3.12 Heé khong lién két (Non - interlocking)
Hé khung treo khéng tuan theo nhirng yéu cau néu trong 3.9.
3.13 Thanh chém (Spline)

Dai kim loai hodc sgi dwgc chén vao ranh gitra hai tAm cé tinh ndng am hoc lién nhau dé l1am kin méi
nbi co hoc (xem Hinh 1b)

3.14 Do xoan (Twist)



Goc xoay do dwoc trong mat phang nam ngang gitra hai mat cat ngang & hai dau cta mét thanh
chinh, thanh ngang hay thanh vién twdng bj bién dang san trong qua trinh san xuat (xem Hinh 2).

3.15 Mit phang dirng (Vertical plane)

(ctia mét thanh chiu lwc trong hé tran treo) Mat phang vudng géc véi mat phang tran va di qua truc
tam cuda thanh dang xem xét (xem Hinh 2).

3.16 Thanh vién twong (Wall molding)

Thanh dang goc hoac mang cla hé khung treo co hoc dwgc gan vao tuwéong (xem Hinh 1 &, b). Thanh
vién twdng d& tam cé tinh nang am hoc, thanh chinh, thanh ngang & chu vi cda tran.

4 Phan loai

4.1 Yéu cau tinh nang chiu lwc cho hé khung treo dwoc xac dinh b&i don vj thiét ké thong qua viéc
phén loai chiu lwc hé khung treo.

4.1.1 Phan loai chiu lyc hé khung tran treo dwa trén kha nang chiu tai cGa thanh chinh trong hé
khung chiu lyc. Theo tiéu chuan nay, kha ndng chiu tai dwa trén cac yéu cau nghiém ngat vé tinh
thdm my hon 1a sy doi hdi phai han ché xay ra hw hdng. Chi tiéu nay Ia tiy chon nhwng do véng gidi
han thwdng dwoc thiét Iap bang 1/360 khoang céch gitra hai gbi d&.

4.1.2 Kha nang chiu tai 1a gia tri I&n nhat cla tai trong phan b déu (N/m) tac dong 1én mot doan
thanh chiu lwc chinh khi ty 1&n hai géi d& cach nhau 1200 mm dat dé véng tai gitra hai gbi d& khong
vwrot qua 3,33 mm hodc 1/360 khoang cach gitra cac gbi d& (1200 mm) khi thir ASTM
E3090/E3090M.

4.1.3 Theo kha nang chiu tai phan bb déu clia thanh chinh hodc thanh géan tdm, hé khung treo duoc
phan thanh cac loai hoac cap sau:

4.1.3.1 Hé khung chiu tai nhe

Hé khung khéng phai chiu tai trong nao khac ngoai tAm c6 tinh nang 4m hoc hodc tdm tran tha, nhw
khi dung cho nha riéng va céng trinh thwong mai nhé.

4.1.3.2 Hé khung chiu tai trung binh

Hé khung c6 thé chiu thém tai trong khag tinh treéc dwoc nhw hé théng chiéu sang, hé thong thong
khi, ... ngoai tai trong cta tam c6 tinh nang am hoc hay tam tran tha. Nhw trong cac cong trinh thwong
mai thong thuwdng.

4.1.3.3 Hé khung chiju tai nang

Hé khung c6 thé chiu tai trong v&i s6 lwgng va khdi lwong cla cac thiét I&p vao tran (nhw dén, hé
thdng théng gid, ...) I&n hon so v&i cong trinh thwong mai théng thwdng.

4.1.4 Kha nang chiu tai téj thiéu cta thanh chinh (4.1.2) khi th&» theo phwong phap mé ta trong ASTM
E3090/E3090M doi v&i moi loai hé khung treo phai phu hop véi cac gia tri dwoc quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Kha nang chiu tai téi thiéu caa thanh chinh

Phan logi vé | T4 trong cép | Tai trong phan b6 | 2 ¥3n0 cho phép tal fiom
Hé khung | kha nang chiu P) deu g6i 66 (d)
tai N N/m o
Nhe 22,7 75,7 3,33
Treo truc tiép Trung binh 54,3 181,0 3,33
Nang 72,5 241,7 3,33
Nhe 9,1 30,3 3,33
Treo gian tiép Trung binh 15,9 53,0 3,33
Nang 36,3 121,0 3,33
Nhe 20,4 68,0 3,33
Treo c6 thanh 16t  Trung binh 29,4 98,0 3,33
Nang
CHU THICH:
- d = khoang cach gitra hai gbi d6/360;
- Tai trong phan bd déu twvong dwong (N/m) dwoc xac dinh theo mdi quan hé: P/0,3m.

4.2 Nha san xuét quy dinh yéu cau chju tai cho thanh ngang v&i d6 véng cho phép khong Ién hon




1/360 khoang cach gitra hai gbi d&.

4.3 Nha san xuét chiu trach nhiém thiét ké va xac dinh hé khung treo bao gbém viéc lwa chon vat liéu
phu hop, chiéu day kim loai, kich thuwéc cua céc dang tiét dién thanh phén can thiét, thiét ké cac ty
treo d&c biét, phwong phap I&p ghép va cung cdp moi vat tw phu kién can thiét dé dam bao tinh ning
cla trAn phu hop véi pham vi tiéu chuan nay.

Nha san xuét cung cép di lieu bd sung mé ta d6 véng dwdi tai trong cla thanh chinh cho nhirng loai
c6 khoang cach gitra hai gbi d& khac 1200 mm.

4.4 Trong trwong hop diéu kién chiu tai nam ngoai pham vi tiéu chuan nay, nha san xuét phai co
khuyén cdo va cung cap cac di liéu ky thuat khi dwoc yéu cau. Nha san xuat khéng chju trach nhiém
vé yéu cau ky thuat va thiét ké cac neo két cau déc biét hay chi tiét lién két triv khi nha san xuét quy
dinh d6 la mot phan cla hé khung treo.

5 Dung sai kich thuwéc

5.1 Dung sai kich thuwéc clia cac thanh chiu lwc trong hé khung treo phai d&m bao cac yéu ciu sau:
5.1.1 Chiéu day kim loai

5.1.1.1 D0i véi hé khung thép, nha sén xuét phai cdng bo chiéu day kim loai dung cho thanh chinh,
thanh ngang, thanh vién twong, thanh chém hoac thanh déong dinh. Chiéu day kim loai dwgc lay chinh
xac dén 0,025 mm va sy sai sb cho phép vé chiéu day déi véi cac thanh cling phai dwoc cong bé.

5.1.1.2 Dbi v&i hé khung nhdm, nha san xuét phai cong bé chiéu day kim loai dung cho thanh chinh,
thanh ngang, thanh vién twd'ng hoac thanh chém. Chiéu day kim loai dwoc Iay chinh xac 0,025 mm va
sai s6 cho phép vé chiéu day déi véi cac thanh cling phai dwoc cong bo.

5.1.2 D6 thang

5.1.2.1 Gia tri thwc ctia do cong dung, do cong ngang hay goc x0&n cua thanh chinh, thanh ngang,
thanh vien twong, thanh chém hoac thanh déng dinh c6 chiéu dai khac nhau khdng vwot qua gia tri
quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Dung sai d6 thang cua cac thanh chiju lwc trong hé khung treo

Loai bién dang Dung sai d6 thang

D6 cong dirng 0,80 mm trong mot doan 600 mm bét ky

D6 cong ngang 0,80 mm trong mot doan 600 mm bét ky
Goc xo0an 1° trong mot doan 600 mm bét ky

5.1.2.2 Cac thanh chinh, thanh ngang, thanh vién twdng, thanh chém hay thanh déng dinh cla hé
khung treo phai khéng bi xoan hay uén cong cuc bd.

5.1.3 Chiéu dai

5.1.3.1 Dung sai chidu dai ctia thanh chinh ho&c thanh ngang trong hé lién két khong vuwot qua + 0,25
mm/1200 mm.

5.1.3.2 Dung sai cua khoang cach gitra cac khe hodc ranh trén than thanh chinh hogc thanh ngang
dwoc st dung trong lap dat hé khung treo khéng dwoc vuot qua £ 0,25 mm.

5.1.4 Kich thwéc toan bd mat cat ngang

5.1.4.1 D6i v6i hé khung thép, dung sai chiéu cao mat cat ngang cdia thanh chinh, thanh ngang,
thanh vien two'ng hay thanh déng dinh dwgc quy dinh Ia £ 0,75 mm. Dung sai chieu rong mat cat
ngang cua thanh chinh hoac thanh ngang 16 ra ngoai dwgc quy dinh la £ 0,20 mm.

5.1.4.2 Dbi v&i hé khung nhém, chidu cao toan bd mat cét ngang va dung sai cho phép cla thanh
chinh, thanh ngang hay thanh vién twérng dwoc nha san xuét hé khung treo cong bd bang van ban
cung v&i bao gia. Chiéu rong va dung sai cho phép ctia mét cat ngang cla thanh chinh ho&c thanh
ngang 16 ra ngoai dwoc quy dinh twong tw.

5.1.5 D6 vudng géc

5.1.5.1 Chd giao nhau giira than va mat g& cla cac thanh chiu lwc (mat cat ngang dang “I’, “T” hoac
“Z’) tao thanh goc (90 + 2) °. Néu co sai léch d6 vudng goc & nhiéu hon mét diém giao nhau duoc st
dung trén hé khung thi g6c Iéch tong khéng vwot qua 2 °.

5.1.5.2 Cac dau cudi cla céc thanh chiu luc tiép giap hay giao nhau véi cac thanh khéc trong hé
khung treo ndi phai dwgc cat vudng géc (90°, + 0, -2 °) v&i mat 16 ra ngoai.

5.2 Céc chi tiét trong 1&p dat hé khung treo phai dap rng céc yéu cau va dung sai sau:

5.2.1 Thiét ké vé dung sai kich thwéc clia cac phu kién nhw ty treo, kep cé dém 16 xo, bd phan gil

tdm co tinh nang &m hoc va thanh 16t do nha san xuat quy dinh phai dam bao phu hop véi cac tinh
nang theo chirc nang cla chung trong hé khung treo. Can kiém soat cac phu kién hw héng gay ra nhw



su khoéng théng hang, tao ra sw x0én van ngoai y mudn hodc c6 céac tinh ndng khéng phu hop lam
cho ngoai quan cta tran khdng dap trng yéu cau.

5.2.2 Lién két ndi dwoc xem 1a phu hop ca trwéc va sau khi tran chiju téi néu lién két d6 dadm bao
thdng hang sao cho:

5.2.2.1 Sy dich chuyén theo méat phang dirng va mat phang ngang & bé mat 16 ra cla hai thanh chinh
tiép giap nhau khéng dwoc vuot qua 0,40 mm.

5.2.2.2 Khoéng nhan thay sw dich chuyén rd rang bang truc quan cua truc doc clia mét thanh d& so
v@i thanh d& khac.

5.2.3 Khoang céach gitra chi tiét I&p dat trong hé khung treo phai dam béo sao cho céc khe hé theo
phwong ngang gitra cac bé mat 16 ra ngoai clia cac thanh tiép giap hodc giao nhau khéng dwoc vuot
qua 0,50 mm.

5.2.4 Cac khéaday dwoc dung dé gilr thanh chinh phai dam béo sw tiép xtc chat ché gitra cac thanh
chinh va thanh d& khi tran chju tai.

6 L&p phua va I&p hoan thién cac thanh két cu trong hé khung treo

6.1 L&p phu bao vé - Cac loai vat liéu ché tao cac thanh cGia hé khung treo dé bi 6xy hda hodc an
mon khi tiép xuc v&i moi treong st dung thuwong phéi, dU’Q’CPhG I&p bao vé theo Iwa chon cta nha
san xuat, ngoai trtr cac dau cat hay 16 duc & thanh ché tao san da phu Iép bao vé.

6.1.1 Thép tdm - Cac thanh dwoc ché tao tir thép tAm phai dwoc ma dién, ma nhing néng hodc phu
I&p cé kha nang bao vé.

6.1.2 Hop kim nhém - Cac thanh duoc ché tao tir hop kim nhém phai dwgc ma bang phwong phap
a ndt hoa hay dwoc bao vé bang cac ky thuat phu hgp do nha san xuat Iwa chon.

6.1.3 Cac thanh vat liéu khac - Cac thanh dwoc ché tao tir cac vat liéu khac phai dwoc phi I6p bao
vé thich hop.

6.2 Lé&p phu hoan thién

Néu cac I6p phl bao vé néu & 6.1 tao ra san pham hoan thién dap tng dwoc muc dich st dung d6i
voi cac thanh dwoc che kin trong hé khung treo thi khdng can phu thém I&p pha khac. DOi v&i cac
thanh 16 ra ngoai, nha san xuat phai pha thém I&p trang tri hoan thién.

6.2.1 Mau sac va hoa van

6.2.1.1 Mau sac va hoa van cla cac thanh phai dwgc nha san xuét quy dinh va phu hop véi céng
dung cla cac thanh dé trong hé khung treo.

6.2.1.2 Gidi han vé sy thay dbi mau sac, hoa van va do bong 16p hoan thién & cac thanh 16 ra ngoai
phai dwgc nha san xuét chuan bi sdn dwéi dang cac bang mau chuén vé mau séc - hoa van hay mau
da son truéece.

6.2.1.3 Trwdc khi dat hang, ngudi mua nén xac dinh 16p phL’J hoan thién cla cac thanh trong hé
khung treo chuan cé can dap trng yéu cau cu thé nao vé lap dat hoac c6 tinh dong bo, hai hoa hay
twong phan véi cac tam tran da chon hay khong.

6.2.1.4 Néu khong cé quy dinh chuan vé mau sac hodc hoa van ho&c ca hai, yéu cau vé |&p hoan

thién cla cac thanh trong hé khung treo phai cé dat hang riéng va phai cé thda thuan trwéc gitba bén
mua va bén ban.

6.2.2 DY bam dinh va dd dan héi

L&p phi hoan thién phai cé tinh bam dinh va dan hoi tét d& khéng bi bong tréc hay tao vay trong qua
trinh gia céng.

6.3 Phan loai I&p phu trong méi trwong khac nghiét

Céac thanh d& dwoc bao vé phi hop cho tran co tinh nang am hoc s dung trong diéu kién méi trwong
khac nghiét c6 dé6 am, mu mudi cao hodc ca hai phai dwgc quy dinh rit“?ng (theo nha san xuat hé
khung treo), cé thé phan loai cac I&p phl nay theo kha nang bao vé chdng lai s suy gidm chét lvong
clia cac thanh trong hé khung treo.

6.3.1 Th nghiém mu muéi

Theo ASTM B117, tién hanh thcr nghiém lién tuc trong 96 h.

6.3.1.1 Bao cao két qua

Theo yéu cau, nha san xuéat phai cung cap cac hinh anh chi ra diéu kién &n mon x4u nhét trén cac
thanh va céc chi dan lién quan dén sy &n mon trén cac mép cat kim loai, trén bé mat ma kém khong
son va cé son, tai cac mép da dwoc bo tron sau khi son va bat ky thay ddi ndo vé mau son hay d6
béng déu phai dwoc thé hién trong phan két luan ctia phép thir. Viéc kiém tra mau sac hay d6 béng
cla cac thanh dwoc thwe hién sau khi rira chung trong dung dich xa phong loang.



6.3.2 Thtr nghiém dé am cao
Theo ASTM D 1735, tién hanh ther nghiém lién tuc trong 96 h.
6.3.2.1 Bao cao két qua

Theo yéu cau, nha san xuét phai cung cép céc hinh anh chi ra diéu kién &n mon x4u nhét trén cac
thanh va céc chi dan lién quan dén sy &n mon trén cac mép cat kim loai, trén bé mé&t ma kém khong
son va cé son, tai cac mép da bo tron sau khi son, bat ky thay déi mau séc nao vé mau son hay do
béng phai dwoc thé hién trong phan két luan cha phép thir. Viéc kiém tra mau séc hay dé bong cla
cac thanh phai dwoc thwe hién sau khi riva ching trong dung dich xa phong loéng.

6.3.3 Hé khung treo kim loai I&p d&t & ngoai trdi, trong bét ky trwdng hop nao, déu dwoc coi la st
dung trong diéu kién moéi trwérng khéc nghiét.

7 Kiém tra

7.1 Khi phat hién cé cac sa&n phdm khdng dap (rng yéu cau k¥ thuat, phai théng bao cho nha san xuét
trwdc khi lap dat. Cac bén lién quan c6 thé xem xét st dung cac san p‘hém khéng dat yéu cau dua
trén ban chat clta khuyét tat va &nh hwdng clia né dén tinh nang cuda tran.

7.2 Khi xdy ra viéc loai bé cac san phdm, nha san xuét hoadc daily c6 quyén kiém tra cac san pham bi
loai. Sau khi loai bé phan khéng phu hop yéu cau k¥ thuat, 16 hang dwoc phép cung cép tré lai.

8 Tinh nang hé khung treo

8.1 Nha san xuét phai cong bd di liéu vé tinh nang dbi v&i tirng hé khung treo dwa trén két qua tho

téi cla cac thanh chiu lwc chinh ctia hé khung treo dé. Déi v&i hé khung treo c6 két hop mot sb thanh
phan, méi thanh phan cé do véng riéng nao dé, didu nay can dwoc tinh dén khi xay dwng tiéu chi do

vong cho phép clia hé khung treo.

8.2 Co quan thdm quyén co trach nhiém xem xét tai trong treo cho tran, vi du tai cda tran c6 géan cac
thiét bi chiéu sang, cac tam, v.v... phadi nam trong gi¢i han chiju tai do nha san xuat hé khung treo quy
dinh.

MUC LUC
L&i noi dau

Pham vi ap dung

Tai liéu vién dan

Thuét nglr va dinh nghia

Phan loai

Dung sai kich thuéc

L&p phi va Iép hoan thién cac thanh két ciu trong hé khung treo

Kiém tra
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