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THACH CAO PHOSPHO DUNG PE SAN XUAT XI MANG
Phosphogypsum for cement production
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay &p dung cho thach cao phospho tai ché tlr ba thai cla qua trinh san xuét add trihydro
tetraoxophosphat (HsPQO4) dung lam phu gia diéu chinh thoi gian déng két cho xi mang.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. DGi voi cac tai liéu vién dan ghi nam
cong bo thi ap dung ban dwoc néu. Doi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bo thi ap dung
phién ban méi nhat, bao gém ca ban stra doi, bé sung (néu co).

TCVN 141:2008 Xi mang - Phwong phap phéan tich hda hoc;

TCVN 3121-3:2003 Vira xay dung - Phuwong phap the - Phén 3 Xac dinh dé lvu dong cua vira tuoi
(phwong phap ban dan);

TCVN 5438 Xi mang - Thuat ngi va dinh nghia;
TCVN 6016:2011 (ISO 679:2009) Xi méng - Phwong phap thi- Xac dinh cwong do;

TCVN 6017:2015 (ISO 9597:2008) Xi méng - Phuong phép thir - Xac dinh thoi gian déng két va dé 6n
dinh thé tich;

TCVN 7024:2013 Clanhke xi mang podéc lang;

TCVN 8654:2011 Thach cao va sép phdm thach cao - Phuong phép xac dinh ham lwong nuéc lién két
va ham lwong sunfua trioxit tong so;

TCVN 8826:2011 Phy gia hda hoc cho bé tong;

TCVN 9339:2012 Bé téng va vira xay dung - Phuong phap xac dinh pH bdng may do pH:
TCVN 9807:2013 Thach cao dung dé san xuét xi mang.

3 Thuét ngir, dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuat ngi, dinh nghia theo TCVN 5438, TCVN 9807:2013 va cac
thuat ngilr, dinh nghia sau:

3.1

Thach cao phospho (Phosphogypsum)

San pham tai ché tir ba thai qua trinh san xuét add trihydro tetraoxophosphat (HzPOa).
3.2

Xi mang déi chirng (Control cement)

Xi méng dwoc ché tao bang cach nghién min clanhke xi méng podc lang véi lwgng can thiét thach cao
tw nhién.

3.3
Xi mang thi nghiém (Test cement)

Xi méng dwoc ché tao bang cach nghién min clanhke xi méng podc lang véi lwong can thiét thach cao
phospho.

4 Yéu cau ki thuat
4.1 Chitiéu ky thuat cua thach cao phospho

Thach cao phospho diing 1am phu gia diéu chinh thdi gian ddng két cho xi mang phai thda man cac
chi tiéu ky thuat néu & Bang 1.



Bang 1 - Yéu cau ky thuat déi vé&i thach cao phospho

Tén chi tiéu Murc
1. Ham lvgng CaS04.2H20, %, khéng nhé hon 75
2. Ham lvgng phospho pentoxide hoa tan (P20s hoatan), %, 0,1
khéng I&n hon
3. Ham lwong phospho pentoxide tdng (P20s tng), %, khdng 0,7
I&n hon
4. Ham Iwong fluoride tan trong nwéc (Fhoatan), %, khong 0,02
I&n hon
5. Ham Iwong fluoride téng (Fiéng), %, khdng I&n hon 0,6
6. pH, khdng nhé hon 6,0
7.D06 am, % ¢ Yéu cau cong b
8. Chi s6 hoat d9 phéng xa an toan (1), khéng I&n hon 1

) Yéu cau vé& dd 4m theo théa thuan gitra bén mua va bén ban.

4.2 Chitiéu vé thtr nghiém thach cao phospho trong xi ming

Thach cao phospho ngoai théa man céac yéu cau trong Bang 1 con can phai théa man cac yéu cau co
ly khi dwa vao xi mang néu & Bang 2.

Bang 2 -Y&u cau thir nghiém trong xi mang cta thach cao phospho

Tén chitiéu Murc
1. Mtrc tang lwong nwéc tiéu chudn so véi xi mang déi chirng,
%, nhd hon 1
2. Chénh léch thoi gian két thuc dong két so véi xi mang dbi
chirng, h, nhé hon ™ 2
3. D6 6n dinh thé tich thi theo khuén Le Chatelier ¢ Khéng dbi so véi mau dbi chirng
4. Mirc gidm cwéong do nén so véi xi mang déi chirng, % khong
I&n hon
- 3 ngay + 45 min 5
-28ngay+8h 5
5. Mtrc gidm do lwu ddng cla vira xi mang so vé&i xi mang dbi
chirng, %, nhé hon 5
6. Mtrc &n mon cbt thép so v&i xi méng dbi chirng Khéng thay déi dang duwéng cong

dién thé - thoi gian

7. Tinh twong thich gitra xi mang va phu gia giam nwéc, so voi
Xi mang doi chirng

- Mrc gidm d6 lwu dong clia hd xi mang sau trén, %, khéng lén
hon 10

- Mlrc tang ton that d6 lwu déng cda hé xi mang sau 60 min, %,
khéng I&n hon 5

() ) Thoi gian két thic dong két, d6 6n dinh thé tich clia mAu xi mang thi nghiém phai dam bao thoa
man theo cac tiéu chuan vé xi mang hién hanh.

5 Phwong phap thw

5.1 L&y mau va chuan bi mau the

5.1.1 Lay mau thi

5.1.1.1 LAy mau thach cao phospho theo Diéu 6.1 trong TCVN 9807:2013.

5.1.1.2 L4y mau clanhke xi mang pooc lang co chat lwong khong thap hon loai Cec 40 theo TCVN
7024:2013. Khéi lwgng di dé ché tao mau xi mang déi chirng va mau xi mang thi nghiém.

5.1.1.3 Ly mau thach cao thién nhién c6 chéat lwong khong thap hon loai Gn 80 theo TCVN
9807:2013.

5.1.2 Chuan bi mau tht



5.1.2.1 Xac dinh ham lwong sulfur trioxide (SOz) trong thach cao thién nhién va thach cao phospho
theo TCVN 8654:2011.

5.1.2.2 Xac dinh ham lwgng sulfur trioxide (SO3) trong clanhke xi mang podc lang theo TCVN
141:2008.

5.1.2.3 Ché tao 10 kg xi mang déi chirng bang may nghién thi nghiém tir clanhke xi mang pooc lang
va thach cao thién nhién, ddm bao ham lwgng SOs trong xi mang t 2,0 dén 2,5 % theo khdi lwong, ty
dién (3500 £100) cm?/g.

5.1.2.4 Ché tao 10 kg xi mang thi nghiém bang may nghién thi nghiém tlr clanhke xi mang podc lang
va thach cao phospho trong cuing diéu kién nhuw khi ché tao xi méng dbi chirng dé dam bao ty dién va
ham lwong SOs trong mAu xi mang thi nghiém twong dwong mau xi mang dbi chirng. Sai léch ham
lwgng SO3 clia mau xi mang thi nghiém va méau xi mang dbi chirng khéng vuwot quéa 0,2 %.

5.2 Xac dinh céac chitiéu ky thuat cua thach cao phospho
5.2.1 Ham lwging CaS04.2H,0

Xac dinh theo 6.3 TCVN 9807:2013.

5.2.2 Ham lwong phospho pentoxide (P20s) va fluoride (F)
Xac dinh theo Phu luc A.

5.2.3 P pH

MA&u thach cao phospho dwgc chuan bj theo 6.2 TCVN 9339:2012;
Tién hanh do theo Piéu 7 trong TCVN 9339:2012;

Gia tri pH cda thach cao phospho tinh bang trung binh céng két qua do cua hai thi nghiém tién hanh
song song cla cung mot mau, lay chinh xac t¢i 0,01 don vi pH.

5.2.4 P6 4m

Xac dinh theo TCVN 9807:2013

5.2.5 Hoat d6 phéng xa

Xac dinh theo Phu luc D

5.3 Xac dinh céac chi tiéu vé thie nghiém trong xi méang
5.3.1 Lweng nwéc tiéu chuan

Xac dinh theo TCVN 6017:2015 (ISO 9597:2008)

Murc tang lwong nuéc tiéu chun so véi xi mang d6i chirng AN, tinh bang phan tram (%), theo cong
thirc:

AN = Nin - Nao 1)

trong do:

AN: Mre tang lwong nuéc tiéu chudn so véi xi mang ddi chirng, tinh bang phan trém (%);

Nin: Nwére tiéu chudn cda xi mang thi nghiém, tinh bang phan tram (%);

Nac: Nwére tieu chuén cla xi mang déi chirng, tinh bang phan tram (%).

5.3.2 Thoi gian dong két

Xé&c dinh theo TCVN 6017:2015 (1SO 9597:2008);

Tinh chénh &ch th&i gian két thac déng két so véi xi mang dbi chirng ATw, h, theo cong thivc:
ATk= Tt Tadl ()

trong do:

ATk Chénh léch thoi gian két thic dong két so véi xi mang dbi chirng, tinh béng gie (h);

Tw: Thoi gian két thic ddng két ctia xi mang thi nghiém, tinh bang gid (h);

Tac: Thoi gian két thic ddng két ctia xi mang ddi chirng, tinh béng gi® (h).

5.3.3 D6 6n dinh thé tich

Xac dinh theo TCVN 6017:2015 (1ISO 9597:2008).

5.3.4 Cwong dd nén

Xé&c dinh theo TCVN 6016:2011 (1ISO 679:2009);

Tinh mic gidm cwéng dd nén so véi xi mang ddi chirng Lr, tinh bang phan trdm (%), theo céng thirc:



Lr= R =Rn 199 @A)
dc

trong do:
Lr: Mirc gidm cwéng do so véi xi mang déi chivng, tinh bang phan tram (%);
Ri: Cwdng do nén cta xi mang thi nghiém, tinh bing Mega Pascal (MPa);
Rac: Cwdng d6 nén clia xi mang di chirng, tinh bang Mega Pascal (MPa).
5.3.5 D6 Iwu ddng cuia vira xi mang
Chuén bj vira theo TCVN 6016:2011 (ISO 679:2009);
Xac dinh theo TCVN 3121-3:2003;
Tinh mic gidm do6 lwu dong cda vira xi mang Lfv, tinh bang phan trdm (%), theo céng thirc:
Fac

Foe =Fn 100 (4)
dc

Lfv =

trong do:

Lwv: Mc gidm do lwu déng cla viva xi mang thi nghiém so véi xi mang déi chirng, tinh bang phan tram
(%);

Fi: DO lwu déng cla vira xi mang thi nghiém, tinh bang milimét (mm);
Fac: DO lwu ddng cla vira xi mang déi chirng, tinh bang milimét (mm).
5.3.6 An mon cét thép

Xac dinh theo Phu luc B.

5.3.7 Tinh twong thich giira xi mang va phu gia giam nwérc

Xac dinh theo Phu luc C.

Biéu thi két qua nhw sau:

5.3.7.1 Murc giam do Iwu dong sau tron cua hd xi mang thi nghiém so v&i xi mang déi chirng Lf, tinh
bang phan tram (%), theo céng thirc:

ch — I:tn

dc

Lf= x100 (5)

trong do:

L. Mirc gidm d6 lwu dong sau tron ctia hé xi mang thi nghiém so voi xi mang déi chieng, tinh bang
phan tram (%);

Fi: DO lwu déng sau trdn cta hé xi mang thi nghiém, tinh bang milimét (mm);
Fac: DO lwu dong sau trén clia hé xi mang déi ching, tinh bang milimét (mm).

5.3.7.2 Mrc tang ton thét dé lwu ddng sau 60 min ctia hd xi mang thi nghiém so véi xi méang dbi
chirng AF, tinh bang phan tram (%), tinh theo cong thirc:

AF = FLtn - FLdc (6)
trong do:

AF: Tang t6n that d6 Ivu dong sau 60 min ctia hé xi mang thi nghiém so voi xi mang dbi chieng, tinh
bang phan tram (%);

FLin: Ton that do lwu ddng sau 60 min cta hd xi mang thi nghiém, tinh bang phan trdm (%);

FLac: T6n that d6 lwu dong sau 60 min ca hd xi mang dbi chirng, tinh béng phan tram (%).

6. Van chuyén va bao quan

6.1 Thach cao phospho khi xuat xwéng phai cé phiéu chat lwong kém theo vé&i cac ndi dung sau:
- Loai va nguén gbc thach cao phospho;

- Tén va dia chi co s& cung cép;

- Gid tri cAc mirc chi tiéu chat lwgng theo Diéu 4 cla tiéu chuan nay;

- S6 hiéu 16 san xuét;

- Ngay, thang, nadm xuét xwéng.



6.2 Khivan ghuxén thach cao pr[ospho phai tranh 1an céc tap chat, cac di vat cé hai va phai cé bién
phap che chan dé tranh mwa va am woét.

Phu luc A
(quy dinh)

Xac dinh ham lwgng mudi phosphat quy déi ra phospho pentoxide (P205) va ham lwong
flouride (F) cua thach cao phospho

A.1 Pham vi 4p dung

Phu luc nay quy dinh phwong phap xac dinh ham lwong mubi phosphat quy dbi ra phospho pentoxide
(P20s) va fluoride (F) cda thach cao phospho.

A.2 Dung cu, thiét bi

Céc dung cu thay tinh thong thwéong dung trong phong thi nghiém va

A.2.1 Can phan tich, c6 d chinh xac 0,0001 g.

A.2.2 Can ky thuat, cé do chinh xac 0,001 g.

A.2.3 Ta sdy, c6 bd phan diéu khién va khéng ché nhiét do dén (300 + 5) °C.
A.2.4 L0 nung, c6 bd phan diéu khién va khéng ché nhiét do dén (950 + 50) °C.
A.2.5 Pipet paster cac loai: 100 pL; 200 pL; 1000 pL.

A.2.6 Mang loc 0,45 pm va cac xylanh dé loc mau.

A.2.7 May do mau UV-VIS (quang phd héap thu phan ter): Co kha nang lam viéc tai bwdc song 725
nm do chinh xac do bwdc song hoat dong la + 1 nm hoéac thap hon, dai hap thu te 0,1 den 1,0; hién
thi vé dé hap thu £ 1 % hoac thap hon.

A.2.8 Thiét bj dién di mao quan: M6 hinh thiét bj dién di mao quan dwoc mé ta trong Hinh A.1.

Xir ty sb §du

BY phdn dibu nhit

Detecto

BEaén cyc

Dung dich dém Dung dich 3&m

Nguda S0
ca0 thi

Hinh A.1 - M& hinh thiét bi dién di mao quan
CHU DAN:
Hé dém: L- Histidin/Mes (pH = 6,0);
Mao quan silica véi tbng chiéu dai: 50 cm, chiéu dai hiéu dung 1a 40 cm, dwéng kinh mao quan: 50
pm;
Bom mau: theo phwong phap thiy dong lwc hoc kiéu xiphdng & dd cao 20 cm trong 60 s;
Thé dién di: -17 kV.
A.3 Quy dinh chung
A.3.1 Nwe&e dung trong qua trinh phan tich theo TCVN 4851 (ISO 3696) hoac nwdc co do tinh
khiét twong dwong (sau day goi la “nwéc”).
A.3.2 Héa chat dung trong phan tich cé d6 tinh khiét khéng thap hon “tinh khiét phan tich” (TKPT).

A.3.3 Hoba chéat pha lodng dwoc biéu thi theo ty I& thé tich. Vi du HCI (1 + 1) I dung dich gédm 1 thé
tich HCI dam dac va&i thé tich nwéc.

A.3.4 Chitiéu phan tich duwoc tién hanh song song trén hai lwgng can cla mau thir va mot thi
nghiém trang (bao gom cac Iveng thudc thir nhw da néu trong tiéu chuan, nhung khong c6 mau thi)
dé hiéu chinh két qua.



Chénh léch (tinh theo gia tri tuyét déi) gitra hai két qua xac dinh song song khong dwoc vuot gidi han
cho phép, néu vwrot gi¢i han cho phép phai tién hanh phan tich lai.

Viéc xay dyng lai d6 thi chuén (néu co) dwoc tién hanh dinh ky theo khuyén céo clia nha san xuét
thiét bj theo cach lam néu trong tiéu chuan.

A.4 Hoa chét, thuéc thir
A.4.1 Dung dich natri hydroxde (NaOH) tiéu chuan 1 N: pha tir dng fixanal.

A.4.2 Dung dich H.SOj4 tiéu chuan (10,6 + 0,1) N: hoa tan 300 mL H2SO4 dam déc trong 600 mL
nwéc, lam ngudi dén nhiét d6 phong, dinh mae thanh 1 L. Chuyén héa néng dé bang dung dich NaOH
1 N tiéu chuan truwéc khi st dung.

A.4.3 Dung dich amoni molybdat 2,5 %: Hoa tan 25 g ammoni molybdate tetrahydrate
(NH4)sM02024.4H20 vao khodng 250 mL nwéc &m va chuyén vao cbc dung tich 1 L d& c6 chira sén
500 mL dung dich H2SO4 10,6 N. Khudy k§. D& ngudi rdi pha lodng bang nwéc dén thé tich 1 L, bao
guan trong chai thay tinh.

A.4.4 Acid ascobic: s& dung dang bt min dé hoa tan.

A.4.5 Dung dich HCI tiéu chuérj, néng d6 (6,5 0,1) N: pha lodng 540 mL dung dich HCI dam dac
bang nwéc dén thé tich 1 L. Chuan hoéa lai bang dung dich NaOH 1 N tiéu chuan trwéc khi str dung.

A.4.6 Natri fluoride (NaF) tinh khiét.
A.4.7 Dung dich phosphat géc: Hoa tan 0,1917 KH2PO4 khan nwéc va dinh méc thanh 1 L

- Chuén bj dung dich fluoride (F*) gbc 0,01 M: Can chinh xac khoang (21 + 0,1) mg chat chuan natri
fluoride (NaF) trén can phan tich, hoa tan bang nwéc trong coc dung tich 50 mL va chuyén vao binh
dinh m&c 50 mL, thém nwdc dén vach mirc, lac ky.

- 2- (N-morpholino) ethanesulfonic (MES) (Merck, ham lwgng = 99 %)

- L-Histidin (CsHaN3O2), (Fluka, ham lwgng 99,5 %)

A.5 Chuan bi mau tht

Trén déu mau, dung phwong phap chia tw 1ay khoang 100 g, ding cbi chay dong nghién nhé méu dén
lot hét qua sang 0,25 mm. Rat gon mau bang phwong phap chia tw lay khoang 50 g va nghién mau
den lot hét qua sépg 0,1 mm. Tiep tuc ding phwong phap chia tw de lay khpéng 12 g dén 15 g mau
nghién min trén c6i ma nao den c& hat lot qua sang 0,063 mm dung lam mau phan tich hoéa hoc.
Lwong mau con lai bado quén trong lo (tdi) kin lam mau lwu.

Mé&u dung dé phan tich héa hoc duoc sdy & nhiét d6 (45 + 5) °C dén khéi lwgng khong ddi, lam nguoi
trong binh hat &m dén nhiét do phong trwdc khi tién hanh can dé thi nghiém.

A.6 Phwong phap xac dinh ham lwoeng phospho pentoxide (P205)
A.6.1 Nguyén tac

O nhiét d6 cao, trong méi trwéng acid cac dang clia phosphat dwoc chuyén vé dang orthophosphat
va phan &ng véi amoni molybdate dé tao ra phirc molybdophosphoric, khtr phirc nay bang add
ascorbic sang dang mau xanh c6 cuc dai hap thu & bwédc séng A = 725 nm, cwdng dd mau cda phirc
ty 1é v&i lwgng phosphat cé trong dung dich.

A.6.2 Céch tién hanh
- Xay dwng dwéng chuan:

Chuén bj cac dung dich c6 ham Iuwgng P20s tir 0 dén 0,5 %: Cho vao cac binh dinh mirc dung tich
250 mL lan lwot cac thé tich dung dich phot phat lam viéc tiéu chuén, cho tiép 25 ml HCI 6,5 N. Cho
nwéc den vach mire, lac déu.

Chuén bj mau trang: L&y mét binh dinh mirc dung tich 250 mL khac, cho vao 25 mL dung dich acid
HCI 6,5 N, cho nw&c dén vach murc, lac déu.

Do/ so mau cac dung dich (c6 hiéu chinh bdng mau trang) theo the tw tir A.6.2.1.2 dén A.6.2.1.3

Tt ham lwong phospho pentoxide (P20s) co trong mai binh va tri s6 d6 hép thu quang twong (ng xay
dwng dé thi chuan.

- Phan tich m&u: Ty thudc vao muc dich phan tich, lwa chon tién hanh theo mét trong cac cach sau:
A.6.2.1 Xac dinh P,Osténg

A.6.2.1.1 Can khoang 0,5 g mau phan tich hoa hoc (A.5), chinh xac dén 0,0001 g vao cbc dung tich
250 mL, lam dm bang 10 mL nwéc, thém 25 mL dung dich HCI 6,5 N, dun s6i nhe dung dla thay tinh
d&m tan céac hat den. Loc dung dich khi con ndng qua g|ay loc bang trung vao binh dinh mtrc dung
tich 250 mL, r&ra céc, gidy loc va phan silic khong tan béng nwéc ‘nong dén hét acid (ther bang gidy
pH). Bé ngudi dung dich loc dén nhiét d6 phong réi thém nwéc dén vach mure, lac déu.



A.6.2.1.2 Dung pipet l4y 50 mL dung dich loc thu dwoc vao cde dung tich 250 mL, thém tiép 5 mL
dung dich amonimolipdat 2,5 % va 0,1 g acid ascobic bdt min. Khudy k§ dé& hoa tan hét lwong acid
ascobic. Day cdc bang nép kinh ddng hd va dun dung dich dén séi trén bép dién. M& nép kinh va dun
s6i thém khoang (1,5 = 0,5) min.

Dé ngui dung dich dén nhiét d6 phong réi chuyén vao binh dinh mirc dung tich 250 mL, thém nuwéc
den vach murc, lac déeu.

A.6.2.1.3 Do dd hap thu quang cta dung dich tai bwéc séng 725 nm, dung dich so sanh 1a mau tréng.

A.6.2.1.4 Tl gia tri dd hap thu quang do dwoc, dwa vao dé thi chuan tim dwgc ham lwong phospho
pentoxide c6 trong binh.

A.6.2.2 Xac dinh P,0Os hoa tan

A.6.2.2.1 Can khoang 1,0 g mau phan tich héa hoc (A.5), chinh xac dén 0,0001 g, vao cbc dung tich
250 mL, thém nwéc dén thé tich khodng 50 mL, dun séi nhe khodng 2 min. Trong qua trinh dun, diing
dda thay tinh dam tan cac hat den. Loc dung dich khi con néng qua gidy loc béng trung vao binh dinh
mtrc dung tich 250 mL, rra coc va gidy loc va phan silic khéng tan bang nwéc ndng dén thé tich
khoang 100 mL. Pé nguéi dung dich loc dén nhiét d6 phong réi thém nwéc dén vach mure, 1&c déu.

A.6.2.2.2 Tién hanh do/so mau dé xac dinh ham lwgng phospho pentoxide (c6 higu chinh bang mau
trang) theo thir tw tir A.6.2.1.2 dén A.6.2.1.4

A.6.3 Biéu thj két qua
Ham lwong phospho pentoxide, tinh bang phan tram (%), theo cong thirc:
P,0s = n”:—:><100 (A1)
trong do:
m:1 1a lwong phospho pentoxide tim dwoc trén d6 thi chuan, tinh bang gam (g);
mo l1a khédi lwong mau twong (ng véi thé tich mau Iy dé phan tich, tinh bang gam (g);
Chénh l&ch (tinh theo gia tri tuyét déi) gitra hai két qua xac dinh song song khéng I&n hon 0,01 %.
A.7 Phwong phap xac dinh ham lwong fluoride (F-)
A.7.1 Nguyeén tac

Sau khi hoa tan dé chuyér] lwong F- vao dung dich, st dung k¥ thuat dién di mao quan (CE) dé tach
fluoride (F) theo nguyén tac sau:

Trong dung dich chét dién giai (c6 chat dém pH), dwéi tdc dung cta mot dién truwdng E xac dinh
(dworc sinh ra b&i dién thé V d&t vao hai ddu mao quan), fluoride (F) dworc tach khéi cac ion cing c6
mat trong dung dich bi tdc d6 di chuyén khac biét dwoc hinh thanh tir tinh chét cta dong dién di
thdm th4u (EOF) v&i dién tich va kich thuéc déc trung.

Binh tinh fluoride (F) dwa trén thi gian di chuyén cla cac ion tir khi bom mau dén khi xuét hién tin
hiéu cwc dai.

Viéc dinh lwong fluoride (F) dwa trén diép tich pic (peak) twong (rng, dién tich pic sé ty 1& v&i néng dé
ion c6 trong dung dich (trong khoang tuyén tinh).

E)c‘)i’vc'ri mau thach cao phospho, dinh lwgng fluoride (F?) bang phuong phap thém chuén trong khoang
tuyén tinh cta dwdng chuan.

A.7.2 Céch tién hanh
- Xay dwng dwong chuan:

Chuén bi cac dung dich c6 ndng dd fluoride (F-) tr (5.108- 10%) M: Thém vao cac binh dinh mtrc dung
tich 250 mL 1an lwot céc thé tich dung dich fluoride (F-) gbc, thém nwéc dén vach mure, lac déu.

Tién hanh cac budc theo thie tw tr A.7.2.1.2 dén A.7.2.1.4.

T ndng dd fluoride (F-) cé trong mdi dung dich va dién tich pic twong (rng xay dwng dd thi chuan.

- Phan tich mau: Ty thudc vao muc dich phan tich, lwa chon tién hanh theo mét trong cac cach sau
A.7.2.1 Xac dinh fluoride (F) téng

A.7.2.1.1 Can khoang 1 g mau phan tich héa hoc (A.5), chinh xac dén 0,0001 g vao céc polyethylen
chiu nhiét, dung tich 250 mL, thém 15 mL nwoc, thém tiép 3 mL dung dich H.SO. dam dac, day céc
bang nap kinh déng hé réi dun sbi nhe khodng 2 min.

Trong qua trinh dun, dung dia polyethylen dam tan cac hat den. Lam ngudi dung dich dén nhiét do
phong réi chuyén vao binh dinh mdc dung tich 250 mL thém nwéc dén vach, lac deu.



Loc hén hop qua phéu loc (khd) vao binh tam giac (khd), thu dwoc dung dich A. S dung dung dich 6
la dung dich dwoc pha lodng tlr dung dich A v&i hé s6 pha loang (a) phu hop dé xac dinh ham lwgng
fluoride (F-) theo phwong phap dién di mao quan.

A.7.2.1.2 Loc dung dich qua mang loc 45 um.

A.7.2.1.3 Bom mét phan dung dich d& dwoc pha lodng vao phia dau clia mao quan (déi dién detector
- xem Hinh A1). Sau khi bom, fluoride (F- ) trong dung dich sé& dwgc phan tach khoi cac ho’p phén
mang dién khac trén co s& téc dd di chuyén khac nhau trong dién trwong (sinh ra do thé ap vao 2
dién cwc & 2 dung dich dém), dwoc phat hién bang detector & phan cubi mao quan.

A.7.2.1.4 Xac dinh dién tich pic dac trwng cla fluoride (F)

A.7.2.1.5 LAy chinh xac mét phan khac cla dung dich B, thém chinh xac mét lwgng dung dich
fluoride (F) tiéu chuan lam viéc, thu dwoc dung dich C sao cho ndng dé fluoride (F-) trong dung dich C
c6 gia tri tang I1én mot lwong la AC.

A.7.2.1.6 Tién hanh cac buwéc theo the tw tir A.7.2.1.2 dén A7.2.1.4.

A.7.2.2 Xac dinh fluoride (F) hoa tan

A.7.2.2.1 Can khoang 3 g mau phan tich hoa hoc (A.5), chinh xac dén 0,0001 g vao cbc polyethylen
chiu nhiét, dung tich 250 mL, thém 40 mL nwdc, day coc bang nap kinh dong ho roi dun séi nhe
khoang 2 min. Trong qua trinh dun, dung dla polyethylen dam tan cac hat den. Lam ngudi dung dich
rdi chuyén vao binh dinh mdc dung tich 250 mL, thém nwéc dén vach, 1&c déu.

Loc hén hop qua phéu loc (khd) vao binh tam giac (khd), thu dwoc dung dich D. Str dung dung dich E
la dung dich dwoc pha lodng tr dung dich D vé&i hé sé pha lodng (a) phu hop dé xac dinh ham lwong
fluoride (F-) theo phwong phap dién di mao quan.

A.7.2.2.2. Tién hanh cac buéc theo thir tw tr A.7.2.1.2 dén A.7.2.1.6, trong d6 tai A.7.2.1.5 thi st
dung dung dich E (thay cho dung dich B) va thém chinh xac mét lwong dung dich fluoride (F) tiéu
chuan lam viéc dé thu dwgc dung dich G v&i nong do fluoride (F) da dwogc tang thém I1én.

A.7.3 Biéu thij két qua
Ham lwong fluoride (F-), tinh bang phan tram (%), theo céng thic:

= AC xS xax1899 lxlOO (A2)
AS m

trong do:
AC la néng d6 chuan fluoride (F-) da dwoc tang thém, tinh bang mol trén lit (mol/L);
S la dién tich pic dac trwng clGa F- khi phan tich dung dich pha lodng, tinh bang centimét vudng (cm?);

AS la chénh léch gitra dién tich pic (dac trwng cda fluoride (F)) thu dwgc khi phan tich dung dich pha
loang va dién tich pic (dac trung cua fluoride (F)) thu dwge khi phan tich dung dich pha loang da thém
chuan, tinh bang centimét vudng (cm?);

a la hé sé pha loang;
18,99 la phan t& gam cua fluoride F-, tinh bang gam trén mol (g/mol);
V |& thé tich dinh murc dung dich sau khi hda tan mau, tinh bang mililit (mL);

m la khéi lwgng mau lay dé phan tich, tinh bang gam (g).

Phu luc B
(quy dinh)
Phwong phap thi nghiém nhanh an mon cét thép (Phwong phap vira twoi)
B.1 Nguyén tac

Thi nghiém nhanh &n mon c6t thép dwa trén co' s& do phan cue andt dién cuwc dwong cot thép dat
trong vira twoi, khi dat mot dong ngoai | tinh, sau d6 vé dwdng cong dién the - thoi gian. Tlr dang
dwdng cong dién thé - thoi gian, c6 thé két luan cot thép cé kha nang bi an mon hay khéng.

B.2 Dung cu, thiét bi

- May bién ap hang s6 (Potentiometer): Thiét bj do an mon cbt thép chuyén dung phu hop véi yéu
cau cla tiéu chuan nay, hodc may bién dién 4p hang sb (dwa ra dong dién trong pham vi (0 - 2000)
MA, (0 - 2) V, dd chinh xac +1 %);

- bién cwc calomen;

-Péng hoé do thei gian;



- Day dan dién: 16i déng vé nhua;

- Son cach dién (parafin, nhya thong);

- Khu6n thi nghiém: khudn nhya di dong co6 day, kich thwdc (40 x 100 x 150) mm.
B.3 Quy trinh thi nghiém

B.3.1 Ché tao dién cwc cét thép

Gia codng thanh cét thép tron tron dung trong xay dwng thanh mau thdér cé dwong kinh 8 mm, chiéu dai
100 mm, tri s6 cho phép I&n nhat cta d6 nham bé mat, bang 1,6 um, dung xang, ethanol, aceton 1an
lwot loai bé ddu m&, han vao mét dau cia mau thir mét doan day dan dai (130 -150) mm, sau do
dung aceton dé loai bé trigt dé thuéc han, hai dau thanh cét thép quét - nhing vat liéu son cach dién
nhwa théng (parafin) néng chay, chira doan gitra con lai dai 80 mm, tinh dién tich bé mat ctia né. Cét
thép qua x& Iy bao quan trong d6 dwng kho réao dé chuan bj st dung, méi td mau thi c6 6 thanh.

B.3.2 Ché tao vira xi mang cat

Khi khong c6 yéu cau dac biét nao, lwa chon ty I& nwdc/xi mang bang 0,5, ty 1& xi mang/cat 1:2 dé ché
tao vira, nuoc la loai nwdce cat, cat phu hop voi cat st dung trong tiéu chuan TCVN 6016:2011. Quy
trinh trén dwoc tién hanh tron khé 1 min va tron wét 3 min.

B.3.3 Cho vira va dién cwc vao khuén

RGt viva da chudn bi xong vao khudn, du tién rét mét niva (chiéu day khoang 20 mm). Sau dé kiém
tra 2 thanh dién cwc cbt thép néu khoéng c6 dau hiéu ri sét thi dat song song 1&n trén bé mat vira,
khoang cach 40 mm, kéo day dan ra, sau d6 d6 vira |én trén va xoa phang mét vira, gb nhe thanh bén
cta khudn dé viva 1&n chat.

B.3.4 Két noi thiét bi thi nghiém

Néi cac trang thiét bj thi nghiém theo nhw B.1, 4y mét thanh cbt thép goi la cwc dwong ndi véi 16 nbi
day “nghién ctru” va 16 “ky hiéu ™, thanh con lai la cwc am (tirc dién cwe phu tre) ndi vao 16 nbi day
“phu trg” cia may, sau dé cho dau dwdi ctia thanh dién cwc calomen nham vao vi tri chinh gitra cha
dién cwc dwong cbt thép rdi cho tiép xic véi bé mat cla viva twoi va vudng goéc véi bé mét viva.

Day dan cla dién cuwc calomen ndi vao 16 néi day “tham chiéu” cia may. Trong mét sb cac thiét bi do
dd &n mon cbt thép hién dai, hodc may bién dong/may bién dién ap hang sb, thi day dan cua dién cuc
vao la day dan da day (b6 chum), thi chi can theo quy dinh 1an lwot ndi ba kep day vao cbt thép dién
cwe duong, cbt thép dién cuwc am va dién cuc calomen |a dwoc.

1

L

CHU DAN:
1. Thiét bj do an mon cbt thép hodc may bién dién ap/may bién dong héng sé;
2. Khudn nhya cirng;
3. Dién cuc calomen;
4. Vira cat tvoi;
5. Dién cwc am cét thép;
6. Dién cwc dwong cbt thép
Hinh B.1 - So d6 thiét bi do dién a4p héa cwe dwong cla vira twoi
B.3.5 Tién hanh do

a) Ngay sau khi két néi thiét bj thi nghiém xong, triedc khi ndi dién, doc sé do dién thé ty nhién V cta
cwe dwong cot thép (tirc chénh 1éch dién ap gitra cwc dwong cot thép va dién cuwc calomen).

b) Néi dién, ddng thoi voi mat d6 dong dién 50.102A/m? (tire 50 pA/cm?) tién hanh hiéu chinh ddng hd
HA dén gia tri yéu ciu. Béng thoi bt dau tinh thoi gian, 1an lwot [a 2 min, 4 min, 6 min, 8 min, 10 min,



15 min, 20 min, 25 min, 30 min, 60 min, 1an lwot ghi lai dién thé hoa cwe dwong.
B.4 Xt ly két qua thi nghiém

B.4.1 Ggi gia tri trung binh két qua do dién cuc cla 3 thi nghiém |a gia tri do dién thé cuc hda cuc
dwong cot thép, lay thoi gian lam truc hoanh, dién thé hoa cwe dwong lam truc tung, vé dudng cong
dién thé - thoi gian (nhw Hinh B.2).

B.4.2 Dya vao dudng cong dién thé’- thdi gian dé& phan doan anh hwéng cla xi méng va thach cao
phospho trong vira dén sw an mon cot thép.

(a) Sau khi néi dién vao dién cyc, dién thé cwe dwong cbt thép nhanh chéng tang 1én theo chiéu
dwong, ddng thei trong khodng 1 min dén 5 min dat dén gia tri dién thé cwc dai, sau d6 30 min, gia tri
dién thé khong gidm thap xubng rd rét, nhw thé hién trén dwdng cong sé @ clia Hinh B2, tirc thudc
duéng cong thu ddng héa. Diéu dé biéu thi mang thu déng héa bé mét cwc dwong cét thép khong bi
tdn hai, 1a v6 hai déi véi cdt thép.

(b) Sau khi néi dién, dién thé cwc dwong cbt thép Iic dau ting theo chiéu dwong, sau d6 dan dan
giam xuéng, nhw duwéng cong sé @ ctia Hinh B2, biéu thi mang thu dong hoa bé mat cét thép da bi
phé hay. Con dwéng cong sd ® 1a dwéng cong hoat héa, biéu thi mang thu dong héa bé mat cbt thép
bi pha hoai nghiém trong. Ca hai tinh trang nay cho thdy mang thu déng héa bé mat cét thép da bi
pha hdy.

(c) Sau khi ndi dién, theo sy thay dbi cta thoi gian, dién thé cuc dwong cbt thép cé thé c6 luc xuat
hién trang thai trung gian ctia dwéorng cong sé @ va sé @ trong Hinh B2, tirc 1a dién thé dau tién tang
theo chiéu dwong dén gia tri dién thé hoi dwong (vi du = 600 mV), tiép theo 6n dinh mét thdi gian, sau
do thé hién xu hwéng di xubdng, néu gia tri dién thé nhanh chéng giam xudng, thi thudc tinh trang sé
@. Néu gia trj dién thé giam xubng cham, va sy thay d6i khéng nhiéu, thi tiép tuc thi nghiém va ghi lai
dién thé cwc dwong lan lwot & 35, 40, 45, 50, 55, 60 min, néu dwdng cong dién thé duy tri én dinh
khong gidm xudng nira, c6 thé cho rdng bé mat cét thép co thé duy tri hoan hdo bé mat thu dong héa,
thach cao la vo hai v&i cbt thép; néu dwérng cong dién thé tiép tuc gidm xudng, cé thé thdy mang thu
dong héa da bj pha hoai d& chuyén bién thanh trang thai hoat héa.

HM@

Hinh B2 - Pwéng cong dién thé - th&i gian

Phu luc C
(quy dinh)
Phwong phap thi nghiém tinh twong thich giira xi mang va phu gia giam nwéc
C.1 Pham vi 4p dung

Phu luc tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh tinh twong thich gitra xi méng st dung thach
cao phospho va phu gia gidm nworc.

C.2 Nguyén tac

Tinh twong thich gitra xi mang va phu gia gidm nwéc dwoc thé hién thong qua do lwu dong va dé sut
gidm Iwu dong cta ho xi mang st dung phu gia gidm nwéc.

C.3 Diéu kién phong thi nghiém va thiét bi, dung cu

C.3.1 Diéu kién phong thi nghiém

Nhiét d6 cta phong thi nghiém duy tri & nhiét do (27 + 2) °C, dd 4m twong dbi khong thap hon 50 %.
C.3.2 Thiét bj, dung cu

C.3.2.1 May trén hé, phu hop theo yéu cau clia TCVN 6017:2015 (ISO 9597:2008);

C.3.2.2 COn thr d lwu déng, dwoc ché tao bang kim loai, thanh trong nhdn béng khéng c6 vét den,
tray xwée, dwong kinh miéng trén ctia cén 36 mm, dwong kinh miéng dwdi cdia con 60 mm, chiéu cao



60 mm;

C.3.2.3 Tam kinh ¢ 400 mm, day 5 mm;

C.3.2.4 Dao gat;

C.3.2.5 Thwoec kep, khodng do 300 mm, d6 chinh xac 1 mm;

C.3.2.6 Pong hé bam giay, do chinh xac 0,1 s;

C.3.2.7 Can, lvegng can 100 g, dd chinh xac 0,01 g; lwong can 1000 g, d6 chinh xac 1 g.
C.3.2.8 Céc dwng 400 mL;

C.3.2.9 Ong dong 250 mL, d6 chinh xac 1 mL.

C.4 Thanh phan hé xi mang

C.4.1 Xi mang

Trwéce khi thi nghiém, cé,n phai sang xi mang qua sang 16 vudng kich thwéc 1 mm va trén déu. Khi xi
mang thi nghiém dwoc lay tlr noi khac dem dén phong thi nghiém va lwu gilr trén 24 h, thi phai cho xi
mang vao trong dung cu dwng kin khi, vat liéu dung cu dwng khéng dwoc cé phan trng v&i xi mang.

C.4.2 Nwéc

Phu hop véi TCVN 6017:2015 (ISO 9597:2008);

C.4.3 Phu gia giam nwéc tiéu chuan

C.4.3.1 Chitiéu chat lwong cha phu gia giam nwéc tiéu chuén
- Phu gia gidm nwéc phu hop véi TCVN 8826:2011.

C.4.3.2 P6 6n dinh chét lwong phu gia

Khi str dung hai phu gia giam nuoc tiéu chudn t hai 16 khac nhau dé thi nghiém dé lwu dong véi mot
loai xi mang bat ky nao do, thi chénh léch do Ivu dong clia phu gia giam nwoc tiéu chuén do nguyén
nhan chat lwgng gay ra phai phu hgp theo yéu cau clia bang C1.

Bang C1 - Chi tiéu dé én dinh chat lwong

D Iwu dong chia hé xi mang (mm)

Ban dau Sau 60 min

Sai l&ch I&n nhat 4 4

C.4.4 Nhiét do cta xi mang, nuwéc, phu gia giam nwéc va dung cu thi nghiém phai ddng nhéat véi nhiét
do cha phong thi nghiém.

C.5 Ty lé phacuahé xi ming
Ty & pha ctia hé xi mang xem Bang C2.

Bang C2 - Ty |é thanh phan mét mé trén

Ximang [Nwoc (mL)| Ty 1é nwéc/xi mang | Phu gia giam nwéc tiéu chuan (theo phan tram
(@) khéi lwong xi mang), %

500 + 2 145 +1 0,29 0,8

CHU THICH: Lwong pha phu gia giam nuwéc dwoc tinh phu gia ¢ trang thai kho. Khi str dung phu gia
thé 16ng phai tinh quy ddi vé phu gia trang thai kho, ddng théi khi cho nwéc phai gidm lwong nuéc
chira trong phu gia.

C.6 Quy trinh thi nghiém

C.6.1 Tién hanh dung may trén dé tron tirng mé tron.
C.6.2 Dat tAm kinh 1&n ban 1am viéc, déng thdi ddm bao bé mat tAm kinh nam ngang.

C.6.3 Dung vai am dé lam w6t toan bo tam kinh, thanh trong ctia khuon try, cbi trén, canh may tron.
Dat khudn try vao gilra tam kinh, dung vai am pha lén.

C.6.4 Cho qéng thoi phu gia giam nuwdc va khoang 1/2 lwong nwéce vao cbi, sau dé dung lwong nwdc
dw con lai dé riva do dung phu gia giam nwéc cho den sach va cho toan bd vao coi, cho xi mang vao,
dat cdi vao may trdn, tién hanh trén theo quy trinh trén néu trong TCVN 6017:2015 (ISO 9597:2008).

C.6.5 LAy cdira, dung bay vira dao tron vira gat toan bd khéi hd vao trong con dat gitra tAm kinh. Déi
vé&i loai hd c6 d6 lwu dong kém thi diing dao gat dé trén va choc dé lam cho hé dién day con. Dung
dao gat dé gat phan hd nhd Ién trén con va xoa phéng bé mat trén, ngay sau dé nhac tl tir con lén.
Sau khi nhac c6n, dung dao gat hét hd dinh trén thanh con dam béo lwong hd ctia méi lan thi nghiém
co ban nhw nhau. Sau khi nhac cén ra 1 min, dung thuwéc cap do dweng kinh 1&n nhat va dweng kinh



ctia dwéng vubng goc clia nd, gia tri trung binh do dwoc Ia tri sé d6 lwu dong sau tron.

C.6.6 Nhanh chéng ding dao gat dé gat hét, khong dé sét, toan b ho trén bé mat tam kinh vao lai
trong c6i, dong th&i dung céac bién phap thich hop phu kin, dé tinh tranh hoi nwéc béc hoi.

C.6.7 Lam sach tAm kinh va con.

C.6.8 Sau 60 min ké ti lic bat dau cho xi mang, dem khéi hd xi mang da dé tinh tién hanh tron lai
theo quy trinh trén néu trong TCVN 6017:2015 (ISO 9597:2008) lap lai C.6.5, xac dinh tri so d6 lwu
déng sau 60 min cda cac mau ho xi mang.

C.7 Biéu thij két qua
Ton that d6 lwu ddng sau 60 min (FL), tinh bang phan trdm (%), dwoc xac dinh theo cong thirc:

de — F6

FL = 0 4100 (C1)

Fog
trong do:
FL: Tén that do lwu dong sau 60 min, tinh bang phan tram (%),;
Fre: DO lwu ddng ban dau, tinh bang milimét (mm);
Feo: DO lu déng sau 60 min, tinh bang milimét (mm);

Két qua lam tron dén mat chir sé sau dau phay.

Phu luc D
(quy dinh)
Phwong phap xac dinh hoat dé phéng xa tw nhién cua thach cao phospho
D.1 Pham vi ap dung

Phwong phap phong thi nghiém dung dé xac dinh hoat dé phéng xa clia cac nhan phéng xa (Ra-226,
Th-232 va K-40) cta vat liéu trong phong thi nghiém cé loai trir &nh hwéng ctia phéng phéng xa maoi
trwdng xung quanh.

D.2 Nguyén tac

Phuwong phap xac dinh hoat d6 phéng xa riéng cla vat liéu xay dung la phwong phap phé k& gamma
do birc xa gamma ty nhién theo cdc mrc nang lwgng khac nhau dé xac dinh hoat d phdng xa riéng
cla cac hat nhan phéng xa U (Ra), Th va K cé trong vét liéu.

Hoat d6 phong xa cda vat liéu xay dwng dwoc xac dinh dwa trén nguyén tac do cwdng dd cac mirc
nang lwong birc xa gamma dai dién cho cac hat nhan phéng xa U(Ra), Th va K c6 trong vat liéu va so
chang véi mau chuan cta may do, tir d6 xac dinh hoat d6 phéng xa riéng cta ching.

D.3 Thiét bjvadung cu
D.3.1 May phé ké gamma phu hep véi quy dinh nhw sau:
+ Da&i nang lwong birc xa gamma ghi nhan tir 0,1 dén 3 MeV (Mega electron Volt);

+ B6 cac mau chuan hoat do phdong xa cua cac hat nhan phong xa tw nhién Ra-226, Th-232 va K-40
da dwoc dang kiém quéc gia hoac quéc té;

+ Thiét bj do dwoc kiém tra dang kiém quoc gia phu hop véi Chirng chi do luwéng québc gia, c6 Quy
dinh huéng dan thuc hién do va danh gia két qua.

D.3.2 Binh chi giam phong phéng xa kich thuwéc phu hop thiét bi do;

D.3.3 B6 hép nhwa kich thuwéc quy dinh phu hop thiét bi do, c6 ndp dé dwng mau vat liéu;
D.3.4 May kep ham dé nghién mau;

D.3.5 Sang c6 kich thwéc 16 0,5 mm;

D.3.6 T say, cho phép sdy dén 120 °C;

D.3.7 Can ky thuat c6 do chinh xac dén 1 g.

D.4 LAy mau, chuan bi mau thir va tién hanh do

- Xac dinh hoat do Qhéng Xa cla cac nhan phéng xa (Ra-226, Th-232 va K-40) trong vat liéu v&i cac
mau chon tlr cac mau dai dién.

- MAu dai dién c6 dwoc bang cach tron déu va chia tw;

- Ty theo thé tich hép chira mau cua thiét bj do phong xa ma lay khéi lwgng méau dai dién tir 2,5 kg



dén 10 kg, mau dwoc cho vao bao 2 16p, gitra 2 I&p dat phiéu ghi tén vat liéu, tén co s& glri mau, vi tri
va ngay lay mau.

- MAu dai dién dwoc lay khi nghiém thu 16 san pham phu hop cac quy dinh hién hanh. Mau dwoc
chuén bj bang cach dap, ngh|en nho vat liéu xay dwng. Cho phép st dung cac manh vun cé dwoc khi
sau khi xac dinh dd bé&n nén, udn, kéo san pham hay cac mau dwoc chuan bi riéng.

- M&u dwoc gia cdng thanh bét cé kich thuwéc hat < 0,5 mm. M&u bét can phai dwng trong hép hoac tui
kin.

- Cac mau dai dién da Iy theo quy dinh trén duoc sdy dén khéi lvong khong dbi, sau d6 cho vao cac
hép chira va can xac dinh khoi lwvong.

- Cac hop chira dwoc day kin, ghi nhan va lwu trong phong trong khoang thoi gian theo ban Quy trinh
hwéng dan cach do hoat dd phéng xa da quy dinh nhdm c6 sy 6n dinh hoat dd phéng xa cla céac hat
nhan phéng xa.

- Céc hop c6 mau dwoc 1an lvot dua vao thiét b do phong xa va tién hanh do theo Quy trinh huéng
dan do da dwoc phé duyét.

D.5 Biéu thj két qua do
Két qua do hoat dd phéng xa cla cac nhan phéng xa (Ra-226, Th-232, va K-40) trong mau dai dién la
gia tri hoat d6 phdéng xa riéng trung binh (Cji) cila moéi hat nhan phéng xa Cj (CRa, CTh, CK) cla it
n
nhat 3 mau: Cj(tb) =1/n»_Cji (D1)
i-1

trong déi =1, 2,...n; nla sé mau va Cj (CRa, CTh, CK) la cac s do hoat dd phéng xa riéng clia cac
nhan phéng xa (Ra-226, Th-232, va K-40) twong &ng.

Do 1éch binh phwong trung binh (Ajw) khi do dworc tinh theo cdng thirc:

(D2)

Két qua xac dinh chi s6 hoat d6 phéng xa an toan (I) cta vat liéu kiém tra theo cdng thirc:
l1 = Cra/300 + C1n/200 + Ck/3000 (D3)
trong do:
Cj = Cjw + Ajw (D4)



