TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 10302:2014
PHU GIA HOAT TiNH TRO BAY DUNG CHO BE TONG, VU'A XAY VA XI MANG
Activity admixture - Fly ash for concrete, mortar and cement
L&i néi dau
TCVN 10302:2014 do Hoi cong nghiép bé tong Viét Nam bién soan, Bo Xay dwng dé& nghi, Téng cuc
Tiéu chuan Do lwdng chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bo.

PHU GIA HOAT TiNH TRO BAY DUNG CHO BE TONG, VIA XAY VA XI MANG
Activity admixture - Fly ash for concrete, mortar and cement
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho phu gia khoang hoat tinh tro bay (sau day goi tat 1a tro bay) d& qua cong
nghé xt ly tuyén khoé hodc tuyén wét dung cho bé tong, viva xay va xi mang.

CHU THICH: C6 thé sl dung truc tiép tro bay chwa tuyén, néu chat lwong phu hop tiéu chuén nay.
2. Tai liéu vién dan

Cac tai liéu yién dan sau day 1a can thiét kh,i ap dung tiéu chuén né_y. Déi voi cac tai lieu viéq dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dugc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khong ghi ném cong bo thi ap
dung phién ban ma&i nhat, bao goém ca cac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 141:2008, Xi médng - Phwong phap phan tich héa hoc.

TCVN 6882:2001, Phu gia khoang cho xi mang.

TCVN 8262:2009, Tro bay - Phwong phap phan tich héa hoc.

TCVN 8825:2011, Phu gia khoang cho bé tdng dam lan.

TCVN 8826:2011, Phu gia hdéa hoc cho bé téng.

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé tong va vira - Silicafume va tro tréu
nghién min.

3. Thuat ngir, dinh nghia
Trong tiéu chuén nay s dung céac thuat ngtr va dinh nghia sau:
3.1. Tro bay (Fly ash)

Loai thai phAm bui min thu dworc tai bd phan I&dng bui khi thai ciia nha may nhiét dién tir quéa trinh dét
than.

3.2. Tro tuyén (Fly ash selected)

Tro bay da qua cong nghé x& Iy tuyén khé hoac tuyén wét dé loai bot thanh phan khéng mong mubn,
nham nang cao thanh phan chat lwgng hiru ich trong st dung.

3.3. Tro axit (Acid ash) - F

Tro bay thu dwoc tir dét than nha may nhiét dién, trong d6 ham lwong canxi oxit dén 10 %.
3.4. Tro bazo (Basic ash) - C

Tro bay thu dwoc tir d6t than nha may nhiét dién, trong d6 ham lwong canxi oxit Ién hon 10 %.
4. Phan loai va ky hiéu

4.1. Theo thanh phan héa hoc, tro bay dwoc phan thanh 2 loai

4.1.1. Tro axit: tro c6 ham lwong canxi oxit d&n 10 %, ky hiéu: F

4.1.2. Tro bazo: tro cé ham Iwgng canxi oxit I&n hon 10 %, ky hiéu: C

4.2. Theo muc dich str dung, tro bay dwo'c phan thanh 2 loai:

4.2.1. Tro bay dung cho bé tong va vira xay, bao gébm 4 nhém Iinh vic st dung, ky hiéu:

- Dung cho ché tao san pham va c4u kién bé tdng cét thép tir bé tdng nang va bé téng nhe, ky hiéu: a;

- Dung cho ché tao san pham va cAu kién bé tdng khong cét thép tir bé tdng ndng, bé téng nhe va
vira xay, ky hiéu: b;

- Dung cho ché tao san pham va c4u kién bé téng t6 ong, ky hiéu: c;



- Dung cho ché tao san pham va céu kién bé tong, bé tong cbt thép lam viéc trong diéu kién dac biét,
ky hiéu: d.

Vi du: Fa - tro axit dung cho ché tao san pham va c4u kién bé tong cbt thép

Cb - tro bazo dung cho ché tao san phdm va cAu kién bé téng khong cbt thép.

4.2.2. Tro bay dung cho xi mang, ky hiéu: Xm

Vi du: FXm - tro axit dung cho ché tao xi mang

CXm - tro bazo dung cho ché tao xi méng

5. Yéu cau ky thuat

5.1. Tro bay duing cho bé tong va vira xay

Tro bay duing cho bé téng va vira xay can dap ng chi tiéu chat lwong quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Chi tiéu chat lwong tro bay ding cho bé téng va vira xay

X Loai tro Linh vwc str dung - Mirc
Chi tiéu b
ay a b c d
1. Téng ham lwgng 6xit SiOz + Al20z + Fe203, % F 70
khoi lwgng, khéng nhé hon C 45
2. Ham lvong lwu huynh, hop chat lvu huynh tinh - F 3 S 3
quy dbi ra SOs, % khéi lwong, khéng Ién hon c 5 5 6
3. Ham lwong canxi 6xit tw do CaOuw, % khdi F - - - -
lwgng, khéng Ion hon C 2 4 4 2
4. Ham lwong mat khi nung MKN, % khéi lvong, F 12 15 8* =
khong Ion hon C 5 9 7 5
5. Ham lwong kiém co hai (kiém hoa tan), % khéi F 15
lwong, khoéng I&dn hon C '
2 . F
6. D6 am, % khdi lvong, khéng I&n hon c 3
P N 0 X. ~ F
7,. Lwong sot sang 45um, % khoi lwgng, khdng o5 34 40 18
I&n hon C
e ~ A soe X ' . F
08. Luqng nwoC yéu cau so voi mau doi chirng, 105 105 100 105
%, khdng Ion hon C
9. Ham lwong ion CI, % khéi lwgng, khong Ién F 01 ) ) 01
hon C ' '
10. Hoat d6 phong xa tw nhién Aeff, (Bg/kg) cla
tro bay dung:
- D6i v&i cong trinh nha & va coéng cdng, khong
) 370
I&n hon
- D6i v&i cong trinh céng nghiép, dwdng dd thi va 240
khu dan cw, khéng I&n hon
* Khi d6t than Antraxit, ¢ thé s& dung tro bay véi ham lwgng mét khi nung tvong tng: - linh vire ¢ téi
12 %; Iinh vire d t&i 10 %, theo thda thuan hodc theo két qua thir nghiém dwoc chap nhan.

5.2. Tro bay dung cho xi mang
Tro bay duing cho xi mang can dap (rng chi tiéu chat lwgng quy dinh tai Bang 2.
Bang 2 - CAc chi tiéu ky thuat ctia tro bay duing cho xi mang

Murc
Chi tiéu Tro axit Tro bazo
F C
1. Ham lwgng mét khi nung (MKN), % khéi lwgng, khéng Ién hon 8* 6




2. Ham lwong SOs, % khéi lwgng, khéng 16n hon 3,5 5
3. Ham lwong CaOw, % khéi lwgng, khéng 16n hon 1,0 3,0
4. Ham lwong kiém cé hai (kiém hoa tan), % khéi lwong, khéng I6n 15

hon '

5. D6 &m, % khdi lwong, khong 1én hon 1,0

6. Chi s6 hoat tinh cwdng do dbi voi xi mang sau 28 ngay so véi mau -5

doi chirng, %, khdng nhé hon

7. Hoat d6 phéng xa tw nhién Aeff, (Bqg/kg) clia tro bay, khong Ién hon 370

* Khi dét than antraxit, co thé st dung tro bay voi ham lwgng mét khi nung téi 12% theo théa thuan
hoac theo két qua thir nghiém dwgc chap nhan

6. Phwong phap thor
6.1. C& 16 va lay mau
6.1.1.Co 1o

Tro bay ciing ching loai, cting c&p chét Ivgng linh vire st dung dwoc tinh ché theo ciing quy trinh
cong nghé va v&i c& quy mé cung cap lién tuc 300 tan/lan, dwoc coila 116 san pham. Trwdng hop
cung cap khéng du 300 tan/lan thi van coi nhw 1a 1 16 da.

L6 san phdm dwoc danh gia nghiém thu theo Phu luc B.
6.1.2. LAy mau

MA&u thtr dai dién cho 16 san pham dwoc tao thanh tir khong it hon 5 mau don Iy ngau nhién tai cac
diém khac nhau trong 16 sdn phdm. Khéi lwong méi mau don khong nhé hon 2 kg/mau. Cac mau don
duoc tron hop nhat ddng déu so bod va sau dé dwoc dwa vao thiét bj gia cong mau theo phwong phap
chia tw trong phong thi nghiém dé lay ra 2 phan:

- M6t phan dé dwa thir nghiém kiém tra xac dinh ngay céc chi tiéu chéat lvong;
- Phan con lai dé Iwu khi can kiém tra lai.

Khéi lwong mdi phan mau phai ddm bao dap ¢ng da thir toan dién cac chi tiéu theo quy dinh tai Bang
1 va Bang 2.

6.2. Chuan bj mau

Theo TCVN 6882:2001.

6.3. Xac dinh téong ham lwong céc dxit SiO, + Al,O3 + Fe0s
Theo TCVN 8262:2009.

6.4. Xac dinh ham lwong SO;

Theo TCVN 141:2008

6.5. Xac dinh ham lwgng CaOyq

Theo TCVN 141:2008

6.6. Xac dinh ham lwong méat khi nung
Theo TCVN 8262:2009

6.7. Xac dinh ham lwong kiém c6 hai
Theo TCVN 6882:2001

6.8. Xac dinh do am

Theo TCVN 8262:2009

6.9. Xac dinh dé min theo lwong soét trén sang 45um
Theo phu luc A cia TCVN 8827:2011

6.10. Xac dinh lwong nwéc yéu cau

Theo TCVN 8825:2011

6.11. Xac dinh ham lwong ion Clo (ClI")
Theo phu luc E ctia TCVN 8826:2011

6.12. Xac dinh hoat d6é phéng xa tw nhién



Theo Phu luc A

6.13. Xac dinh chi s6 hoat tinh cwong dd
Theo TCVN 6882:2001

7. Bao géi, ghi nhan, van chuyén va bao quan
7.1. Bao géi

Tro bay c6 thé déng bao hodc dé roi.

- Khéi Ivong bao la 25 kg, 50 kg véi mire sai s6 khoi lvong cho phép 1a 2 % hoac dong bich khoi
lvong la 01 tan véi mre sai sO khoi lwgng cho phép 1a 0,5 %.

- Tro bay dwoc cép dwdi dang rdi vao cac bdn hodc thung chira thich hop.
7.2. Ghi nhén

Trén vé bao, bich tro bay phai ghi day du cac théng tin sau:

- Tén dia chi co s& san xuét, cung cap

- Loai, mtrc chét lweong linh vwe st dung phu gia.

- Khéi lwong tinh, s6 hiéu 16, ngay san xuét dong thoi xuét kem theo phiéu kiém tra chét lwgng cho
khach hang trong dé6 ghi cac két qua thir chi tiéu chat lwong theo tiéu chuan nay.

7.3. Van chuyén va bao quan

Khi van chuyén va bao quan, can dé riéng tro bay theo tirng loai, cap chét lugng va ap dung cac bién
phap phong ngtra tranh dé 1an cac tap chat cé hai va lam dm, wét san phdm. Tro bay duwoc bado quan
trong cac xi 16 hoac nha kho c6 mai che.

Phu luc A
(Quy dinh)
Phwong phap xac dinh hoat dé phéng xa tw nhién cua tro bay
A.1. Nguyén tic

Hoat d6 phéng xa tw nhién cla tro bay dugc do bang phd ké Gamma, theo nguyén tac do cudng do
cac mirc nang lwvong bg’c xa @ama dai dién cho cac hat nhan phéng xa U (Ra), Th va K c6 trong vat
liéu va so ching v&i mau chuan ctia may do, tlr d6 xac dinh hoat dd phdng xa riéng cula tro bay.

A.2. Thiét bj do phé ké Gamma
A.2.1. Cau tao, nguyén ly hoat déng

So dd nguyén ly cAu tao ctia hé phd k& Gamma duoc thé hién & Hinh 1

CHU DAN:
1 PAu do
2 Hbép cao ap
3 Khéi tién khuéch dai va khuéch dai
4 Khéi phan tich hién sb
5Vatdo
Hinh 1 - S’ d6 nguyén ly cau tao thiét bi phé ké Gamma

Hé phd ké gamma thich hop dé xac dinh chi s6 hoat dd phong xa 1a phé ké Gama st dung dau do
nhép nhay Nal (T1) hodc cac loai dau do khac c6 dd phan gidi ndng lwong tét hon. Bau do (1) Ia dau
do nh&p nhay Nal (T1). Hop cao ap (2) 1a ngudn cip cao ap cho ddu do. Blrc xa Gamma phat ra tiv
mau vat liéu can do (5) dwoc dau do (1) ghi nhan va dwoc bién dbi thanh tin hiéu dién. Tin hiéu nay
duwoc khuéch dai & khéi tién khuéch dai va khuéch dai (3). Tiép d6 tin hiéu sé& dwoc x& ky bén trong



may dé& phan loai vao mét trong 3 clra sd nang lwong dai dién cho nhan phéng xa U (Ra), Th va K.

S dung phwong phap phan tich 3 thanh phan dé xac dinh hoat d6 phéng xa cla cac nhan phong xa
U (Ra), Th va K co trong mau do. Két qua phan tich dwoc hién thj trong khoi phan tich hién so (4). Ket
qua hién s6 la hoat d6 phong xa ctia cac nhan phéng xa U (Ra),Th va K (don vi Bg/kg).

A.2.2. Yéu cau déi voi thiét bi
Hé phd ké Gamma phai ddm bao cac yéu cau sau:
- Dai nang lvgng birc xa Gamma ghi nhan ti 0,1 dén 3 MeV (Mega electron volt)

- Bo cac mau chuén hogt dd phong xa cﬂg cac hat nhan phéng xa ty nhién Ra-226, Th-232 va K-40
da dwoc dang kiém qudc gia hoac québc té.

- Thiét bi do dwoc kiém tra dang kiém quéc gia phu hop vai chirng chi do lvong quéc gia, co Quy dinh
hwéng dan thwe hién do va danh gia két qua.

A.3. Tién hanh do

- Chuén bi thiét bj dé do theo quy dinh hwéng dan van hanh thiét bi. Do kiém tra hoat dong cta thiét bj
v&i mau chuan, sai so gitra 2 lan do khong vwot 5%;

- Tién hanh do hoat d6 phong xa tw nhién theo Quy dinh hwéng dan van hanh thiét b.
A.3.1. Do tai hién trwong
A.3.1.1. Pham vi ap dung

Phwong phap hién trudng dung dé danh gia so bo hoat dd phéng xa riéng ctia nguyén liéu va san
pham vat liéu xay dung.

A.3.1.2. Cac vij tri do
a) Do vat liéu r&i tai kho, bai:

Tai cac dong liéu hinh con hay déng trai dai: do theo chu vi mat cat ngang vai khoang cach khong Ion
hon 10 m, chiéu cao clia mat cat ngang so v&i day dong khong nhé hon 1 m.

b) Do vat liéu xay dwng rdi trén phwong tién van chuyén: Vj tri do & khoadng cach khéng it hon 1 m
cach thanh phwong tién van chuyén, sé diém do nhw sau:

- Trén céc toa dwdng sat: khéng it hon 2 diém/toa;
- Trén 6 t6: mot diém & gitra thung xe;
- Trén tau thay: khong it hon 2 diém doc theo truc tau.

c) Do san pham vat liéu xay dwng: Tao khdi hinh hop dirng 1,2 x 1,2m, cao 0,5 m tir cac san pham do
hay chon cum san pham (palet) c6 kich thwédc néu trén dwoc xép déc xit va do kiém tra & gitra mat
trén cta déng san pham do.

A.3.1.3. Tién hanh do

bat dau do ctia may do phong xa vao diém do trén bé mat phang cda vat liéu. Bé mat duoc coi la
phang khi kich thwéce 16i (I6m) khéng vwot dwong kinh cta dau do.

Lwuy:
- Tai méi diém do tién hanh khéng it hon 3 1an do lién tiép va lay gia tri trung binh;

- D& giam anh hwéng clia chiéu xa bén ngoai dén cac két qua do can phai tién hanh do déi twong &
cach xa cac tda nha, két cau, kho, bai vat liéu va san pham xay dwng khac khong it hon 20m.

A.3.1.4. Tinh két qua do
a) X&c dinh gia tri chi s6 hoat dd phéng xa theo cong thirc
Aeff= Ara + 1,31Am + 0,085Ak 1)
trong do:
Aeff 1a chi sb hoat d6 phéng xa tw nhién cla vat liéu tro bay, don vi Ba/kg;

ARra, ATh, Ak 14 hoat @9 phéng xa riéng phan cac nhan phéng xa U (Ra), Th va K cGia mau, don vi
Ba/kg.

b) Két qua xac dinh g|a tri chi s6 hoat dd phéng xa tw nhién (Aeff) 1a gia tri cao nhét tir két qua tinh &
céac diém kiém tra cta 16 san pham.

A.3.2. Phwong phap phong thi nghiém (phwong phap chuéan)
A.3.2.1. Pham vi ap dung

Phwong phap phong thi nghiém dung dé xac dinh hoat dd phéng xa tw nhién ctia cac nhan phéng xa



(Ra-226, Th-232 va K-40) cla vat liéu tro bay trong phong thi nghiém, c6 loai trir anh hwéng clia
phong phéng xa maéi trwdng xung quanh.

A.3.2.2. Thiét bi, dung cu

- May phd ké Gamma phu hop véi quy dinh tai muc A.2.2;

- Binh chi giam phéng phéng xa kich thuwéc phu hop véi thiét b do;

- B hop nhwa kich thwéc quy dinh pht hop véi thiét bi do, co ndp dé dwng mau vat liéu;
- May kep ham dé nghién mau;

- Sang ¢ kich thwde 16 0,5mm

- Tu sy, cho phép say dén nhiét d6 120 °C;

- Can k¥ thuat cé d6 chinh xac dén 1g.

A.3.2.3. Kiém tra, chuan bi va chuén thiét bi do phong xa dé do va tién hanh do theo Ban quy
trinh hwéng dan thwe hién do.

A.3.2.4. LAy mau, chuan bi mau thir va tién hanh do

- Xac dinh hoat d6 phong xa clla cac nhan phong xa (Ra-226; Th-232 va K-40) trong vat liéu v&i cac
mau chon tlr cac mau dai dién;

- MAu dai dién c6é dwoc bang cach tron déu va chia tw khong it hon 10 mau tir cac diém I4y mau néu
trong muc A.3.1.2;

- Tay theo thé tich hop chira clia thiét bi do phong xa ma Iay khéi lwong mAu dai dién tir 2,5 dén 10kg,
mau dwgc cho vao bao 2 16p, gitra 2 I16p dat phi€u ghi tén vat liéu; tén co s& givi mau, vi tri va ngay
ldy mau;

- MAu dai dién dwoc lay khi nghiém thu 16 san pham phu hop cac quy dinh hién hanh. Mau dwoc
chuén bj bang cach dap, nghlen nho vat liéu xay dwng. Cho phép sir dung cac manh vun co dugc sau
khi xac dinh do b&n nén, udn, kéo san pham hay cac mau dwoc chuan bij riéng;

- Mau dwoc gia cong thanh bét cé kich thwéc hat nhé hon 0,5mm. Mau bdt can phai dwoc dwng trong
hop hoac tui kin;

- Cac mau dai dién da Iéy theo quy dinh trén dwoc sdy dén khéi lwong khéng déi, sau dé cho vao hop
chra va can xac dinh khoi lwong;

- Cac hop chira dwoc day kin, ghi nhan va lwu trong phong trong khoang th&i gian theo ban quy trinh
hwéng dan cach do hoat dd phéng xa da quy dinh nhdm c6 sy 6n dinh hoat dd phéng xa cla cac hat
nhan phéng xa;

- Céc hop c6 mau dwoc lan lvot dua vao thiét bi do phong xa va tién hanh do theo Quy trinh huéng
dan do da duoc phé duyét.

A.3.2.5. Tinh két qua do

a) Két qua do hoat d6 phéng xa clia cac nhan phong xa (Ra-226; Th-232 va K-40) trong mau dai dién
la gia tri hoat dd phdng xa riéng trung binh (Ajw) cla moéi hat nhan phéng xa (Ara, Ath, Ak) it nhat 3
mau

l n
Ajt :HzAji 1)
i1

trong do
i=1,2..n;nlasbémiu

Aj (Ara, An, Ak) la céc sb do hoat dd phéng xa riéng clia cac nhan phéng xa (Ra-226, Th-232 va K-40)
twong &ng.

Do 1éch binh phwong trung binh (Ajw) khi do dwore tinh theo cdng thire

()

Két qua xac dinh chi sb hoat d6 phdng xa tw nhién Aeff ctia vat liéu kiém tra dwoc xac dinh theo cong
thre (1) trong do: Aj = Ajib + Ajto

Phu luc B



(Tham khao)
Quy tac nghiém thu
B.1. Quy dinh chung
Tro bay phai duoc kiém tra cac chi tiéu yéu cau k¥ thuat tai co s& san xuét/cung cép, thong qua cac
thlr nghiém dinh ky doi v&i san pham.
B.2. Tan suét kiém tra
Cac thr nghiém dinh ky dwoc xac dinh nhuw sau:

- Xac dinh d6 &m, ham lwong méat khi nung, dd min theo lwong sét sang 45um thir nghiém thudng
xuyén cho tirng 16 sa&n pham.

- Xac dinh ham lwgng téng X SiO2 + Al20s + Fe203, ham lwgng SiOz, chi sé hoat tinh cuong d6 sau
28 ngay so v&i mau doi chirng: thir nghiém khoéng qua 1 thang/ lan.

- Xac dinh ham lwong lwu huynh, hop chét lwu huynh tinh quy ddi ra SOz, xac dinh ham lwong CaOu,
ham Iwgng kiém c6 hai: thir nghiém khéng qua 1 quy/ lan.

- Xac dinh hoat d6 phéng xa ty nhién: thir nghiém khéng qua 1 nam/ lan.

- Khi thay q6i loai than va diéu kién dét phai thir nghiém toan dién céac chi tiéu yéu cau ky thuat truwdc
khi cung cap st dung tro bay.

B.3. banh gia nghiém thu

B.3.1. Tro bay dung cho bé téng va vira xay: Khi két qua thir nghiém phu hop véi cac yéu cau ki
thuat quy dinh tai Bang 1. Cho phép danh gia két luan 16 sdn phadm dat loai va cap chat lwong theo
Iinh vire s dung. Néu c6 bat ky mot chi tiéu nao trong d6 khdng phi hop yéu cau quy dinh, cho phép
thi 1an hai véi sé lwgng mau mau thir gap 2 l1an so véi lan thir dau dé kiém tra lai chi tiéu khong phu
hop. Néu két qua thir 1an 2 van khéng phu hop mirc quy dinh thi 16 san phadm khéng duwgc nghiém
thu, phai tinh ché phan loai lai.

B.3.2. Tro bay dung lam phu gia hoat tinh cho xi mang: Két qua th(r nghiém kiém tra dwoc déi
chiéu vé&i cac yéu cau quy dinh tai Bang 2. Banh gia nghiém thu dwoc thwe hién twong tw nhw diém
B.3.1.

MUC LUC
L&i noi dau
1. Pham vi 4p dung
2. Tai liéu vién dan
3. Thuét ngir, dinh nghia
4. Phan loai va ky hiéu
4.1. Theo thanh phan héa hoc
4.2. Theo muc dich st dung
5. Yéu cau ky thuat
5.1. Tro bay dung cho bé téng va vira xay
5.2. Tro bay dung cho xi mang
6. Phuong phap tht
6.1. Phan 16 va |4y mau
6.2. Chuan bi mau
6.3. Xac dinh tdng ham lwong cac oxit SiO2 + Al,Os + Fe20s
6.4. Xac dinh ham lwvgng SO3
6.5. Xac dinh ham Iwgng CaOx
6.6. Xac dinh ham lwgng mét khi nung
6.7. Xac dinh ham lwong kiém cé hai
6.8. Xac dinh d6 &m
6.9. Xac dinh d6 min theo Ilwgng sot trén sang 45 um

6.10. Xac dinh lwgng nwédc yéu ciu



6.11. Xac dinh ham lwgng ion CI-

6.12. Xac dinh hoat dé phdng xa tw nhién

6.13. Xac dinh chi sé hoat tinh cuwong dé

7. Bao goi, ghi nhan, van chuyén va bao quan

7.1. Bao géi

7.2. Ghi nhan

7.3. Van chuyén va bao quan

Phu luc A - Phwong phap xac dinh hoat do phéng xa tw nhién caa tro bay

Phu luc B - Quy tac nghiém thu



